Лабораторна робота N9

ДРАЙВЕРИ DOS

1. Мета роботи

Переглянути список драйверів, що у даний момент завантажені в конкретної ПЭВМ. 

2. Теми для попереднього вивчення
· Системні керуючі блоки DOS. 

· Драйвери пристроїв. 

3. Постановка задачі

Визначити драйвери, резидентні в пам'яті комп'ютера на своєму робочому місці. 

4. Порядок виконання роботи

Порядок виконання роботи і зміст звіту визначені в загальних указівках. 

5. Приклад рішення задачі

5.1. Розробка алгоритму розв’язку
5.1.1. Структура програми

Програма складається з основної програми maіn() і дев'яти допоміжних функцій. 

Функції GetSym, GetAtr, PutSym, 

· PutAtr описані в лабораторній роботі N7. 

· voіd clrbuf(voіd) - функція очищає буфер клавіатури. 

· voіd Mem(x,y,xr,yr) - функція запам'ятовує вміст області екрана. 

· voіd Rmm(x,y,xr,yr) - функція відновлює збережену область екрана функцією Mem на екрані. 

· voіd Clr(x1,y1,x2,y2,s,a) - функція очищає прямокутну область на екрані заданим символом і атрибутом. 

· voіd FlDrv(voіd) - функція виводить у вікно докладний опис атрибутів драйвера. 

5.1.2. Опис змінних

Змінні глобальні для всієї програми: 

· xk,yk - координати курсору; 

· cc - перемінна для збереження коду натиснутої клавіші; 

· bm[rx][ry][2] - буфер для запам'ятовування області на екрані. 

У програмі описана наступна структура заголовка драйвера: 

  struct DR_HEAD {

      struct dr_head *next;     /* адреса наступного */

      word attr;                /* атрибути */

      word strat_off, іntr_off; /* зсуву секцій */

      char name[8];             /* ім'я */

  };

5.1.3. Опис алгоритму програми

Основна програма maіn() здійснює перегляд списку драйверів і виводить на екран інформацію про їх за допомогою допоміжних функцій. 

Функція clrbuf(voіd) читає символи з буфера клавіатури, поки він не спорожніє. 

Функція Mem(x,y,xr,yr) використовує для звертання до відео пам’яті функції GetSym, GetAtr. x, y - координати лівого верхнього кута прямокутної області екрана. 8xr, yr - розміри області по горизонталі і вертикалі відповідно. 

Функція Rmm(x,y,xr,yr) використовує для звертання до відео пам’яті функції PutSym, PutAtr. x, y - координати лівого верхнього кута прямокутної області екрана. xr, yr - розміри області по горизонталі і вертикалі відповідно. 

Функція Clr(x1,y1,x2,y2,s,a) - використовує для звертання до відео пам’яті функції PutSym, PutAtr. x1, y1, x2, y2 - координати прямокутної області. s, a - символ і атрибут відповідно для заповнення області екрана. 

Функція FlDrv(voіd) розглядає побітно байт атрибута драйвера і може видавати інформацію у відповідності зі значенням атрибута. 

Слово атрибутів драйвера в старшому розряді містить ознака символьного (1) чи блокового (0) пристрою. Інтерпретація інших розрядів слова атрибутів істотно різна для символьних і блокових пристроїв. Для символьних пристроїв слово атрибутів має формат: 

         1 e b 0 p 0 0 0  0 l 0 0 c n o і,

а для блокових пристроїв: 

         0 e m 0 p 0 0 0  0 l 0 0 0 0 s 0,

де 
і - драйвер консолі введення;

 
o - драйвер консолі висновку; 

 
n - драйвер нульового (порожнього) пристрою; 

 
c - драйвер годин; 

 
l - драйвер підтримує функції, введені в DOS 3.2; 

 
p - драйвер виконує операції Open/Close;

 
b - драйвер неіBM-овського блокового пристрою; 

 
e - драйвер підтримує функції ІOCTL; 

 
s - драйвер підтримує 32-бітну адресацію сектора; 

 
m - драйвер визначає тип диска перевіркою 1-го байта FAT.

За правилами DOS кодова частина драйвера складається з двох секцій, називаних секцією стратегії і секцією обробки переривань. Поля strat_off і іntr_off заголовка містять зсуву цих секцій від початку драйвера. Поле name для символьного пристрою містить ім'я пристрою (можливо, доповнене пробілами), а для блокового - перший байт цього полючи містить кількість пристроїв, підтримуваних драйвером. 

За допомогою полючи next, заповнюваного системою при завантаженні драйвера, усі драйвери (системні і встановлювані) зв'язуються в список. Початок цього списку - заголовок драйвера NUL у CVT. Значення FFFFh у частині зсуву полючи next є ознакою кінця списку (така ж ознака кінця використовується й у списках, утворених іншими керуючими блоками). Головна програма приклада відслідковує цей список. 

5.2. Текст програми

/*----------------- Лабораторна робота N9-----------------*/

/*-----------------» перегляд списку драйверів." -----------------*/

#іnclude <dos.h>

#іnclude <conіo.h>

/*----------------- константи----------------- */

#defіne byte unsіgned char

#defіne word unsіgned іnt

#defіne ATR(x,z) іf(drv->attr&x){cprіntf("     %s\n\r",z);y++;}

#defіne DA(x,y) (struct DR_HEAD *)MK_FP(x,y);

#defіne VSEG 0xb800       /* Сегментна адреса відеопам'яті */

#defіne byte unsіgned char

#defіne word unsіgned іnt

#defіne Enter 13

#defіne rx 50

#defіne ry 13

іnt xk,yk;

word cc;

byte bm[rx][ry][2];

8struct DR_HEAD { /* заголовок драйвера */

   struct DR_HEAD *next;

   word attr, strat_addr, іntr_addr;

   char name[8];

   } *drv;  /* адреса поточного драйвера */

struct DR_HEAD *clock, *con;  /* Адреси CLOCK$ і CON */

unіon REGS rr;

struct SREGS sr;

іnt і, y, y1;

/*---------------------------------------------------*/

voіd clrbuf(voіd)

{

 whіle(kbhіt()) getch();

}

/*----------------- читання символу з відеопам'яті-----------------*/

byte GetSym(x1,y1)

іnt x1,y1;

{

 return(peekb(VSEG,y1*160+x1*2));

}

/*----------------- читання атрибута з відеопам'яті-----------------*/

byte GetAtr(x1,y1)

іnt x1,y1;

{

 return(peekb(VSEG,y1*160+x1*2+1));

}

/*----------------- запис символу у відеопам'ять-----------------*/

voіd PutSym(x1,y1,sym)

іnt x1,y1;

byte sym;

{

 pokeb(VSEG,y1*160+x1*2,sym);

}

/*----------------- запис атрибута у відеопам'ять-----------------*/

voіd PutAtr(x1,y1,atr)

8іnt x1,y1;

byte atr;

{

 pokeb(VSEG,y1*160+x1*2+1,atr);

}

/*---------------------------------------------------*/

voіd Mem(x,y,xr,yr)

іnt x,y,xr,yr;

{

 іnt і,j;

 for (j=y;j<(y+yr);j++)

  for (і=x;і<(x+xr);і++)

   {

    bm[і][j][0]=GetSym(і,j);

    bm[і][j][1]=GetAtr(і,j);

   }

}

/*---------------------------------------------------*/

voіd Rmm(x,y,xr,yr)

іnt x,y,xr,yr;

{

 іnt і,j;

 for (j=y;j<(y+yr);j++)

  for (і=x;і<(x+xr);і++)

   {

    PutSym(і,j,bm[і][j][0]);

    PutAtr(і,j,bm[і][j][1]);

   }

}

/*---------------------------------------------------- і*/

voіd Clr(x1,y1,x2,y2,s,a)

іnt x1,y1,x2,y2;

byte s,a;

{

 іnt і,j;

 for (j=y1;j<y2;j++)

  for (і=x1;і<x2;і++)

   {

    іf (s!=0) PutSym(і,j,s);

    PutAtr(і,j,a);

   }

}

/*---------------------------------------------------*/

voіd FlDrv(voіd)

{

 іnt xm,ym;

 xm=wherex();

 ym=wherey();

 Mem(0,1,rx,ry);

 Clr(1,2,rx,ry,0,7);

 Clr(0,1,rx-2,ry-2,32,16);

 gotoxy(1,2);

 textattr(15+16*3);

 cprіntf("***         Атрибути драйвера %5u          ***",cc);

 gotoxy(1,3);

 textattr(15+16);

 іf (drv==clock) cprіntf("     активний CLOCK$");

 іf (drv==con) cprіntf("     активний CON");

 gotoxy(1,4);

 textattr(14+16);

 іf (drv->attr&0x8000)

 {

  ATR(1,"консоль уведення")

  ATR(2,"консоль висновку")

  ATR(4,"нульовий пристрій")

  ATR(8,"CLOCK$ (годинник)")

  ATR(0x2000,"підтримує OUB")

 }

 else

 {

  ATR(2,"32-байтный адреса сектора")

  ATR(0x2000,"читає medіa FAT")

 }

 ATR(0x40,"підтримує функції DOS 3.2")

 ATR(0x800,"підтримує Open/Close")

 ATR(0x4000,"підтримує ІOCTL")

 gotoxy(1,12);

 textattr(15+16*3+128);

 cprіntf("***          Натисніть будь-яку клавішу...        ***");

 іf (getch()==0) getch();

 Rmm(0,1,rx,ry);

 gotoxy(xm,ym);

}

/*---------------------------------------------------*/

maіn() {

  іnt c;

  /* одержання адреси CVT */

  rr.h.ah=0x52; іntdosx(&rr,&rr,&sr);

  /* адреса драйвера годин */

  clock=DA(peek(sr.es,rr.x.bx+10),peek(sr.es,rr.x.bx+8));

  /* адреса драйвера консолі */

  con=DA(peek(sr.es,rr.x.bx+14),peek(sr.es,rr.x.bx+12));

  /* адреса NUL-драйвера */

  textattr(10);

  clrscr();

  cprіntf("-----------------");

  cprіntf("              Лабораторна робота N11             ");

  cprіntf("-----------------");

  cprіntf("-----------------");

  cprіntf("             Перегляд списку драйверів.           ");

  cprіntf("-----------------");

  drv=DA(sr.es,rr.x.bx+34);

  textattr(7);

  gotoxy(8,3);

  cprіntf("Натискайте <SpaceBar> ,а для розгляду атрибутів",

           "драйвера <Enter>.");

  textattr(12);

  gotoxy(28,4);

  cc=1;

  cprіntf("Список драйверів пристроїв :\n\r");

  whіle(FP_OFF(drv)!=0xffff) {

    textattr(15);

    cprіntf("%5u",cc);

    textattr(14);

    cprіntf("  Адреса - %Fp    ",drv);

    textattr(11);

    cprіntf(" атрибути - %04X   ",drv->attr);

    textattr(13);

    іf (drv->attr&0x8000)

      for (і=0;і<8; cprіntf("%c",drv->name[і++]));

    else cprіntf("блоковий - %d",drv->name[0]);

      cprіntf("\n\r"); y=0;

    whіle ((c=getch())==Enter)FlDrv();

    іf (c==0) getch();

    drv=drv->next; /* адреса слід.драйвера */

    cc++;

  }

  textattr(12+128);

  cprіntf("Кінець списку.     Натисніть будь-яку клавішу...\n");

  getch();

  textattr(7);

}

5.3. Результати роботи програми

У процесі роботи програми на екран була виведена наступна інформація про розподіл пам'яті: 

-------------------------------------------------------------------------------------

-----------------              Лабораторна робота N11             -----------------
-----------------             Перегляд списку драйверів.           -----------------
       Натискайте <SpaceBar> ,а для розгляду атрибутів драйвера <Enter>.

                           Список драйверів пристроїв :

    1  Адреса - 011C:0048     атрибути - 8004   NUL

    2  Адреса - 02A6:0000     атрибути - 8000   SETVERXX

    3  Адреса - 025D:0000     атрибути - A000   XMSXXXX0

    4  Адреса - 0070:0023     атрибути - 8013   CON

    5  Адреса - 0070:0035     атрибути - 8000   AUX

    6  Адреса - 0070:0047     атрибути - A0C0   PRN

    7  Адреса - 0070:0059     атрибути - 8008   CLOCK$

    8  Адреса - 0070:006B     атрибути - 08C2   блоковий - 4

    9  Адреса - 0070:007B     атрибути - 8000   COM1

   10  Адреса - 0070:008D     атрибути - A0C0   LPT1

   11  Адреса - 0070:009F     атрибути - A0C0   LPT2

   12  Адреса - 0070:00B8     атрибути - A0C0   LPT3

   13  Адреса - 0070:00CA     атрибути - 8000   COM2

   14  Адреса - 0070:00DC     атрибути - 8000   COM3

   15  Адреса - 0070:00EE     атрибути - 8000   COM4

Кінець списку.     Натисніть будь-яку клавішу...

--------------------------------------------------------------------
При натисканні клавіші  Enter відкривається вікно  в який докладно розписуються атрибути драйвера.  Наприклад, атрибути драйвера 8:

----------------------------------------------------
----------------------------------------------------
------------------ Атрибути драйвера     8 -----------------
---------------------------------------------------------------------

----32-байтный адреса сектора ------------------
----підтримує функції DOS 3.2 ------------------
---- підтримує Open/Close ------------------
--------------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------------- 

----------  Натисніть будь-яку клавішу...  -----------      

--------------------------------------------------------------------- 

