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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань і вмінь необхідних фахівцю при проектуванні, реалізації та експлуатації інформаційних систем (ІС) та їх компонентів. 
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни 
Метою викладання дисципліни є подання основних понять, методів та технологій аналізу, моделювання, проектування і реалізації ІС та їх компонентів на основі впровадження комп’ютерізованих засобів і технологій.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни 
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння методами та технологіями моделювання функціональної області впровадження ІС;
· освоєння методів розробки вимог до ІС у відповідності зі стандартами та нормативними документами;

· оволодіння методами та засобами структурного, процесного та об'єктно-орієнтованого проектування (ООП) інформаційних систем;

· оволодіння методами проектування моделей реалізації ІС за допомогою використання новітніх CASE-технологій. 
1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 

У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
· методи та технології проектування ІС в цілому;
· основи моделювання функціональної області ІС;
· методи та технології проектування ІС та її компонентів;
· інструментальні та програмні засоби автоматизації проектування ІС.

Вміти:

· самостійно розробляти функціональні вимоги до створюваної ІС;

· самостійно моделювати процеси аналізу, проектування та реалізації ІС в цілому, та їх компонентів за заданими вимогами;

· будувати діаграми ООП (варіантів використання, класів, пакетів, взаємодії, послідовності, діяльності, скінченних автоматів, розгортання та ін.);

· розробляти діаграми бізнес-процесів на основі діаграмних технік IDEF0, DFD, IDEF3 та діаграми процесної моделі компанії OC, ICD, VAD та eEPC;

· застосовувати CASE-засоби BPwin, ERwin, ARIS, Rational Rose для побудови проектів ІС.

1.5. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів. Окремим третім модулем є курсова робота, яка виконується у п’ятому семестрі.
1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Методологічні основи розробки ІС" студент повинен:

Знати: 
· послідовність та зміст стадій і етапів створення ІС;

· методи аналізу і моделювання функціональної області та розробки вимог до ІС;

· основи методології об'єктно-орієнтованого підходу до проектування ІС, основні етапи ООП та методи побудови архітектури ІС та її об'єктів;

· призначення та структуру мови UML, її переваги при створенні проектів ІС та етапи побудови проектів з використанням інструментів UML;

· структуру інформаційного забезпечення ІС, типи та структури даних, організацію даних в ІС.
Вміти: 
· розробляти та використовувати функціональні моделі ІС;
· самостійно проектувати моделі структур даних для ІС та її компонентів;

· самостійно виділяти підсистеми і розробляти функціональну та динамічну моделі поведінки підсистем;
· застосовувати CASE-засіб Rational Rose для розробки проекту ІС.
1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 "Методи та засоби розробки корпоративних інформаційних систем" студент повинен:

Знати:
- концепції побудови інформаційного забезпечення корпоративних ІС;
- склад і структуру корпоративних ІС і принципи та методології структурного аналізу і проектування;
- метод функціонального моделювання IDEF0, метод моделювання потоків даних DFD, моделювання потоків процесів IDEF3 і моделювання даних IDEF1X;

- методи побудови моделей планування бізнес-процесів корпорації на основі процесного підходу;

- методології побудови моделей реалізації при проектуванні ІС.
Вміти:
· розробляти структуру інформаційного забезпечення корпоративних ІС;

· застосовувати методи структурного системного аналізу та моделювання при побудові логічної моделі ІС;

· доповнювати побудовані структурні діаграми моделями даних ERD та зв'язувати моделі процесів і моделі даних;

· використовувати засоби інтеграції організаційної структури, бізнес-процесів та інформаційних потоків у єдину модель функціонування корпорації.

1.5.3. У результаті виконання курсової роботи (модуль №3) студент повинен:

Знати:

· основи моделювання функціональної області ІС;
· технології проектування ІС та її компонентів.

Вміти:

· самостійно будувати проект ІС для заданої індивідуально моделі предметної області;
· розробляти функціональні моделі та архітектуру ІС з використанням методології ООП;

· застосовувати технології структурного системного аналізу і проектування та процесного моделювання (методологію ARIS).

Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Методологічні основи розробки інформаційних систем".
Тема 2.1.1. Мета та завдання дисципліни.

Місце дисципліни в системі підготовки фахівця з інформаційних управляючих систем та технологій. Інтегровані вимоги до знань та умінь з дисципліни. 
Класифікація інформаційних систем (ІС). Структура багатокористувацької, корпоративної і розподіленої ІС. Етапи створення ІС: формулювання вимог, концептуальне проектування, специфікація застосувань, розробка моделей.
Тема 2.1.2. Об'єктно-орієнтоване проектування моделі ІС.
Об'єктно-орієнтоване проектування моделі ІС. Особливості ООП складних ІС та переваги ООП над традиційним структурним підходом до розробки моделі. 
Мови об'єктно-орієнтованого проектування та мова UML 2. Діаграми концептуального, логічного і фізичного моделювання в UML 2. Основні пакети, специфіка метамоделі, склад типів та особливості діаграм UML2. 
Тема 2.1.3. Аналіз і моделювання функціональної області впровадження ІС.
Аналіз і моделювання функціональної області впровадження ІС. Етап встановлення і специфікації вимог. Функціональні та нефукціональні вимоги. Застосування діаграми варіантів використання для опису вимог. 
Моделювання прецедентів. Контекст системи. Актори, сценарії та інтерфейси моделі. Відношення асоціації. Відношення розширення та включення. Рекомендації та приклад побудови діаграм прецедентів.
Тема 2.1.4. Моделювання об'єктів інформаційної системи.
об'єкти та класи в UML. Атрибути класу та квантор видимості. Методи (операції) класу. Властивість інкапсуляції. Екземпляр класу. Класи аналізу. 
Аналіз прецедентів та правила створення класів аналізу. Виявлення класів типу ‘boundary’, ‘control’ та ‘entity’. Базові шаблони.Аналітична модель об'єктів ІС у першому наближенні.
Тема 2.1.5. Відношення між класами.
Обмін повідомленнями між класами. Особливості відношення асоціації між класами. Відношення залежності, агрегації, композиції та узагальнення. Залежності використання, абстракції та доступу. Наслідування (спадкування) класів. Множинне спадкування. Поліморфізм. Рекомендації з побудови діаграм класів та приклад побудови діаграми класів в межах предметної галузі.
Тема 2.1.6. Пакети аналізу.
Пакети та простори імен. вкладені пакети та залежності пакетів. Транзитивність. Узагальнення пакетів та архітектурний аналіз. Виявлення пакетів аналізу. 

Циклічні залежності між пакетами. Рекомендації та приклад побудови діаграми пакетів в межах заданої предметної галузі.
Тема 2.1.7. Реалізація прецедентів. Діаграми послідовностей.
Особливості реалізації прецедентів. Елементи реалізації. Основи діаграм взаємодії. Взаємодії, лінії життя, повідомлення. Сінхронні та асінхронні повідомлення. повідомлення повернення, створення та видалення. Активації. Інваріанти стану та обмеження. Документування діаграм послідовностей.
Тема 2.1.8. Комбіновані фрагменти та оператори. Особливості реалізації прецедентів. 
Розгалуження та організація ітерацій у діаграмі послідовності та в комунікаційних діаграмах. Додаткові аспекти реалізації прецедентів. Включення взаємодій, параметри та шлюзи. Продовження для фрагментів взаємодій. Приклад побудови діаграм взаємодії та комунікації.
Тема 2.1.9. Діаграма діяльності та уніфікований процес UML 2.
Діяльність. Семантика діяльності та розділи діяльності. Вузли дії. Вузол виклику дії. Вузол дії, що приймає подію часу. Вузли керування. Початковий та кінцевий вузли. Вузли рішення та злиття. Вузли розгалуження і об'єднання. Паралелізм у діаграмі діяльності.об'єктні вузли.Семантика буфера об'єктного вузла.

Тема 2.1.10. Додаткові аспекти діаграм діяльності.
Представлення об'єктів у стані та параметри діяльності. Ділянки з виконанням дій, що перериваються. Обробка виключень та вузли розширення. 
Відправка сигналів та прийом подій. Потокова передача. Групове розсилання та приймання. Набір параметрів. Побудова діаграм діяльності, огляду взаємодій та часової діаграми.
Тема 2.1.11. Проектна модель як уточнена версія аналітичної моделі.
Відображення між артефактами аналізу і проектування. Підтримка двох моделей. Деталізація робочого потоку проектування. Проектування архітектури. Джерела та анатомія проектних класів. Повнота, достатність, простота та внутрішня зв'язність класів. Спадкування. Агрегація. Шаблони класів.
Тема 2.1.12. Відношення рівня проектування.
Семантика агрегації та композиції. Уточнення відношень рівня аналізу на етапі проектування. Уточнення асоціацій. Класи-колекції та карти. Композиція за допомогою структурованих класів. Інтерфейси та компоненти. Проектування підсистем. Надані та потрібні інтерфейси. Реалізація інтерфейса та спадкування. Порти. Інтерфейси та компонентно-орієнтована розробка. Компонент.

Тема 2.1.13. Стереотипи компонентів. Проектування із використанням інтерфейсів.
Шаблон Фасад. Архітектура та шаблон Розбиття на рівні. Реалізація прецедента на етапі проектування. Діаграми взаємодії при проектуванні. Моделювання паралелізму потоків виконання та активні класи. Моделювання динамічної поведінки об'єктів за допомогою діаграми скінченного автомата. Взаємодія підсистем. Приклад діаграми реалізації прецедента. 
Тема 2.1.14.  ІС автоматизації діловодства та документообігу.
Задачі системи автоматизації діловодства та документообігу. Візуальне програмування документів. Формати і семантичні протоколи подання документів. Схеми збереження документів.Стандарти та нормативні документи в області електронного документообігу. Управління безпекою електронного документообігу.
Тема 2.1.15. Організація інформаційного пошуку в ІС документообігу.
Об'єкти, процеси та глосарій термінів інформаційного пошуку. Предметне індексування і контрольовані словники. Механізми пошуку. Критерії ефективності інформаційно-пошукових систем (ІПС). Організація пошукового масиву.
Тема 2.1.16. Вибір комерційної системи електронного документообігу (СЕД) для корпорації.
Зіставлення за функціональністю. Метод аналізу ієрархій Сааті. Задача побудови дерева факторів. Приклад вибору комерційних СЕД за методом аналізу ієрархій. Прогнозування тенденцій за змінними стану.
2.2. Модуль №2 "Методи та засоби розробки корпоративних інформаційних систем". 
Тема 2.2.1 Завдання моделювання бізнесу компанії. 
Обстеження бізнесу компанії. Бізнес-моделювання. Реінжиніринг бізнес-процесів. Розробка системного проекту. Технічне завдання (ТЗ) на розробку ІС. Розробка пропозицій щодо автоматизації підприємства.Зміст технічного проекту ІС.
Тема 2.2.2. Етапи життєвого циклу програмного забезпечення ІС.
Життєвий цикл (ЖЦ) ПЗ інформаційної системи. Каскадна, поетапна та спіральна моделі процесу розробки ІС. Характеристика етапу аналізу вимог та етапу проектування. Методи та засоби структурного системного аналізу і проектування. Ідеї, що лежать в основі структурних методів.
Тема 2.2.3. Принципи структурного проектування.
Методологія функціонального моделювання SADT. Правила декомпозиції. Сімейство стандартів IDEF. Характеристика стандартів IDEF. Логічний та фізичний рівень моделювання даних. Методологія IDEF1X та ERD. Трансформаційна модель.Реалізація баз даних.
Тема 2.2.4. Метод функціонального моделювання IDEF0.
Синтаксис і семантика моделей IDEF0. Дії, межі і зв’язки, стрілки та комбіновані стрілки в моделі IDEF0. Роз’єднання і з’єднання стрілок та тунелі. 

Методика побудови IDEF0-моделі. Контекстна діаграма. Декомпозиція та нумерація діаграм.
Тема 2.2.5. Приклад моделювання управлінського обліку на підприємстві
Постановка задачі. Основні елементи моделі. Список даних, перелік функцій, словник моделі. IDEF0-діаграми та опис функціональних блоків моделі управлінського обліку.
Тема 2.2.6. Технології моделювання потоків даних.
Два базових підхода до побудови діаграм DFD – нотації Йодана-ДеМарко та Гейна-Сарсона. Контекстна діаграма та деталізація процесів. 

Декомпозиція та ієрархія DFD-діаграм. Приклад банківського обслуговування з використанням методології Йодана-ДеМарко.
Тема 2.2.7. Діаграми потоків даних в нотації Гейна-Сарсона
Структурний аналіз потоків даних. Синтаксис та семантика моделей DFD. Функціональні блоки та зовнішні сутності. Потоки даних і сховища даних. 
Розгалуження і об'єднання стрілок та нумерація об’єктів на діаграмах DFD. Приклади побудови діаграм DFD.
Тема 2.2.8. Методологія опису бізнес-процесів IDEF3.
Діаграми, одиниці роботи та зв'язки на діаграмах IDEF3. типи з'єднань (перехресть) на діаграмах. Посилання та декомпозиція дій. Вимоги до опису бізнес-процесів. Розробка системи служби зайнятості у ВНЗ.
Тема 2.2.9. CASE-засоби автоматизації структурного системного аналізу і проектування. 
Склад та функціональні особливості CASE-засобів. BPwin – інструментальне середовище створення структурних моделей по методах IDEF0, DFD, IDEF3. Вартісний аналіз IDEF-моделей. Функціональне оцінювання.
Тема 2.2.10. Процесний підхід до моделювання систем.
Процеcний підхід до управління компанією. Визначення процесу. Типовий процес, прив'язаний до організаційної структури. Поняття системи та підсистеми. Властивості організаційних систем.
Тема 2.2.11. Організаційна система компанії.
Основні організаційні одиниці та характеристики корпорації. Стани системи як результат виконання процесів. Визначення процесного підходу. Бізнес-процеси як функціональна модель корпоративної структури.
Тема 2.2.12. поєднання організаційної структури і бізнес-процесів компанії у модель функціонування компанії.
Переваги процесного підходу і недоліки традиційного функціонально-орієнтованого підходу керування компанією.
Тема 2.2.13 Побудова бізнес-архітектури компанії як архітектури інтегрованої (корпоративної) інформаційної системи.
Інтеграція організаційної структури, бізнес-процесів та інформаційних потоків у єдину модель функціонування компанії.
Тема 2.2.14. принципи моделювання аспектів діяльності корпорації за допомогою ARIS.
CASE-засіб ARIS. Структура ARIS. Будинок ARIS. Перелік і огляд моделей ARIS. Створення діаграм організаційної структури компанії (Organizational Chart – OC). Види діаграм організаційної структури та їх приклади.
Тема 2.2.15. Структурований опис документів компанії та діаграми доданої вартості.
Діаграми носіїв інформації (Information Carrier Diagram – ICD). Концептуальне моделювання базових бізнес-процесів компанії. Діаграми процесу доданої вартості (Value-Added chain Diagram – VAD). Приклади діаграм ICD та VAD.
Тема 2.2.16. Моделювання бізнес-архітектури та бізнес-процесів компанії за допомогою ARIS.
Детальне моделювання бізнес-процесів компанії.Діаграма подієво-керованого процесу (extended Event-driven Process Chain – eEPC). Приклади діаграм eEPC.
2.3. Модуль №3 "Курсова робота".
Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у п’ятому семестрі відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в області проектування інформаційних систем для заданої області впровадження.

Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) випускника. Конкретна мета КР полягає у розробці проекту ІС для заданої індивідуально моделі предметної галузі з використанням технологій структурного системного аналізу і проектування, технології процесного моделювання (методологія ARIS) та методів ООП і метамоделі UML 2. 
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