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Задача виявлення і розрізнення сигналів при високих рівнях шумів 
виникає в багатьох галузях народного господарства: неруйнівний контроль 
композиційних матеріалів або бетону, медицина, радіолокація, мобільний 
зв'язок, авіація, тощо. Головними видами виявлячів є кореляційні, фатові 
пристрої та пристрої розрізнення сигналів. В свою чергу кореляційні пристрої 
поділяються на пристрої виявлення одиничного сигналу та пачки сигналів.

Перспективним пристроєм виявлення є фазовий пристрій виявленні 
сигналів. Його аналіз детально представлений в роботі [1]. В даній роботі 
проведено вибір оптимального значення розміру ковзного вікна усереднення, 

Виявлення радіоімпульсу на тлі адитивної перешкоди з метою оцінки 
його тимчасового положення виконується на основі визначення та аналізу 
фазової характеристики сигналу (ФХС) [2]. Дискретна ФХС визначається за 
допомогою дискретного перетворення Гільберта аналізованого сигналу:

N - 1
X(nAf)  = А /]Г*(М 0  • exp(-j2t f t / N ) , 

к-0
де N -  число відліків функції x(t) з кроком At по частоті Af  = \/(NAt)

На рис.1 зображена структура фазового виявляча. До складу пристрою 
входять функціонально необхідні складові: формувач сигналу, перетворювач 
Гільберта, нелінійні функції sin(Aq>), cos(A<p), до складу яких входить 
інформаційний параметр А<р, усереднювач, обчислення поточного значення 
статистики, формування порогового значення та порівнювач.

Метою роботи є розробка і аналіз моделі виявляча імпульсних сигналів і 
покращенними характеристиками завадостійкості і достовірності. У результаті 
було розроблено числову модель перспективного методу обробки прийнятого 
сигналу, а також проведена оцінка якості методу виявлення сигналу приймача 
акустичної системи неруйнівного контролю композитних матеріалів.
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Рис. 1 -Фазовий пристрій виявлення сигналів

Для дослідження характеристик пристрою виявлення використовувалось 
програмне середовище МАТЬАВ, В прийнятому до реалізації методі 
иняплення інформаційний параметр Дер входить до складу суттєво нелінійних 
функцій 8Їп(Аф), соз(Аф). Це означає, що задача визначення густини 
рошоділу вірогідності параметру виявлення сигналу И являється суттєво 
нелінійною і може бути вирішена тільки чисельними методами. Розроблена 
модель заснована на методі статистичних випробувань Монте-Карло. При 
цьому для обчислення параметру виявлення Я і статистичних характеристик 
11 рис і рою виявлення вхідний сигнал представляється адитивною сумішшю 
імпульсного зондуючого сигналу і спеціально згенерованої нормально 
|н> июділеної псевдовипадкової послідовності в якості шуму. Прийнята суміш 
мналпується чисельним методом на основі розробленої моделі (рис 1).

Вікно числового усереднення визначає точність обчислення густини 
рошоділу вірогідності параметру виявлення сигналу Я на основі отримання 
числових даних. Значення розміру ковзного вікна числового усереднення -  
підношення вікна до тривалості імпульсу сигналу. Для підвищення точності 
|ю «рахунку II слід збільшувати розмір вікна усереднення. Вибір розміру 
п ік ш і покращує виявлення сигналів у шумах.
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Р »  - ширина вікна аналізу в періодах несучої

Рис. 2. -  Значення мінімальної вірогідності помилки пристрою виявлення
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Рис.З — Значення оптимального порогу рішення пристрою виявлення
На рис. 2,3. представлено значення оптимального порогу рішення ті 

мінімальної вірогідності иомилки пристрою виявлення. Оцінюючи ВПЛИВ 
розміру та аналізуючи отримані дані, можна зробити висновок, що 
прийнятною величиною ширини плаваючого вікна числового усереднення 
являється Pw>0.3. За менших значень зростає помилка при прийнятті 
рішення. При збільшенні значення зростають обчислювальні затрати за 
рахунок складних математичних операцій при розрахунку параметру R.
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Інтерес до вивчення методів діагностування серцево-судинної системи 
(ССС) зумовлений тим, що її патології є першочерговими чинниками 
смертності населення в усьому світі. Для завчасного виявлення перших ознак 
хвороб системи кровообігу та їх профілактики необхідно забезпечити 
медичні заклади ефективними діагностичними системами, здатними 
надавати інформацію про роботу ССС. Серед технічних засобів пульсопої
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