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In this paper the statistical analysis of the generators of pseudorandom sequences 

of programming environments Matlab and Mathcad. Analysis is based on criteria such 
as Pearson, Kolmogorov-Smirnov , Mises and correlation test. 

 
Keywords: pseudo-random sequence generator, the Pearson criterion, the 

Kolmogorov-Smirnov criterion, Mises criterion, correlation test, Matlab, Mathcad. 
 

�����. ��� ��	��������� ��������� ����, ������� ������ ��������� 
	�	���, �������!����� ���"�	�� # ��$��� !��#$�� �������!� !�	�����	���, 
����������� ���"�	�� %����� ������	���#&�
	� '�������	�� ������. (�, � 
���%# ���!#, ��������� ���"�	� $ ��$���� $������� ��$�����#, ��� 
���������&�
 ����
�� ��	����#���� ���"�	�. ����’&������# �����&����& 
�����$�"�' ����� ���"�	�� ���	������ $����� ���
��	�
 �#�����"�', � ���# 
��	�� [1-4]. 

������, �� ��� ����’&������# �����&����� �����$�"�' ���������� 
	�!����� ������	���#&�
	� �	������������� ��	�������	��. 
��� ������ �#�� 
���	������ ����' $ ���������� $����, � 	���: �����	�� 	����	�����' �����$ 
!���������� �	�������������� ��	�������	�� # ���!������ 	���������� 
Matlab � Mathcad. 

)��������	�
 ��	������� ����� $����� ���’�$��� $ ���, ��, ���!����� 
	��������� ������	���#&�
 ���������� ���!����� !��������� ��� 
*���#����� �	�������������� ��	�������	��, ��� �� 	����	����� 
���������	���� �� ��!������#&�
	� � �� ���$��� � �������#��. 

����	
���	 
	��	

�. �����	�� 	����	�����' �����$ !���������� 
�	�������������� ��	�������	�� $ ����������� $������ ��$�����# $� 
������!�& �����
��� ���������: !��������� �	�������������� ��	�� # 
���!������# 	��������� Matlab, ���' $���+�
	� *#��"�+& rand(n,x),  
!��������� ���!�����!� 	��������� Mathcad, ���' $���+�
	� *#��"�+& 
rnd(x). ��������# ������	�� ��� ��$��� ��’+��� �������: ��� n=100, n=1000, 
n=10000. 

��
��
� �������� ��� ��������� ���������	������ ��������
����. 
������, �� ����!���
�� 	����	����� �������� ��������� �������� � [1], � 	���: 

1) �	����� �������� ��������� �	�������������� ��	�������	��: 
�) �������' «��-�������» ( 2� -�������'); 
�) �������' �����!�����-��������;  

 2) ��������� ��������: �������' ����������	�� (�������' ��	���); �������' 
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	���'; �������' ����������; �����-�������'; �������' $������� �#�����; 
�������' ����	�������; �������' ���������	��; �������' «���	��#�-t»; 
�������' ���*������; �������' ��������� ��� ����� ����������; �������' 
������"��; �������' ��	�������	��'; 

3) ����������' �������'; 
4) 	�������
��' �������'. 
������	����� �	�� ���$���� 16 ���������, �����
%� #$!������� 

��$#�
����� �� $�	��	#����� �� ������"� ��'�� �� $#	�����+�
	�. (� ���’�$��� 
$ ��� *�����, �� ������&�
 ��#����� ���'����� ����$�����!� ��%����. 
8��# � ���
%�	�� �������� ������	���#&�
	� ��	�#��� �������� ��������� 
�	�������������� ��	�������	��: ���	���, �����!�����-��������, 9�$�	� �� 
��	� ������"��, ��� ������������ ��������& �� $�	��	#�����.   

��� ����’&������# �����&����� *���#+�
	� �	������������� 
��	�������	�
  

X={x1,…,xn}                                               (1) 
�� ��	�������	�
 �����$�"�' ���������� �������� �  $ $������ $������ 
��$�����# %����� n-������!� ��������!� ������	����� ��!�����# 
�����&�����.  

������, �� ��� ��������� ���������	��� �	�������������� �������� 
������	���#+�
	� ����� ��������� 	����	������ !�����$. <���#�&+�
	� 
�	����� !�����$� �0 �����	�� ��	����#����� ���������	����, � ���������� 
��
���������� !�����$� �1. >����� 	����	������ ������� (1) � ������	����� 
����������!� 	����	�����!� �������& $!��� ��������
	� ��������� !�����$ �0 

� �1. � ����' ������ ��	����#&�
	� *#��"�� ��$�����# ����������� ���������� 
��������. )�������� $� ������!�& 	����	���� (1) ���������� !�����$# �0 ��� 
��, �� *#��"�� ��$�����# ���������� �������� )()( 0 xFxFe � , �� F0(x) – 

���������� *#��"�� ��$�����#, � )(xFe  - ��������� *#��"�� ��$�����#. 

����#�#&�� !�����$� �1: )()( 0 xFxF �� .  

?��
% ��������� $#������	
 �� $��	�� ������, ������	���#&�� ���$��� 
���� 	����	����� �������� $!���. 
 2� -�������	. (�' �������' ����� ��$���&�
 �������+� ���	���. � (1) 
$��������  x_=min{xi}, x+=max{xi} �� $��'	�&+�� ��$����� �����"�'��!� ���# 
�� k>1 �������: 

),,(),2[),...,2_,_[),__,( ��� ����� xhxhxhxhxhxx  
�� h=(x+-x-)/k. @�������#+�
	� k �������� ����� �����, ��� 5min

,1
�

�
i

ki
np   

@�$�����#+�� ���������# '�������	�
 ��������� �  � �-��' ��������, 
���� ����� �0: 
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�
� � � ��                (1) 

��	�� ni ���������� $�����
 $ (1), ��� ��������� � �-��' ��������. ��� ���# 
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����%��
�� �������: ���'��+�
	� !�����$�  

2
0

2
1

,   E, 
,  E,

H 
���
H 
���

�
�

� 

�

��                                      (3) 
�� ����! E  ������+�
	� �����, ��� ��������	�
 ������� ���%�!� ���# 
�������	� $������# ����& $������	��  

� �2
0 0/P H� �� � �

.                                     (4) 

������	 
����������-��������. ��$������ ������������' � ������# 

$��	����� ��� ���������� $�����
 $ � [3]: 3,... )()2()1( ���� nxxx n .  

8��� ��������� *#��"�� ��$�����# 

	 


(1)

( ) ( 1)
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��� x x

�

��
�
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 � � ��
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���

                    (5) 

��$������ ���	���
 �����!����� ��� ���������& �� ����������& 
*#��"���� ��$�����#: 

	 
 0max ( )�x
D F x F x� � .                                       (6) 

����%��
�� �������: ���'��+�
	� !�����$�  

0

1

,  ,

,   .

H 
��� nD

H 
��� nD

� 
��
�

����
                                    (7) 

�� ����! E ��$����+�
	� $!���� (4). 

������	 2� . 
���' �������' ����� ��$���&�
 �������' 9�$�	� [3], ��� 

������	���#+ ��������# *#��"�& ��$�����# (5) �� ������# ���# 
	�����
������������!� ���������� 

	 
 .)()()( 2
0

2 � ���
�

��
xdFxFxF e

                              (8) 
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�����	���� �������& 
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����%��
�� �������: ���'��+�
	� !�����$�  

��

�
�
�

���
�
�

. �� �,
, �� �,

2
1

2
0

n�H
n�H                                  (10) 

�� ����! E ��$����+�
	� $!���� (4). 
���� ��������� �����
��� ��� ������� �������������. � ��!��
�� 

�������� ���������, ��� ������"�� ��� ������� ��	�������	�� 
�	�������������� ��	�� �#�� ��$����� [4]. 
�� "
�!� ����	�&+�
	� 
���*�"�+�� ������"�� 
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�
�
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0
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�
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��!

n
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nn
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n

n                                     (13) 

��
��
� ��
����	��. 
�� ��������� ���	�� !��������# �	�������������� 
��	�������	�� ���!�����!� 	��������� Matlab �� ���!�����!� 	��������� 
Mathcad �#� ������	����' �����$ !��������� $� ������������ 	����������, 
��	���	�+& �� 	�����
������������� ����������� (���), � ����� ��� 
��������, ���	��� ����.  

������ ����������� ���������������� ������������� �������� �� 
�������� �����"
 1-3. 

8����"� 1  
@�$#�
���� �����$# !���������� �	�������������� ��	�������	�� ��� 

��’+�# ������� n=100 
������� !���������� Matlab (2011) Mathcad (2011) 

H� ������������ 	���������� 1.16 % 1.77 % 
H� ��	���	�+& 4.57 % 0.36 % 

H� ��� 2.31 % 0.18 % 
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8����"� 2  
@�$#�
���� �����$# !���������� �	�������������� ��	�������	�� ��� 

��’+�# ������� n=1000 
������� !���������� Matlab (2011) Mathcad (2011) 

H� ������������ 	���������� 0,11% 0,78% 
H� ��	���	�+& 2,88% 0,076% 

H� ��� 1,43% 0,043% 
 

8����"� 3  
@�$#�
���� �����$# !���������� �	�������������� ��	�������	�� ��� 

��’+�# ������� n=10000 
������� !���������� Matlab (2011) Mathcad (2011) 

H� ������������ 	���������� 0.58 % 1.12 % 
H� ��	���	�+& 3.28 % 2.04 % 

H� ��� 1.65 % 1.02 % 
 
L� ����� $ ��$#�
����� �����"
 1-3, ������� $� ������������ 

	���������� ���%� # ���!������# 	��������� Matlab, ��� $� ����� ��%��� – 
# 	��������� Mathcad. 8���� ����� ���������, �� ������� 	#��+�� 
�����$��&�
	� ��� ��$��� ��’+��� �������, � ����� ��, �� ��'���%��� ���� + 
��� ������� n=1000, �� ��+ $��!# $������ ��	����� ��� ��"��
��	�
 
������	����� 	��� ����!� ��’+�#.  

!����� 
����� ����������� ���������������� ������������� �� ������ 
��������� �����. 
�� "
�!� �� �����, �����, �� � ��� �����$# !����������, 3 
��$��� ��’+�� �������: n=100;  n=1000; n=10000. ���� ����������	� $� 
���������� ���	��� �� �����!�����-��������, 9�$�	� �� ��	��� ������"�� # 
	���������� Matlab ��  Mathcad. ������$�, ��� ���'��&�
	� ��� "
��#, ���� 
�������� $������� ��� �	�� ��’+��� ������� �� �����&	������� # �����"� 4. 

 
8����"� 4  

������$�, ��� ���'��&�
	� ��� ������	����� ����� ��������� 

�������� $!��� ���'���� !�����$� 
Matlab (2011) Mathcad (2011) 

�������' ���	��� )0 )1
�������' �����!�����-�������� )0 )0 
�������' 9�$�	� )0 )0 
8�	� ������"�� )1 )0 

 
L� ����� $ �����"� 4, ��$������ ��� ��’+�# ������� ��� ������	����� 

��������� �����!�����-��������  �� 9�$�	� ������ !��������� ��&�
 
���������' ��$#�
���, ��� ��� ������	����� ��������� ���	��� �� ��	�# 
������"�� !�����$� ���'��&�
 ��$�� $�������. ��� ���# $!���� $ �������+� 
���	���, !�������� �	�������������� ��	�������	�� # Matlab �����', � ��� 
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������	����� ��	�# ������"�� – �������. 
���
����. � ������ �#� ��������' 	����	�����' �����$ !���������� 

�	�������������� ��	�������	��, ��� ��$�������� $� ����������� $������ �� 
�	���� ������	����� ���!������ 	�������� Matlab �� Mathcad. 
��� 
��������� �#�� ����	������� �� �	���� ��������
��!� �����$# !���������� # 
���� ���!������ 	���������� �� �	���� �"���� ������� $� ������������ 
	����������, ��	���	�+& �� 	�����
������������� �����������, � ����� �� 
�	���� ��������� �����!�����-��������, ���	���, 9�$�	� �� ��	�# ������"��. 

�� �"���� !���������� $� ������ ���������� �#�� ������	���� ��’+�� 
������� n=100;  n=1000; n=10000. 
�� �����!� ��’+�# �������� ��	���� 
��$#�
���� ������� �� ���������' �� �����$.  
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�  
 

In this paper, based on the results of comparative analysis of terminological 
framework in the area of information security today proposed a number of definitions.  

Keywords: information security, information sources, threats, information 
security, security policy. 
 
����!. 
��� ������ + ��	�#	�'��& � ���	������ �������� 

���������!����� ��$� � ����	�� ��$���� ��*����"��. ���������, �� �� 	#�� 
���!��*�� �� ����� ������ ���� �#�� �*���$� ������!� *���"#$
��!� 
*���	�*� � ���������� @��� 
������ (1590-1650): «��$����� $��	� 	��� � �� 
$���
���� �&�	��� ��� �������� '�!� ������$#���
».  

8��������!���� ��$� $���&+�
	� � ���	�����&+�
	� �� ���� ��$����# 
$����� "�����$�"��. (� � �����' ���� �����	��
	� � �� ����	�� ��$���� ��*����"��. 
(�' ���� ���	������ $����� ���
��	�
 �#�����"�', � ���# ��	�� [1, …,7]. 
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