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ВСТУП 

 
Робоча програма (РП) навчальної дисципліни «Дискретна математика» розроблена на 

основі «Методичних рекомендацій до розроблення і оформлення робочої програми навчальної 
дисципліни денної та заочної форм навчання», затверджених наказом ректора від 29.04.2021 
№ 249/од, та відповідних нормативних документів. 

 
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

1.1. Місце, мета, завдання навчальної дисципліни 
Місце. Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності 

знань та вмінь, що формують профіль фахівця в галузях інформаційних технологій 
проектування та інформаційних управляючих систем та технологій. 

Метою викладання дисципліни є вивчення математичних основ інформаційних 
технологій, управляючих систем, ознайомлення з теоретичними обґрунтуваннями сучасних 
напрямів розвитку обчислювальної техніки і засвоєння прикладних аспектів математичної 
науки в галузі інформаційних технологій і кібернетики. 

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є: 
- оволодіння фундаментальними основами сучасних напрямків розвитку комп’ютерних 

систем, телекомунікаційних мереж  та технологій проектування; 
- оволодіння методами математичного опису дискретних об’єктів і явищ, вивчення 

теоретичного підґрунтя сучасних методів інформаційних технологій. 
 
1.2. Результати навчання, які  дає можливість досягти навчальна дисципліна 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути наступні 

компетентності: 
− здатність використовувати основні закони природничо-наукових дисциплін у 

професійній діяльності та експлуатувати сучасне електронне обладнання та інформаційно-
комунікаційні технології у відповідності з цілями освітньої програми дисципліни; 

− здатність застосовувати до вирішення прикладних завдань базові алгоритми обробки 
інформації, виконувати оцінку складності алгоритмів, програмувати і тестувати програми; 

− здатність застосовувати системний підхід і математичні методи в формалізації рішення 
прикладних задач. 

 
1.3. Компетентності, які дає можливість здобути навчальна дисципліна 
Здатність використовувати основні закони природничо-наукових дисциплін у професійній 

діяльності та експлуатувати сучасне електронне обладнання та інформаційно-комунікаційні 
технології у відповідності з цілями освітньої програми дисципліни. 

Здатність застосовувати до вирішення прикладних завдань базові алгоритми обробки 
інформації, виконувати оцінку складності алгоритмів, програмувати і тестувати програми. 

Здатність застосовувати системний підхід і математичні методи в формалізації рішення 
прикладних задач. 

 
1.4. Міждисциплінарні зв’язки  
Дана дисципліна базується на знаннях таких дисциплін: «Вища математика», «Теорія 

алгоритмів», «Основи програмування» та є базовою для вивчення подальших дисциплін, а саме: 
«Моделювання систем», «Проектування телекомунікаційних та телеметричних систем», 
«Чисельні методи», «Об’єктно-орієнтоване програмування», «Комп’ютерні мережі» та інших. 

 
 
 



 Система менеджменту якості. 
Робоча програма  

навчальної дисципліни  
«Дискретна математика» 

Шифр 
документа 

СМЯ НАУ  
РП 09.01.03 – 01-2021 

стор. 5 з 12 
 

 
2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

2.1. Зміст навчальної дисципліни 
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається 

з двох навчальних модулів, а саме:  
 навчального модуля №1 «Математична логіка. Теорія множин. Відповідності і 

відношення»;  
 навчального модуля №2 «Теорія графів. Теорія кодування»,  

кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної 
дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз 
результатів її виконання. 

 
2.2. Модульне структурування та інтегровані вимоги до кожного модуля 
Модуль 1. «Математична логіка. Теорія множин. Відповідності і відношення». 
Інтегровані вимоги модуля №1:  
Знати:  

- сучасні методи прикладного математичного апарату, що використовується для побудови 
та аналізу (дискретних) моделей інформаційних обчислювальних систем; 

- поняття дискретності та неперервності; 
- поняття логічних функцій та їх перетворення; 
- основи теорії множин та відповідностей. 

Вміти: самостійно виконувати логічні перетворення, розв’язувати типові задачі 
математичного аналізу дискретних об’єктів і систем та визначати типові властивості 
відповідностей та відношень відповідно до практичних завдань. 

 
Тема 1. Основні поняття дискретної математики.  
Місце дисципліни. Мета та завдання дискретної математики. Дискретність і 

неперервність.  Розділи дискретної математики, їх коротка характеристика. 
Тема 2. Алгебра висловлювань.  
Логіка висловлювань. Основні логічні операції. Тотожні перетворення логічних виразів. 

Вираження складних логічних формул через базисні логічні операції. 
Тема 3. Логічні функції. Методи мінімізації логічних функцій. 
Логічні функції. Логічні схеми. Перетворення логічних функцій. Двоїстість логічних 

операцій. Методи мінімізації логічних функцій. Диз’юктивна і кон’юктивна нормальні форми. 
Досконалі нормальні форми. Теореми про нормальні форми. Алгоритми мінімізації логічних 
функцій. Карти Карно.  

Тема 4. Множини. Операції над множинами. 
Поняття множини. Операції над множинами. Алгебра множин. Аксіоми теорії множин. 

Декартовий добуток множин.  
Тема 5. Відповідності і відношення. 
Відповідності і відношення. Потужність множин. Типи відповідностей. Функціональні 

відповідності. Бієкція. Типи відношень. Матричний спосіб опису відношень. Відношення 
еквівалентності. Класи еквівалентності. Відношення порядку. Частково впорядковані множини.  
Визначення потужності множини. Метод включень-виключень. Потужність нескінчених 
множин. Злічені і континуальні множини. Кардинальні числа. Континуум-гіпотеза.  

 
Модуль 2. «Теорія графів. Теорія кодування». 
Інтегровані вимоги модуля №2:  
Знати: 
  основні поняття теорії графів та теорії кодування; 
  матричний опис графів; 
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  оптимальні алгоритми пошуку шляхів на графах; 
  методи та алгоритми ефективного кодування. 

− Вміти: самостійно вирішувати задачі теорії графів та теорії кодування з застосуванням 
оптимальних алгоритмів. Використовувати існуючі пакети прикладних програм для реалізації 
чисельних методів аналізу систем на ЕОМ. 

Тема 1. Теорія графів. Основні поняття. Задачі теорії графів. 
Застосування теорії графів. Основні поняття. Типи графів. Частини, суграфи і підграфи 

графу. Орієнтовані і неорієнтовані графи. Спеціальні типи графів. Маршрути, шляхи, ланцюги, 
цикли, прості шляхи. Ізоморфізм і гомеоморфізм. Грані графу. Формула Ейлера. Гамільтонові і 
Ейлерові шляхи і цикли. Планарність графів.  

Тема 2. Матричний опис графів. Дерева. 
Матричний опис графів. Матриці суміжності та інцидентності. Задачі теорії графів, що 

розв’язуються матричними методами. Дерева. Основні поняття та властивості дерев. Бінарні 
дерева. Алгоритми пошуку на бінарному дереві. Обхід дерев. Алгоритми обходу дерев. Остовні 
дерева. Алгоритми побудови мінімальних остовних дерев. 

Тема 3. Алгоритми на графах.  
Дослідження досяжності і зв’язності графів. Матриця досяжності. Алгоритми пошуку 

оптимальних шляхів на графах. Алгоритм Дейкстри. Алгоритм Флойда-Уоршолла.  
Тема 4. Теорія кодування. Дискретні джерела інформації. Ефективне кодування. 

Методи ефективного кодування. 
Властивості кодування. Дискретне джерело інформації. Первинні характеристики. 

Кількість інформації. Ентропія. Продуктивність. Надмірність. Ефективне кодування. Нерівність 
Крафта. Побудова кодового дерева. Алгоритм Хаффмена. Алгоритм Шеннона-Фано. 

Тема 5. Алгоритми стиснення без втрат. Шифрування. 
Алгоритми стиснення без втрат. Алгоритми Лемпеля-Зіва LZ-77 та LZ-78. Шифрування. 

Алгоритм Діффі-Хелмана. 
 
2.3. Структура навчальної дисципліни. 

№ 
пор 

Назва теми 

Обсяг навчальних занять (год.) 
Денна форма 
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Заочна форма 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Модуль №1 «Математична логіка. Теорія множин. Відповідності і відношення» 

1.1 
Основні поняття дискретної математики 

1 семестр 1 семестр 
10 2  8 10   10 

1.2 
Алгебра висловлювань 16 

2 
2 

2 
2 

8 10   10 

1.3 Логічні функції. Методи мінімізації 
логічних функцій 

16 
2 
2 

2 
2 

8 14 2 2 10 

1.4 
Множини. Операції над множинами 16 

2 
2 

2 
2 

8 14 2 2 10 

1.5 
Відповідності і відношення 16 

2 
2 

2 
2 

8 12   12 

1.6 Модульна контрольна робота №1 3 – 1 2 – – – – 
Усього за модулем №1 77 18 17 42 60 4 4 52 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Модуль №2 «Теорія графів. Теорія кодування» 

2.1 Теорія графів. Основні поняття.  
Задачі теорії графів 

1 семестр 2 семестр 
10 2 2 6 14 – – 14 

2.2 
Матричний опис графів. Дерева 14 

2 
2 

2 
2 

6 18 2 2 14 

2.3 
Алгоритми на графах 14 

2 
2 

2 
2 

6 17 1 2 14 

2.4 Теорія кодування. Дискретні джерела 
інформації. Ефективне кодування. Методи 
ефективного кодування 

14 
2 
2 

2 
2 

6 16 – 2 14 

2.5 Алгоритми стиснення без втрат. 
Шифрування 

10 2 2 6 12 
– – 

12 

2.6 Виконання контрольної (домашньої) 
роботи 

8 – – 8 8 – – 8 

2.7 Модульна контрольна робота №2 3 – 1 2 – – – – 

2.8 Підсумкова контрольна робота (ЗФН) – – – – 5 1 – 4 

Усього за модулем № 2 73 16 17 40 90 4 6 80 
Усього за навчальною дисципліною 150 34 34 82 150 8 10 132 

 
2.4. Домашнє завдання 
Домашнє завдання (ДЗ) з дисципліни виконується у першому семестрі, відповідно до 

затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та 
поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентами у процесі засвоєння навчального 
матеріалу дисципліни. 

Домашнє завдання полягає у вивченні та засвоєнні різноманітних алгоритмів пошуку 
оптимальних шляхів на графах. При цьому завдання різняться між собою варіантами. 

Виконання, оформлення та захист ДЗ здійснюється студентом в індивідуальному порядку 
відповідно до методичних рекомендацій. Час, потрібний для виконання ДЗ – 8 годин 
самостійної роботи. 

 
2.5. Завдання на контрольну (домашню) роботу (ЗФН) 
Контрольна робота з дисципліни виконується у другому семестрі, відповідно до 

затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та 
поглиблення теоретичних знань та вмінь студентів при вивченні дисципліни. 

Навчальні матеріали затверджуються протоколом засідання випускової кафедри, 
доводяться до відома студентів індивідуально і виконуються відповідно до методичних 
рекомендацій, розроблених провідними  викладачами кафедри.  
 

2.6. Перелік питань для підготовки до підсумкової контрольної роботи   
Перелік питань та зміст завдань для підготовки до підсумкової контрольної роботи, 

розробляються провідним викладачем відповідно робочої програми і затверджуються 
протоколом засідання кафедри та доводяться до відома студентів. 
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3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ 

 
3.1. Методи навчання 
У процесі проведення лекційних, практичних, семінарських та інших видів навчальних 

занять використовують словесні, наочні та практичні методи навчання (лекції з використанням 
мультимедійних презентацій, робота в групах, розв’язування ситуаційних завдань, кейсів, 
прикладного програмного забезпечення тощо). 

 
3.2. Рекомендована література 
Базова література 
3.2.1. Висоцька В.А. Дискретна математика: практикум (Збірник задач з дискретної 

математики): навч. посіб. / В.А. Висоцька, В.В. Литвин, О.В. Лозинська. – Львів: Видавництво 
«Новий Світ – 2000», 2020. – 575 с. 

3.2.2. Темнікова О.Л. Дискретна математика: Конспект лекцій (Частина 1) [Електронний 
ресурс]: навч. посіб. / О.Л. Темнікова: КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ: КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2021. – 154 с. 

3.2.3. Новаторський М.А. Дискретна математика [Електронний ресурс]: навч. посіб. / М. 
А. Новотарський; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. – 278 с. 

3.2.4. Балога С.І. Дискретна математика. Навчальний посібник. / С.І. Балога. – Ужгород: 
ПП «АУТДОРШАРК», 2021. – 124 с. 

3.2.5. Олійник Л.О. Дискретна математика. Навч. посіб. / Л.О. Олійник. – 
Дніпродзержинськ. – 2015. – 256 с. 

Допоміжна література 
3.2.6. Нікольський Ю.В. Дискретна математика. Підручник. / Ю.В. Нікольський, В.В. 

Пасічник, Ю.М. Щербина. – К.: Видавнича група BHV, 2007. – 368 с. 
3.2.7. Коноваленко О.Є. Дискретна математика: навч.-метод. посібник / О.Є. Коноваленко, 

М.А. Ткачук, А.В. Грабовський – Харків : НТУ «ХПІ», 2016. – 84 с. 
 
3.3. Інформаційні ресурси в Інтернет 
3.3.1. Швачич Г. Г. Основи дискретної математики. Ч.3. Основи теорії графів: навч. посіб. 

[Електронний ресурс] / Г. Г. Швачич, Г. М. Бартенєв, О. В. Оніщенко. – Дніпропетровськ: 
НМетАУ, 2014. – 67 с. –  

Режим доступу: http://nmetau.edu.ua/file/shvachich_g.g._osnovy_diskretnoy_matematiki. 
_chast_iii._osnovy_teorii_grafov_2014.pdf 

3.3.2. Стрелковська І. В. Дискретна математика: навч. посіб. [Електронний ресурс] / І. В. 
Стрелковська, А. Г. Буслаєв,, О. М. Харсун – Одеса: ОНАЗ ім. О. С. Попова, 2010. − 196 с. – 
Режим доступу: http://www. dut.edu.ua/uploads/l_373_44193539.pdf. 

 
4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ  

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ 
4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в 

балах відповідно до табл. 4.1. 
Таблиця 4.1 

Вид 
навчальної роботи 

Мах кількість балів 

Вид 
навчальної роботи 

Мах кількість балів 

Денна 
форма 

навчання 

Заочна 
форма 

навчання 

Денна 
форма 

навчання 

Заочна 
форма 

навчання 

 1  семестр  1  семестр 2  семестр 
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Модуль № 1 «Математична логіка. Теорія 

множин. Відповідності і відношення» 
Модуль № 2 «Теорія графів.  

Теорія кодування» 

Вид навчальної роботи бали бали Вин навчальної роботи бали бали 

Практичні виконання 
окремих завдань 30 

(сумарна) 
40 

(сумарна)

Практичні виконання 
окремих завдань 

30 
(сумарна) 

10 
(сумарна) 

Виконання контрольної 
роботи (домашньої) 

20 20 

Для допуску до виконання 
модульної контрольної 
роботи №1 студент має 
набрати не менше 

18 – 

Для допуску до виконання 
модульної контрольної 
роботи №2  студент має 
набрати не менше 

30 –. 

   
Підсумкова семестрова 
контрольна робота 

- 30 

Виконання модульної 
контрольної роботи №1 

10 – 
Виконання модульної 
контрольної роботи №2 

10 – 

Усього за модулем №1 40 40 Усього за модулем №2 60 60 

Усього за модулями №1, №2 100 100 

Усього за дисципліною 100 

Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за 
результатами  виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру. 

4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них 
позитивну рейтингову оцінку (Додаток 1). 

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної 
навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до 
відомості модульного контролю. 

У випадку диференційованого заліку підсумкова семестрова рейтингова оцінка,  
перераховується в оцінку за національною шкалою та шкалою ECTS (Додаток 2). 

4.4. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та 
шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової 
книжки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е 
тощо. 

4.5. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій 
рейтинговій оцінці. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до 
Додатку до диплома. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 








