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МОДУЛЬ № 1 

«Організація випробувань паливно-мастильних матеріалів» 

 

Галузь знань:    16   «Хімічна та біоінженерія» 

Спеціальність:  161 «Хімічні технології та інженерія»   

Освітньо-професійна програма  

«Хімічні технології палива та вуглецевих матеріалів» 

 

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

(МОДУЛЯ) 

 

Форма 

навчання 
Сем. 

Усього  

(год. / кредитів 

ECTS) 

ЛКЦ ПР.З Л.З СРС 

ДЗ / 

РГР / 

К.р 

КР / 

КП 

Форма 

сем. 

контролю 

Денна 
1 

105 /3,5 17 17 - 71 ДЗ (1) - 

1с 

- Диф.залік - 

1с 

Заочна 
1 

105 /3,5 6 6 - 93 К.р. (1) - 

1с 

- Диф.залік – 

1с 
 

 

Таблиця 1  

ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ЗДОБУВАЧА 

Вид навчальної роботи Мах кількість балів 

Денна форма 

навчання 

Заочна 

форма 

навчання 

Модуль № 1 «Організація випробувань 

паливно-мастильних матеріалів» 
1 семестр 

1 

семестр 

Виконання та захист практичних робіт (5*5)+8+7=40 25 

Виконання завдань на знання теоретичного матеріалу 10 15 

Виконання домашнього завдання  20 - 
Виконання контрольної (домашньої) роботи ЗФН - 30 

Для допуску до виконання модульної контрольної роботи 

№1 студент має набрати не менше 

 

42 

 

42 

Виконання модульної контрольної роботи №1 30 - 
Підсумкова семестрова контрольна робота - 30 

Усього за модулем № 1 100 100 
Усього за дисципліною 100 100 

 



 

ЗАВДАННЯ МОДУЛЬНОЇ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ № 1 

(ПРИКЛАД) 

 

1. Теоретичне питання № 1 з тематики курсу, наприклад: 

– Схарактеризувати особливості організації випробувань моторних та 

ракетних палив. 

– Розкрити особливості організації випробувань палив на основі водню. 

– Висвітлити основні аспекти модифікації фізико-хімічних та інших 

властивостей палив. Розкрити особливості застосування методу  

фізико-хімічного регулювання властивостей ПММ. 

– Навести класифікацію та характеристику властивостей 

нафтопродуктів. Розглянути й охарактеризувати основні технологічні процеси 

отримання товарних ПММ. 

– Охарактеризувати хімічні технології отримання синтетичного рідкого 

палива і газу. 

– Охарактеризувати особливості використання зріджених і 

компримованих газів у якості палива для транспортних засобів. 

– Навести приклади спиртових біопалив, охарактеризувати їх 

особливості та перспективи широкого застосування як заміни чи доповнення 

до традиційного дизельного палива. 

 

2. Теоретичне питання № 2 з тематики курсу, наприклад: 

– Розкрити особливості організації випробувань мастильних матеріалів. 

– Навести характеристику організації випробувань стабільності ПММ 

під час їх зберігання, в процесі транспортування та під час використання. 

– Описати фізичні та хімічні процеси, що протікають під час 

використання бензинів. Охарактеризувати технічні вимоги до бензинів. 



– Пояснити сутність екологозбалансованого розвитку паливно-

енергетичного комплексу держави й автотранспортного комплексу, роль й 

особливості імплементації відповідного досвіду ЄС в Україні. 

– Охарактеризувати дизельно-спиртові суміші, їх властивості та 

особливості застосування. 

– Описати, яким чином відбувається моделювання і підбір складу 

бензинових сумішей. 

– Описати відомі способи покращення екологічних показників олив і 

мастил. 

 

3. Теоретичне питання № 3 з тематики курсу, наприклад: 

– Розкрити особливості організації випробувань палив, які містять 

спирт, та штучних палив. 

– Навести приклади добавок, що впливають на властивості бензинів та 

паливних композицій на їх основі. Навести характеристику відповідних 

добавок та пояснити принцип їх дії. 

– Проаналізувати фізичні та хімічні процеси, що протікають під час 

використання моторних палив. Описати технічні вимоги до палив. 

– Навести приклади документів державного зразка, які засвідчують 

право суб'єкта господарювання на провадження діяльності при прийманні, 

зберіганні і відпуску ПММ. Розкрити сутність вимог до таких документів. 

– Роз’яснити особливості розсіювання токсикантів у придорожньому 

просторі та їх вплив на здоров’я людей. 

– Охарактеризувати теорії перебігу вільно-радикальних (ланцюгових) 

процесів у ПММ. 

 

4. Практичне питання з тематики курсу, наприклад: 

1. За умовами задачі необхідно визначити склад робочої маси палива. 

Задля цього необхідно використати наступні дані щодо складу: Ср = 38,6 %; 

Нр = 2,6 %; Sp = 3,8 %; Np = 0,8 %; Оp = 3,1 %; Wp = 11,0 %; Аp = 40,1 %. Окрім 



того є дані, що відповідно до технічного аналізу дійсна вологість становить 

Wp
1 = 16 %. Необхідно також встановити, якою буде теплота згоряння?  

Розв’язок. 

Перш за все проводиться перерахунок елементарного складу палива з 

однієї вологості y іншу за формулою: 

Xp
1 = Xp·((100 – Wp

1) / (100 – Wp)); 

Ср
1 = 36,4 % 

Нр
1 = 2,4 % 

Ор
1 = 2,9 % 

Sp
1 = 3,6 %  

Nр
1 = 0,8 % 

Ар
1 = 37 % 

Теплота згоряння визначається за формулою Д. І. Менделєєва і складе: 

Qp
Н1 = 339·Ср

1 + 1025·Нр
1 – 108,5·(Ор

1 – Sp
1) – 25·Wp

1 = 14,5 МДж/кг. 

 

2. За результатами хімічного аналізу продуктів згоряння отримано 

наступні дані: Н2=2 %, СН4=1.75 %, О2=5 %, СО=1 %. На основі наведених 

даних необхідно визначити коефіцієнт надлишку повітря α.  

Розв’язок  

 

3. За умовами задачі наведено наступний склад палива: Сp = 37,2 %; Нр 

= 2,6 %; Sр = 0,6 %; Nр = 0,4 %; Ор = 12 %; Wp = 40 %; Ар = 7,2 %. Необхідно 

визначити кількість повітря, що теоретично необхідна для спалювання 1 кг 

палива такого складу, а також визначити обсяг продуктів згоряння. Значення 

коефіцієнта надлишку повітря α = 1,2. 

Розв’язок. 

За допомогою наведеної нижче формули визначаємо теоретично 

необхідну кількість повітря: 



V0 = 0,0889·Cp + 0,265·Hp – 0,0333·(Op – Sp) 

V0 = 0,0889·37,2 + 0,265·2,6 – 0,033·(12,0 – 0,6) = 3,613 м3/кг. 

Наступним кроком обчислимо обсяг продуктів згоряння: 

VRO2 = 0,01866·(Сp + 0,375Sp); 

V0
N2 = 0,79V0 + 0,008Np; 

V0
H2O = 0,111Hp + 0,0124Wp + 0,0161V0; 

Vr = V0
r + 1,0161·(α – 1)V0. 

Отже, 

VRO2 = 0,01866·(37,2 + 0,375·0,6) = 0,698 м3/кг; 

VH2O = 0,0124·(9·2,6 + 40) + 0,0161·3,613 = 0,844 м3/кг; 

V0
N2 = 0,79·3,613 + 0,008·0,4 = 2,857 м3/кг; 

Vr = 0,698 + 0,844 + 2,857 + 1,0161·(1,2 – 1)·3,613 = 5,143 м3/кг. 

 

 

КРИТЕРІЇ ОЦІНКИ ВИКОНАННЯ МОДУЛЬНОЇ КОНТРОЛЬНОЇ  

РОБОТИ (див. табл. 1) 

 

Оцінка за виконання модульної контрольної роботи ставиться як сума 

балів, отриманих за кожне із завдань (теоретичні завдання № 1–3 оцінюються 

максимально у 7 балів кожне, а практичне завдання – максимально у 9 балів).  

Оцінка «відмінно» (27–30 балів) ставиться, якщо завдання модульної 

контрольної роботи виконані в повному обсязі, обґрунтовані; здобувач 

демонструє знання матеріалу роботи на рівні 90–100 %.  

Оцінки «добре», «дуже добре» (23–26 балів) ставляться, якщо модульна 

контрольна робота виконана з незначними помилками, але у повному обсязі. 

Здобувач демонструє знання матеріалів роботи на рівні 75–90 %.  

Оцінки «достатньо» та «задовільно» (18–22 бали) ставляться, якщо 

модульна контрольна робота виконана не в повному обсязі, але здобувач 

демонструє знання наведеного матеріалу роботи на рівні 50–75 %.  

 



Оцінка «незадовільно» (0–17 балів) ставиться, якщо здобувач 

неправильно виконав завдання модульної контрольної роботи або взагалі не 

виконав завдання; здобувач не може відповісти на теоретичні питання.  
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