	[image: image1.png]



	Система менеджменту якості.

Робоча навчальна програма 

навчальної дисципліни 

«Технології проектування комп’ютерних 
систем»
	Шифр

документа
	СМЯ НАУ 

РНП 09.02.02-01-2012

	
	
	Стор. 4 із 26



НАЦІОНАЛЬНИЙ АВІАЦІЙНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

Факультет комп’ютерних систем

Кафедра комп’ютеризованих систем управління

УЗГОДЖЕНО                                                     ЗАТВЕРДЖУЮ


Декан ФКС                                                          Проректор з навчальної роботи

____________   О.Литвиненко                           _________________ А.Полухін

[image: image1.png]«____»  _________2012р.                                   «_____»_______________2012р.

Система менеджменту якості

РОБОЧА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

навчальної дисципліни

«Технології проектування комп’ютерних систем»
(за кредитно-модульною системою) 

Галузь знань:

   0501     «Інформатика та обчислювальна техніка»
Напрям підготовки: 
6.050102 «Комп’ютерна інженерія»
Курс – 4
     Семестр – 7, 8
     

Лекції 


–   58 
   
Диференційований залік – 8 семестр

Лабораторні заняття
–   58 
     
   Екзамен – 7 семестр
Самостійна робота 
– 118
Усього (годин/кредитів ECTS) – 234/6,5

Домашнє завдання (1)
–   7 семестр

Курсова робота

–   8 семестр

Індекс Р4-6.050102-1/11-3.1.7   
            Р4-6.050102-2/11-3.1.7            

СМЯ НАУ РНП 09.02.02-01-2012
Робоча навчальна програма дисципліни «Технології проектування комп’ютерних систем» розроблена на основі робочого навчального плану № НБ-4-6.050102-2/11 підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня «Бакалавр» за напрямом 6.050102 «Комп’ютерна інженерія», навчальної програми цієї дисципліни, індекс Н4 – 6.050102 – 2/11 – 5.2.3, затвердженої ректором «___» _______2012 р., «Тимчасового Положення про організацію навчального процесу за кредитно-модульною системою (в умовах педагогічного експерименту)» та «Тимчасового Положення про рейтингову систему оцінювання», затверджених наказом ректора від 15.06.2004 №122/од, та наказу ректора від 12.04.2005 №81/од.

Робочу навчальну програму розробив

доцент кафедри комп’ютеризованих

систем управління  _____________________________ Б. Масловський

Робоча навчальна програма обговорена та схвалена на засіданні випускової кафедри напряму 6.050102 «Комп'ютерна інженерія» (спеціальність 7/8.05010201 «Комп’ютерні системи та мережі») – кафедри комп'ютерних систем та мереж, протокол №_____ від «_____»___________2011 р.

Завідувач кафедри ____________________________ І.Жуков

Робоча навчальна програма обговорена та схвалена на засіданні випускової кафедри напряму 6.050102 «Комп'ютерна інженерія» (спеціальність 7/8.05010202 «Системне програмування») – кафедри комп’ютеризованих систем управління, протокол №_____ від «_____»___________2011 р.

Завідувач кафедри _______________________________ О. Литвиненко
Робоча навчальна програма обговорена та схвалена на засіданні науково-методично-редакційної комісії факультету комп’ютерних систем, протокол №_____ від «_____»___________2011 р.

Голова НМРК ___________________________________Б. Масловський

Рівень документа – 3б

Плановий термін між ревізіями – 1 рік

Врахований примірник

ЗМІСТ

	       Вступ ............................................................................................................

1.    Пояснювальна записка ............................................................................
1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки  

       фахівця……………………………………………………………………. 
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни...............................................

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни……………………………
1.4. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни ..............

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів ...................  

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни .................................  

2.    Зміст навчальної дисципліни .................................................................

2.1. Тематичний план навчальної дисципліни ................................................

2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять ..............

2.2.1. Лекційні заняття, їх тематика і обсяг .....................................................

2.2.2. Лабораторні заняття, їх тематика і обсяг ..............................................

2.2.3. Самостійна робота студента і контрольні заходи .................................

2.2.3.1. Домашнє завдання  …………………………………………………...
2.2.3.2. Курсова робота………………………………………………………... 

3.    Навчально-методичні матеріали з дисципліни ..................................

3.1. Список рекомендованих джерел................................................................
3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, 
       методичних матеріалів до ТЗН ..................................................................

4.    Рейтингова система оцінювання набутих студентом знань та вмінь 
4.1.  Основні терміни, поняття, означення ......................................................
4.2. Порядок оцінювання набутих студентом знань та вмінь .......................
5.   Форми документів Системи менеджменту якості...............................
	4

4

4

4

4

5
5

8
8
8
10
10
12
13
14
14
15
15
16
  16
16

18
25



ВСТУП

Однією з необхідних умов організації навчального процесу за кредитно-модульною системою є наявність робочої навчальної програми з кожної дисципліни, виконаної за модульно-рейтинговими засадами і доведеної до відома викладачів та студентів. 

Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконання студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за традиційною національною шкалою та шкалою ECTS (European Credit Transfer System). 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Дисципліна «Технології проектування комп’ютерних систем» відноситься до однієї з основних дисциплін природничо-наукового циклу у підготовці фахівців з напрямку  «комп’ютерна інженерія».  Вона орієнтована на прикладні аспекти і охоплює питання, що пов’язані з застосуванням системам автоматичного проектування. 

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки   фахівця

На   базі здобутих   під час   вивчення дисципліни «Технології проектування комп’ютерних систем» знань та умінь, фахівцем вирішуватимуться основні  професійні  задачі, що потребують  розуміння принципів автоматизованого проектування і застосування систем автоматизованого проектування для розробки комп’ютерних систем.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни 
Метою викладання дисципліни «Технології проектування комп’ютерних систем» є вивчення принципів автоматизованого проектування комп’ютерних систем, методів і алгоритмів що застосовуються  на різних етапах проектування, засвоєння основних прийомів і методів проектування, що використовуються в розробках сучасних комп’ютеризованих систем.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни


Завданнями вивчення навчальної дисципліни є формування у студентів:

· системного мислення,

· навичок використання комп’ютера як засобу автоматизованого проектування комп’ютерних систем 
· застосування сучасних  комп’ютерних технологій для реалізації задач проектування
1.4. Інтегровані  вимоги  до  знань i умінь з навчальної дисципліни
В результаті  вивчення навчальної дисципліни «Технології проектування комп’ютерних систем» студент  повинен: 
Знати:
· основи системного, операційного, функціонально-логічного і технічного проектування; 

· основи методології, теорії та практики автоматизації проектування комп’ютерних систем; 

· основний склад і принципи функціонування систем автоматизованого проектування; 

· методи проектування елементів і систем управління та засобів автоматики;

· стандарти оформлення  прикладних програм; 

· основні тенденції і напрямки розвитку теорії і техніки автоматизованого проектування

В результаті  вивчення учбового матеріалу дисципліни «Технології проектування комп’ютерних систем» студенти  повинен:

Вміти:
· визначити рівень проектування, що відповідає завданню проектування, модель об'єкту проектування та математичну модель, що є придатною для розв’язання конкретної задачі проектування;

· формулювати критерії оцінки якості проектних рішень для обраної моделі об'єкту проектування, формалізувати параметричний опис та визначити метод оптимізації проектних рішень;

· відповідно до математичної моделі визначити метод вирішення проектної задачі і, при можливості, сполучити його з методом оптимізації;

· обрати або розробити мову опису вхідної інформації щодо об'єкту проектування з урахуванням можливості синтаксичного контролю, а також форму подання результуючої інформації;

· розробити проектне завдання, що забезпечить вирішення задачі (при необхідності скорегувати модель або структури даних), обрати технологію програмування та визначити відповідну модель або структури даних щодо сформульованої проектної задачі;

· вирішити задачу проектування , визначив з позицій користувача тип САПР, придатний для вирішення конкретної проектної задачі, забезпечивши інтерактивний режим функціонування з дотриманням стандартів оформлення   прикладних програм.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з п’яти навчальних модулів. Окремим п’ятим модулем є курсова робота, яка виконується у восьмому семестрі.

1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 «Основи автоматизації процесів проектування» студент повинен:

· системне, функціонально-логічне та операційне проектування;

· основи і методологію технічного проектування складових КС;

· основний склад і принципи функціонування систем автоматизованого проектування;

· основи логічного моделювання в проектуванні засобів КС.

Вміти:

· визначити рівень проектування, відповідний щодо подання задачі проектування, модель об'єкту проектування та математичну модель, придатну для вирішення конкретної задачі проектування;

· формулювати критерії оцінки якості проектних рішень для обраної моделі об'єкту проектування, формалізувати параметричний опис та визначити метод оптимізації проектних рішень 

· обрати або розробити мову опису вхідної інформації щодо об'єкту проектування, а також форму подання результуючої інформації;

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 «Технології проектування технічних засобів комп’ютерних систем» студент повинен:

  
Знати:

· основи конструкторського проектування технічних засобів;

· задачі конструкторського проектування та методи їх вирішення;

· технології проектування багатошарових друкарських плат;

· загальні відомості про систему проектування друкарських плат P-CAD;

· побудову послідовної логіки та особливості функціонування ПЛІС у складі технічних засобів КС;

· характеристики програмного забезпечення фірми Xilinx;

· основні тенденції і напрямки розвитку САПР.

Вміти:

· вирішувати проектні задачі за допомогою системи проектування друкарських плат P-CAD;

· розробити проектне завдання, що забезпечить вирішення задачі;

· програмувати і ре-конфігурувати систему ПЛІС;

· проектувати частини технічних засобів КС на програмованих інтегральних схемах;

· оцінювати функціонування схем синтезованих за допомогою ПЛІС.

1.5.3. У результаті виконання модуля №3 «Логічне моделювання програмних засобів» студент повинен:


Знати:

· принципи моделювання ПЗ на логічному рівні;

· основи побудови, структуру та складові;

· концептуальну модель мови;

· принципи динамічного моделювання мовою UML;

· основи роботи та використання пакету програм Rational Rose.

Вміти:

· застосовувати частини мови UML для опису логічних відносин класів та складання проекту за допомогою пакету програм Rational Rose;

· вміти будувати діаграми класів, об’єктів та прицидентів у середовищі Rational Rose;

· вміти будувати діаграми динамічного моделювання у середовищі Rational Rose.

1.5.4. У результаті виконання модуля №4 «Математичні моделі в проектуванні комп’ютерних систем» студент повинен:


Знати:

· математичні методи теорії масового обслуговування;

· структури систем масового обслуговування (СМО);

· поняття вхідного потоку запитів, кількість і типи обслуговуючих пристроїв, дисципліни обслуговування  очікування;

· марківські випадкові процеси;

· однокомпонентні та багатокомпонентні СМО.

Вміти:

· використовувати математичні методи теорії для розрахунків СМО;

· моделювати та визначати показники функціонування СМО;

· моделювати та визначати показники функціонування мережі Джексона;

· моделювати та визначати показники функціонування мереж з комутацією.

1.5.5. У результаті виконання модуля №5 «Курсова робота» студент повинен:


Знати:

· основи і методологію проектування складових комп’ютерних систем та їх програмного забезпечення;

· стандарти оформлення документів та прикладних  програм комп’ютерних систем.

Вміти:

· використовувати основні поняття і методи САПР для проектування комп’ютерних систем;

· описати вхідну інформацію щодо комп’ютерної системи з урахуванням можливості синтаксичного контролю, а також форму подання результуючої інформації;

· визначити САПР для вирішення проектної задачі, забезпечивши інтерактивний режим функціонування з дотриманням стандартів оформлення   прикладних програм, вирішити задачу проектування.

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. Зміст навчальної дисципліни
2.1. Тематичний план навчальної  дисципліни

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних

занять, годин

	
	
	усього
	лекції
	Лабораторні
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	7 семестр

	Модуль №1 «Основи автоматизації процесів проектування»

	1.1
	Процес проектування технічних об’єктів
	3
	2
	
	1

	1.2
	Основи та принципи автоматизації проектування
	8
	2
	4
	2

	1.3
	Системи автоматизованого проектування
	8
	2
	4
	2

	1.4
	Технічне забезпечення та периферійні пристрої САПР
	12
	4
	4
	4

	1.5
	Математичне забезпечення САПР
	12
	4
	4
	4

	1.6
	Лінгвістичне, програмне та інформаційне забезпечення САПР
	3
	2
	
	1

	1.7
	Модульна контрольна робота №1
	4
	2
	
	2

	Усього за модулем №1
	50
	18
	16
	16

	Модуль №2 «Технології проектування технічних засобів комп’ютерних систем»

	2.1
	Конструкторське проектування технічних засобів
	11
	2
	6
	3

	2.2
	Задачі конструкторського проектування
	9
	2
	4
	3

	2.3
	Проектування програмованих інтегральних схем
	3
	2
	
	1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2.4
	Програмне забезпечення проектування ПЛІС
	6
	4
	
	2

	2.5
	Реалізація послідовної логіки
	9
	2
	4
	3

	2.6
	Конструювання пристроїв на ПЛІС
	10
	2
	4
	4

	2.7
	Модульна контрольна робота №2
	4
	2
	
	2

	2.8
	Домашнє завдання
	8
	
	
	8

	Усього за модулем № 2
	60
	16
	18
	26

	Усього за 7 семестр
	110
	34
	34
	42

	8 семестр

	Модуль №3 «Автоматизація проектування програмного забезпечення»

	3.1
	Логічне моделювання в проектуванні ПЗ
	4
	2
	
	2

	3.2
	Мова логічного моделювання UML
	11
	2
	4
	5

	3.3
	Динамічне моделювання мовою UML
	11
	2
	4
	5

	3.4
	Модульна контрольна робота №3
	3
	2
	
	1

	Усього за модулем № 3
	29
	8
	8
	13

	Модуль №4 «Теоретичні основи проектування комп’ютерних систем»

	4.1
	Математичні методи теорії масового обслуговування
	4
	2
	
	2

	4.2
	Марківські СМО як моделі КС
	11
	2
	4
	5

	4.3
	Марківські мережі масового обслуговування (МеМО)
	4
	2
	
	2

	4.4
	ВСМР – мережі.
	11
	2
	4
	5

	4.5
	Стохастичні моделі комп’ютерних мереж
	11
	2
	4
	5

	4.6
	Методи розрахунку характеристик мережі пакетної комутації
	4
	2
	
	2

	4.7
	Оптимізація пропускної спроможності КМ
	11
	2
	4
	5

	4.8
	Модульна контрольна робота №4
	3
	2
	
	1

	Усього за модулем № 4
	59
	16
	16
	27

	Модуль №5  «Курсова робота»

	3.1
	Проектування елементів комп’ютерних систем.
	36
	
	
	36

	Усього за модулем № 5
	36
	
	
	36

	Усього за 8 семестр
	124
	24
	24
	76

	Всього годин
	234
	58
	58
	118


2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних  занять
2.2.1. Лекційні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	лекції
	СРС

	1
	2
	 3  
	4

	Модуль №1 «Основи автоматизації процесів проектування»

	1.1.
	Процес проектування технічних об’єктів. Мета і задачі дисципліни. Рекомендована література Історія розвитку проектування технічних об’єктів та шляхів їх автоматизації. Класифікація, структура та порядок процесу проектування.
	2
	1

	1.2.
	Основи та принципи автоматизації проектування. Схема процесу проектування. Формалізація проект​них задач. Моделювання в системах проектування. Задачі та методи синтезу та оптимізації.
	2
	1

	1.3.
	Системи автоматизованого проектування. Структура САПР та її складові частини. Підсистеми та забезпечення.
	2
	1

	1.4.
	Технічне забезпечення та периферійні пристрої САПР. Технічне забезпечення САПР. Основні вимоги до технічних засобів. Організація комплексу ТЗ. 
	2
	1

	1.5.
	Технічне забезпечення та периферійні пристрої САПР. Периферійні пристрої САПР.  ТЗ зв’язку в системах телеобробки даних. Модель взаємодії відкритих систем.
	2
	1

	1.6.
	Математичне забезпечення САПР. Характеристика математичного забезпечення САПР. Методи та алгоритми оптимізації. Мат. методи ста​тис​тичного аналізу. 
	2
	1

	1.7.
	Математичне забезпечення САПР. Логіко-кмбінаторні методи рі​шен​ня. Предметно-орієнтоване математичне забез​печення.
	2
	1

	1.8.
	Лінгвістичне та програмне забезпечення САПР, визначення, характеристики склад і особливості використання. Характеристика інформаційного забезпечення САПР. Бази даних в системах проектування, властивості та характеристика.
	2
	1

	1.9
	Модульна контрольна робота №1
	2
	2

	Усього за модулем №1
	18
	10

	Модуль №2 «Технології проектування технічних засобів комп’ютерних систем»

	2.1.
	Конструкторське проектування технічних засобів. Загальні відомості про систему проектування друкарської плати P-CAD. Графічні редактори. Автотрасувальники. Програма випуску технічної документації.
	2
	1

	1
	2
	 3  
	4

	2.2.
	Задачі конструкторського проектування. Постановка задач конструкторського проектування. Задача компоновки. Формулювання задачі покриття. Технології проектування багатошарових друкарських плат.
	2
	1

	2.3.
	Проектування програмованих інтегральних схем. Класифікація та структури ПЛІС.Методологія проектування ПЛІС. Розробка  проектного завдання. Редактори САПР MAX-plus II фірми ALTERA.
	2
	1

	2.4.
	Програмне забезпечення проектування ПЛІС. Програмне забезпечення для програмування ПЛІС типу XILINX. 
	2
	1

	2.5.
	Програмне забезпечення проектування ПЛІС. Основи мов програмування VHDL та AHDL.
	2
	1

	2.6.
	Реалізація послідовної логіки. Побудова послідовної логіки. Цифрові автомати з пам'яттю (state mashine). Особливості функціонування ПЛІС. Програмування і реконфігурування в системі.
	2
	1

	2.7.
	Конструювання пристроїв на ПЛІС. Особливості конструювання пристроїв на ПЛІС. Загальні вимоги. Приклад реалізації пристрою ЦОС.
	2
	1

	
	Модульна контрольна робота №2
	2
	2

	Усього за модулем №3
	16
	9

	Модуль №3 «Автоматизація проектування програмного забезпечення»

	3.1.
	Принципи логічного моделювання. Об'єктне моделювання. Концептуаль​на модель UML.
	2
	2

	3.2
	Будівельні блоки UML. Відносини в мові UML. Складання діаграм в UML. Діаграми класів та об'єктів.
	2
	1

	3.3
	Динамічне моделювання в мовою UML. Діаграми прецедентів, станів, послідовностей, видів діяльності, компо​нентів. Пакети діаграм. Асоціації і класи асоціацій їх властивості. Агрегація, композитні об'єкти, інтерфейси і реалізації.
	2
	1

	3.4
	Модульна контрольна робота №3
	2
	1

	Усього за модулем №3
	8
	5

	Модуль №4 «Теоретичні основи проектування комп’ютерних систем»

	4.1.
	Структура СМО і вхідний потік запитів. Кількість і типи обслуговуючих пристроїв, час та дисципліна обслуговування. Класифікація СМО за Кендаллом. СМО як моделі КС.
	2
	2

	4.2
	Одноканальні та багатоканальні марківські СМО. СМО різних типів. СМО з скінченним числом джерел. Багатоканальні СМО без буфера. Приклади моделювання КС, визначення показників функціонування.

	2
	1

	1
	2
	 3  
	4

	4.3
	Визначення МеМО. Типи мереж. Мережі Джексона в стаціонарному режимі. Відкриті мережі. Замкнені мережі. Вивід рівнянь глобального та локального балансів. Визначення ймовірностей станів мережі.
	2
	2

	4.4
	Описання ВСМР – мереж. Система рівнянь Колмогорова для ВСМР – мереж. ВСМР – теорема
	2
	1

	4.5
	Структура та інформаційне забезпечення КМ. Структура, категорії та ієрархічні рівні КМ. Методи комутації. Мережеві протоколи. Використання теорії МеМО для дослідження КМ.
	2
	1

	4.6
	Аналіз міжкінцевих затримок. Описання моделі функціонування базової мережі. Визначення ймовірності стаціонарного стану мережі.
	2
	2

	4.7
	Оптимізація пропускної спроможності та вибір маршрутів. Модель мережі з обмеженою пам’яттю у вузлах комутації пакетів. Різновиди моделі. Рівняння балансів потоків. Визначення середнього часу затримки пакетів.

	2
	1

	4.8
	Модульна контрольна робота №4
	2
	1

	Усього за модулем №4
	16
	11

	Усього за навчальною дисципліною
	34
	35


2.2.2. Лабораторні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Лабора-торні
	СРС

	1
	2
	 3  
	4

	7 семестр

	Модуль №1 «Основи автоматизації процесів проектування»

	1.1.
	Методи та прийоми складання проектів в САПР 
AutoCAD
	4
	1

	1.2.
	Просторове проектування складових частин КС в САПР AutoCAD
	4
	1

	1.3.
	Конструкторське проектування в системі P-CAD. Графічний редактор Schematic.

	4
	2

	1.4
	Проектування в системі P-CAD. Конструкторський редактор PCB.
	4
	2

	Усього за модулем №1
	16
	6

	1
	2
	 3  
	4

	Модуль №2 «Технології проектування технічних засобів КС»

	2.1.
	Технологічне проектування в системі P-CAD. Підготовка та забезпечення трасування друкованих плат в редакторі PC-Route.
	4
	2

	2.2.
	
	2
	

	2.3.
	Методи оформлення технічної документації в системі P-CAD
	4
	2

	2.4.
	Робота в САПР MAX-plus. Програмування функціональних схемних рішень
	4
	2

	2.5.
	Робота в САПР MAX-plus. Проектування програмованих логічних інтегральних схем ALTERA.
	4
	3

	Усього за модулем №2
	18
	9

	Усього за 7 семестр
	34
	15

	8семестр

	Модуль №3 «Автоматизація проектування програмного забезпечення»

	3.1.
	Робота в програмі Rational Rose. Логічне моделювання мовою UML.
	4
	4

	3.2
	Робота в програмі Rational Rose. Складання динамічних діаграм та зв’язків.
	4
	4

	Усього за модулем №3
	8
	8

	Модуль №4 «Теоретичні основи проектування комп’ютерних систем»

	4.1.
	Моделювання та визначення показників функціонування СМО M/M/n/m
	4
	4

	4.2.
	Моделювання та визначення показників функціонування Джексона
	4
	4

	4.3.
	Моделювання та визначення показників функціонування базової мережі з пакетною комутацією
	4
	4

	4.4.
	Оптимізація пропускної спроможності та вибору маршруту мережі з пакетною комутацією
	4
	4

	Усього за модулем №4
	16
	16

	Усього за 8 семестр
	34
	24

	Усього за навчальною дисципліною
	34
	39


2.2.3. Самостійна робота студента і контрольні заходи

	№

пор
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС

(годин)

	1
	2
	3

	7 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	15

	2.
	Підготовка до лабораторних занять
	15

	1
	2
	3

	3.
	Виконання домашнього завдання 
	8

	4.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	4

	Усього за 7 семестр
	42

	8 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	14

	2.
	Підготовка до лабораторних занять
	24

	3.
	Виконання курсової роботи
	36

	4.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	2

	Усього за 8 семестр
	76

	Усього за навчальною дисципліною
	118


2.2.3.1. Домашнє завдання 
Домашнє завдання (ДЗ) виконуються відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь студентів і є важливим етапом у засвоєнні навчального матеріалу, що викладається у четвертому семестрі. 

Домашнє завдання представляє собою комплексну роботу, що охоплює  матеріал декількох розділів програми модулів №1 і 2.
Виконання, оформлення та захист домашнього завдання здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Тематика робіт змінюється кожного року.

Час, потрібний для виконання домашнього завдання, - до 8 годин самостійної роботи.

2.2.3.2. Курсова робота 
Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у восьмому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь в області комп’ютерного моделювання, набутих студентом  у процесі засвоєння всього навчального матеріалу дисципліни. 

Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту(роботи) майбутнього фахівця з системного програмування. 

Основною метою виконання курсової роботи є закріплення у студентів загального теоретичного уявлення про принципи автоматизації проектування комп’ютерних систем  та здобуття ними практичних навичок автоматичного проектування. 

Виконання, оформлення та захист КР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій. 

Час, потрібний для виконання КР –36 годин самостійної роботи.

3. Навчально-методичні матеріали з дисципліни «Технології проектування комп’ютерних систем»
3.1. Список рекомендованих джерел
Основні рекомендовані джерела
3.1.1. Норенков И.П., Маничев В.Б. Системы автоматизированного проектирования электронной и вычислительной аппаратуры. -М.: Высш.шк., 1983. - 272 с.

3.1.2. Савин М.М., Никитенко Ю.А. Автоматизация проектирования систем управления. -Новочеркасск: НчПИ, 1989. - 80 с.

3.1.3. Ли К. Основы САПР (CAD/CAM/CAE),  Перевод с англ. С.-П.: Питер, 1996 -559с

3.1.4. Стешенко В.. Школа разработки аппаратуры цифровой обработки сигналов на ПЛИС. Новости о микросхемах (Chip News), 1999, № 8-10, 2000, № 1,3 – 5
3.1.5. Шипулин С.Н., Храпов В.Ю. Особенности проектирования цифровых схем на ПЛИС // Chip News. 1996.  –125 с.

3.1.6. Шмуллер, Джозеф. Освой самостоятельно UML за 24 часа. Издание 2-е.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2002. – 352 с.

3.1.7. Джеймс Рамбо, Айвар Якобсон, Грэди Буч. UML. Специальный справочник. - СПб.: Питер 2002. – 656 с.

3.1.8. Олифер В., Олифер Н. Принципы, технологии, протоколы. Учебник для ВУЗов. 4-е издание. СПб.: Питер, 2010.– 944 с.

3.1.9. Вишневский В.М. Теоретические основы проектирования компьютерных сетей. – М.: Техносфера, 2003. – 512 с.

3.1.10. Бочаров П.П., Печинкин А.В. Теория массового обслуживания: Учебник. – М.: Изд-во РУДН, 1995. – 529 с.

Додаткові рекомендовані джерела

3.1.11. Перевод с англ. Ли К., Основы САПР (CAD/CAM/CAE), СПб.: Питер, 1996 – 559 с.

3.1.12. Сергиенко А.М.. VHDL для проектирования вычислительных устройств. – К.: ЧП "Корнейчук", 2003. – 203 с.

3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до ТЗН
	№
пор.
	Назва
	Шифр тем за тематичним планом
	Кількість

	1
	Мультимедійна презентація
	Лекційний курс
	

	2
	Методичні матеріали з виконання лабораторних робіт.
	Всі лаб. роботи 
курсу
	В електронному вигляді

	3
	Методичні матеріали з виконання курсової роботи
	
	10 примірників та  електронна версія


4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ


4.1 Основні терміни, поняття, означення

4.1.1. Семестровий екзамен – це форма підсумкового контролю засвоєння студентом теоретичного та практичного матеріалу з окремої навчальної дисципліни за семестр. Складання екзамену здійснюється під час екзаменаційної сесії в комісії, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до затвердженого в установленому порядку розкладу. 

З метою забезпечення об’єктивності оцінок та прозорості контролю набутих студентами знань та вмінь, семестровий контроль здійснюються в університеті в письмовій формі або з використанням комп’ютерних інформаційних технологій. Ця норма не розповсюджується на дисципліни, викладення навчального матеріалу з яких потребує від студента переважно усних відповідей. Перелік дисциплін з усною (комбінованою) формою семестрового контролю встановлюється окремо за кожним напрямом (спеціальністю) підготовки фахівців з дозволу проректора з навчальної роботи.

4.1.2. Семестровий диференційований залік – це форма підсумкового контролю, що полягає в оцінці засвоєння студентом навчального матеріалу з певної дисципліни на підставі результатів виконання ним усіх видів запланованої навчальної роботи протягом семестру: аудиторної роботи під час лекційних, практичних, семінарських, лабораторних занять тощо та самостійної роботи при виконанні індивідуальних завдань (розрахунково-графічних робіт, рефератів тощо). 

Семестровий диференційований залік не передбачає обов’язкову присутність студента і виставляється за умови, що студент виконав усі попередні види навчальної роботи, визначені робочою навчальною програмою дисципліни, та отримав позитивні (за національною шкалою) підсумкові модульні рейтингові оцінки за кожен з модулів. При цьому викладач для уточнення окремих позицій має право провести зі студентом додаткову контрольну роботу, співбесіду, експрес-контроль тощо.

4.1.3. Кредитно-модульна система – це модель організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та засоби навчального процесу, форми контролю якості знань та вмінь і навчальної діяльності студента в процесі аудиторної та самостійної роботи. Кредитно-модульна система має за мету поставити студента перед необхідністю регулярної навчальної роботи протягом усього семестру з розрахунком на майбутній професійний успіх.

4.1.4. Навчальний модуль – це логічно завершена, відносно самостійна, цілісна частина навчального курсу, сукупність теоретичних та практичних завдань відповідного змісту та структури з розробленою системою навчально-методичного та індивідуально-технологічного забезпечення, необхідним компонентом якого є відповідні форми рейтингового контролю.  

4.1.5. Кредит (залікова одиниця) – це уніфікована одиниця виміру виконаної студентом аудиторної та самостійної навчальної роботи (навчального навантаження), що відповідає 36 годинам робочого часу.
4.1.6. Рейтинг (рейтингова оцінка) – це кількісна оцінка досягнень студента за багатобальною шкалою в процесі виконання ним заздалегідь визначеної сукупності навчальних завдань.
4.1.7. Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного (проміжного) та семестрового (підсумкового) контролю, з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за традиційною національною шкалою та шкалою ECTS.

РСО передбачає використання поточної, контрольної, підсумкової, підсумкової семестрової модульних рейтингових оцінок, а також екзаменаційної та підсумкової семестрових рейтингових оцінок.

4.1.7.1. Поточна модульна рейтингова оцінка складається з балів, які студент отримує за певну навчальну діяльність протягом засвоєння даного модуля – виконання та захист індивідуальних завдань (розрахунково-графічних робіт, рефератів тощо), лабораторних робіт, виступи на семінарських та практичних заняттях тощо.


4.1.7.2. Контрольна модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання модульної контрольної роботи з даного модуля.


4.1.7.3. Підсумкова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок з даного модуля. 


4.1.7.4. Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума підсумкових модульних рейтингових оцінок, отриманих за засвоєння всіх модулів. 

4.1.7.5. Екзаменаційна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання екзаменаційних завдань.

4.1.7.6. Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру.


4.1.7.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка визначається як сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної (залікової – у випадку диференційованого заліку) рейтингових оцінок (в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS).

Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни, яка викладається протягом декількох семестрів, визначається як середньозважена оцінка з підсумкових семестрових рейтингових оцінок у балах з наступним її переведенням у оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до додатку до диплому фахівця.

4.2. Рейтингова система оцінювання набутих студентом знань та вмінь
4.2.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.

Таблиця 4.1

Оцінювання окремих видів навчальної роботи студента

	7 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах кількість балів

	Вид

навчальної роботи
	Мах 
кількість балів
	Вид

навчальної роботи
	Мах кількість балів
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.1 
	5
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.1 
	5
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.2 
	5
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.2 
	5
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.3 
	5
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.3 
	5
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.4
	5
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.4
	5
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 12 балів
	Виконання та захист домашнього завдання
	18
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	15
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 23 бали
	

	
	
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	15
	

	Усього за модулем №1
	35
	Усього за модулем №2
	53
	

	Семестровий диференційований залік
	12

	Усього за 7 семестр
	


	8 семестр

	Модуль №3
	Модуль №4
	Модуль №5
	Мах 
кількість балів

	Вид

навчальної роботи
	Мах 
кількість балів
	Вид

навчальної роботи
	Мах 
кількість балів
	Мах 
кількість балів
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №3.1 
	5
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.1 
	5
	
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №3.2 
	5
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.2 
	5
	
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №3.3 
	5
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.3 
	5
	
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №3.4
	5
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.4
	5
	
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №3 студент має набрати не менше         12 балів
	Виконання та захист лабораторної роботи №4.5
	5
	
	

	
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №4 студент має набрати не менше         15 балів
	
	

	Виконання модульної контрольної роботи №3
	15
	Виконання модульної контрольної роботи №4
	15
	
	

	Усього за модулем №3
	35
	Усього за модулем №4
	40
	
	

	Виконання та захист курсової роботи
	13
	

	Семестровий диференційований залік
	12

	Усього за 8 семестр
	100


4.2.2. Виконаний вид навчальної роботи зараховується студенту, якщо він отримав за нього позитивну оцінку за національною шкалою відповідно до табл. 4.2.                                                                                                                    Таблиця 4.2

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи у балах оцінкам за національною шкалою

	Оцінка в балах
	Оцінка за націо​нальною шкалою

	Виконання 
та захист 
лабораторної роботи
	Виконання модульної контрольної 
роботи
	Виконання та захист домашнього завдання
	

	5
	14-15
	16-18
	Відмінно

	4
	11-13
	14-15
	Добре

	3
	9-10
	11-13
	Задовільно

	менше 3
	менше 9
	менше 11
	Незадовільно


4.2.4. Якщо студент успішно та своєчасно виконав передбачені в даному модулі всі види навчальної роботи (з позитивними за національною шкалою оцінками), то від допускається до модульного контролю з цього модуля.

4.2.5. Модульний контроль за модулями №1-№4 здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом модульної контрольної роботи тривалістю до двох академічних годин.

4.2.6. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку, яка виражається в балах та за національною шкалою відповідно до табл. 4.3.

Таблиця 4.3

Відповідність підсумкових модульних рейтингових оцінок 
у балах оцінкам за національною шкалою
	Модуль №1
	Модуль №2
	Модуль №3
	Модуль №4
	Оцінка за національною шкалою

	32-35
	48-53
	32-35
	37-40
	Відмінно

	27-31
	40-47
	26-31
	31-36
	Добре

	21-26
	32-39
	21-25
	24-30
	Задовільно

	менше 21
	менше 32
	менше 21
	Менше24
	Незадовільно


4.2.7. Модуль зараховується студенту, якщо він під час модульного контролю отримав позитивну (за національною шкалою) контрольну модульну рейтингову оцінку (табл. 4.2) та позитивну підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл. 4.3).

4.2.8. У випадку відсутності студента на модульному контролі з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонці "Контрольна модульна рейтингова оцінка" відомості модульного контролю робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова модульна рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до модульного контролю і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом модульного контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.

4.2.9. У випадку отримання незадовільної контрольної модульної рейтингової оцінки студент повинен повторно пройти модульний контроль в установленому порядку.  

4.2.10. При повторному проходженні модульного контролю максимальна величина контрольної модульної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 13 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.2 максимальною оцінкою. 


4.2.11. Повторне проходження модульного контролю при отриманій раніше позитивній контрольній модульній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової модульної рейтингової оцінки не дозволяється. 

4.2.12. Оцінювання результатів виконання та захисту курсового проекту (модуль № 5) здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до рейтингової системи, наведеної в табл. 4.4 та табл. 4.5. 

Таблиця 4.4
Система оцінювання результатів виконання та захисту курсового проекту

	№

пор.
	Критерій
	Мах кіль​кість балів

	1.

2.

3.

4.
	Відповідність змісту виконаної роботи поставленому завданню та повнота його розкриття……………………….… Правильність та повнота обґрунтування прийнятих рішень.
Відповідність оформлення пояснювальної записки вимогам 

ДСТУ та інших нормативних документів…………………..

Захист курсового проекту: повнота та глибина доповіді, 

повнота та логічність відповідей на запитання під час захисту.     
	3

3

1
6

	
	
	

	Максимальна підсумкова оцінка
	13


Таблиця 4.5
Відповідність рейтингових оцінок за результати виконання та захист курсового проекту в балах оцінкам за національною шкалою

	Оцінка в балах
	Оцінка 

за національною шкалою

	Захист

 курсового проекту 
	Виконання та захист 
курсового проекту
	

	6
	12-13
	Відмінно

	5
	10-11
	Добре

	4
	8-9
	Задовільно

	менше 4
	менше 8
	Незадовільно


4.2.13. Якщо студент виконав та захистив курсовий проект поза встановлений термін з неповажних причин, то максимальна величина рейтингової оцінки в балах, яку він може отримати за результатами захисту курсового проекту, дорівнює 5 (оцінка "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.5 максимальною оцінкою. 

4.2.14. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах за семестр становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.6).

   Таблиця 4.6                                                  Таблиця 4.7
Відповідність підсумкових семестрових     Відповідність залікової/екзамена-
 модульних рейтингових оцінок у балах      ційної рейтингової оцінки в балах
    оцінкам за національною шкалою              оцінці  за національною шкалою
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	
	
	
	Залікова
	Екзамен.
	

	79-88
	Відмінно
	
	12
	11-12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	10
	9-10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	8
	7-8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	-
	менше 7
	Незадовільно


4.2.15. Якщо студент має позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, то він допускається до семестрового екзамену, який передбачений навчальним планом з дисципліни у 7 семестрі.


4.2.16. Семестровий екзамен здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом письмової екзаменаційної роботи тривалістю до трьох академічних годин.

4.2.17. Якщо студент під час семестрового екзамену отримав позитивну (за національною шкалою) екзаменаційну рейтингову оцінку (табл. 4.7), то навчальний курс з дисципліни у даному семестрі йому зараховується. У протилежному випадку він повинен повторно складати семестровий екзамен в установленому порядку.

4.2.18. При повторному складанні семестрового екзамену максимальна величина екзаменаційної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 10 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.7 максимальною оцінкою.

4.2.19. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.8). 

Таблиця 4.8
Відповідність підсумкових семестрових рейтингових оцінок 

у балах оцінкам за національною шкалою та шкалою ECTS

	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	1 – 34
	
	F
	Незадовільно

(з обов’язковим  повторним курсом)


4.2.20. Студент має право не складати семестровий екзамен і отримати підсумкову семестрову рейтингову оцінку без екзамену, якщо він виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань і отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку. У протилежному випадку він повинен обов’язково складати семестровий екзамен.

4.2.21. Для оформлення  звільнення  від складання екзамену студент повинен подати в установленому порядку письмову заяву на ім'я декана факультету.

4.2.22. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка студента, який виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань, отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку і вирішив не складати екзамен, дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та мінімальної екзаменаційної рейтингової оцінки, встановленої для кожної категорії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для "Відмінно" – 11 балів, для "Добре" – 9 балів, для "Задовільно" – 7 балів).

4.2.23. У випадку відсутності студента на семестровому екзамені, який він повинен обов’язково складати, з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонках "Екзаменаційна рейтингова оцінка" заліково-екзаменаційної відомості робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова семестрова рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до семестрового екзамену і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом семестрового контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.

4.2.24. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в семестрі, в якому передбачений диференційований залік (з даної дисципліни – у 8 семестрі), дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та залікової рейтингової оцінки, встановленої для кожної категорії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для "Відмінно" – 12 балів, для "Добре" – 10 балів, для "Задовільно" – 8 балів).

4.2.25. Повторне проходження семестрового контролю при отриманій раніше позитивній екзаменаційній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової семестрової рейтингової оцінки не дозволяється.
4.2.26. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.2.27. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.2.28. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом за результатами виконання та захисту курсового проекту (з даної дисципліни – модуль №5), окрім відомості модульного контролю, заноситься також до навчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 13/Відм., 11/Добре, 9/Задов.
(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЙ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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Програмування





основи дискретної математики
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