«ЗАТВЕРДЖУЮ»

Завідувач кафедри комп’ютеризованих 

систем управління _________О.Литвиненко

Модульна контрольна робота №1

Дисципліна «Системний аналіз та імітаційне моделювання»

Складна система

1. Дайте визначення поняттю «система». Яка система називається складною? Наведіть приклади скиданих систем і пояснять в чому їх складність.

2. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються динамічними та статичними? Наведіть приклади таких систем.

3. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються детермінованими та стохастичними? Наведіть приклади таких систем.

4. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються лінійними та нелінійними? Наведіть приклади таких систем.

5. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються динамічними та статичними? Наведіть приклади таких систем.

6. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються дискретними та неперервними? Наведіть приклади таких систем.

7. Дайте визначення поняттю «система». В чому полягає процес проектування системи?

8. Сформулюйте що є предметом вивчення системного аналізу, метою розгляду системи та основною задачею теорії систем.

9. Сформулюйте проблеми, що вивчаються системним аналізом, та методи дослідження.

10. Сформулюйте означення моделі системи та в чому полягає основне значення моделі.

11. Дайте визначення поняттю «моделювання системи». В яких випадках модель системи адекватна досліджуваному об’єкту? 

12. Опишіть переваги та недоліки моделювання систем. Наведіть приклади систем.

13. Сформулюйте означення опису реальної системи. Наведіть класифікацію моделей.

14. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються фізичними? Наведіть приклади.

15. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються натурними? Наведіть приклади.

16. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються аналоговими? Наведіть приклади.

17. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються концептуальними? Наведіть приклади.

18. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються аналітичними? Опишіть взаємодію системи та середи.

19. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються імітаційними? Наведіть приклади.

Надійність системи

1. Сформулюйте означення надійності системи. Опишіть основні складові надійності.

2. Сформулюйте означення надійності системи. Задача та мета розрахунку надійності складної системи.

3. Сформулюйте означення надійності системи. Опишіть етапи розрахунку надійності.

4. Сформулюйте означення надійності системи та структури системи. Наведіть схеми та формули для розрахунку надійності систем без резервування та систем із резервуванням.

5. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з послідовним детермінованим зв’язком елементів.

6. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з паралельним детермінованим зв’язком елементів.

7. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з послідовно з’єднаних зарезервованих елементів.

Функція вартості системи

1. Функція вартості системи. Властивості функції вартості.

2. Опишіть складові функції вартості системи.

3. Напишіть за якими даними визначаються параметри А та В функції вартості.

4. Оптимізація лінійної системи за критерієм витрат. Опишіть основні етапи оптимізації.

	Варіант 1

1. Напишіть за якими даними визначаються параметри А та В функції вартості.

2. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються натурними? Наведіть приклади.

3. Визначити надійність складної системи з детермінованим зв’язком елементів:
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	Варіант 2

1. Сформулюйте означення опису реальної системи. Наведіть класифікацію моделей.

2. Опишіть складові функції вартості системи.

3. Визначити надійність складної системи з детермінованим зв’язком елементів:
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	Варіант 3

1. Оптимізація лінійної системи за критерієм витрат. Опишіть основні етапи оптимізації.

2. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються імітаційними? Наведіть приклади.

3. Задано складну системи, в якій вказано тип, кількість елементів та реальну кількість зв’язків між цими елементами. Кожен тип елемента та відповідні зв’язки між ними оцінюються експертами. Оцінки експертів залежать від їх стажу. Обчислити рівень складності системи, використовуючи один із способів оцінювання рівня складності елементів системи. Вихідні дані до задачі подано у таблиці:

Система

Тип елемента

Кількість елемента

Оцінка складності експерта

1

2

3

4

5

6

7

8

1

1

34

2

3

1

2

6

2

3

1

2

25

4

5

2

3

1

2

3

4

3

10

3

2

2

3

6

2

3

6

Зв’язки

105

0,1

0,6

0,3

0,2

0,5

0,1

0,7

0,5

Стаж експерта

4

12

18

10

8

15

7

20



	Варіант 4

1. Сформулюйте означення надійності системи. Опишіть основні складові надійності.

2. Сформулюйте що є предметом вивчення системного аналізу, метою розгляду системи та основною задачею теорії систем.

3. Для системи, яка складається з двох елементів визначити значення параметрів А та В, та побудувати графік функції вартості.

p1

C(p1)

p11

C(p11)

0,852

15316,24

0,896

90279,34

0,981

2877,71

0,995

96538,8



	Варіант 5

1. Опишіть переваги та недоліки моделювання систем. Наведіть приклади систем.

2. Сформулюйте означення надійності системи. Задача та мета розрахунку надійності складної системи.

3. Задано складну системи, в якій вказано тип, кількість елементів та реальну кількість зв’язків між цими елементами. Кожен тип елемента та відповідні зв’язки між ними оцінюються експертами. Оцінки експертів залежать від їх стажу. Обчислити рівень складності системи, використовуючи один із способів оцінювання рівня складності елементів системи. Вихідні дані до задачі подано у таблиці:

Система

Тип елемента

Кількість елемента

Оцінка складності експерта

1

2

3

4

5

6

7

8

1

1

43

2

3

1

2

6

2

3

1

2

15

4

5

2

3

1

2

3

4

3

10

3

2

2

3

6

2

3

6

4

15

6

2

5

5

2

3

4

5

Зв’язки

245

0,2

0,6

0,8

0,4

0,5

0,9

0,7

0,5

Стаж експерта

4

8

16

10

15

20

17

5



	Варіант 6

1. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються аналітичними? Опишіть взаємодію системи та середи.

2. Напишіть за якими даними визначаються параметри А та В функції вартості.

3. Визначити надійність складної системи з детермінованим зв’язком елементів:
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	Варіант 7

1. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються аналоговими? Наведіть приклади.

2. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з паралельним детермінованим зв’язком елементів.

3. Для системи, яка складається з двох елементів визначити значення параметрів А та В, та побудувати графік функції вартості.
p1

C(p1)

p11

C(p11)

0,962

1975,86

0,982

83059,63

0,968

4055,25

0,992

89675,97



	Варіант 8

1. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються концептуальними? Наведіть приклади.

2. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються лінійними та нелінійними? Наведіть приклади таких систем.
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Визначити надійність складної системи з детермінованим зв’язком елементів:



	Варіант 9

1. Сформулюйте означення моделі системи та в чому полягає основне значення моделі.

2. Опишіть складові функції вартості системи.

3. Задано складну системи, в якій вказано тип, кількість елементів та реальну кількість зв’язків між цими елементами. Кожен тип елемента та відповідні зв’язки між ними оцінюються експертами. Оцінки експертів залежать від їх стажу. Обчислити рівень складності системи, використовуючи один із способів оцінювання рівня складності елементів системи. Вихідні дані до задачі подано у таблиці:

Система

Тип елемента

Кількість елемента

Оцінка складності експерта

1

2

3

4

5

6

7

8

1

1

20

2

3

4

2

6

8

3

1

2

12

4

5

2

3

1

7

3

4

3

9

3

7

2

3

5

5

3

6

4

18

6

2

5

5

2

3

4

5

Зв’язки

542

0,2

0,6

0,8

0,4

0,5

0,9

0,7

0,5

Стаж експерта

7

15

9

12

15

9

17

5



	Варіант 10

1. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з паралельним детермінованим зв’язком елементів.

2. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються фізичними? Наведіть приклади.

3. Для системи, яка складається з двох елементів визначити значення параметрів А та В, та побудувати графік функції вартості.

p1

C(p1)

p11

C(p11)

0,939

6788,01

0,960

59675,08

0,943

11198,18

0,962

85905,08



	Варіант 11
1. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з послідовно з’єднаних зарезервованих елементів.

2. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються детермінованими та стохастичними? Наведіть приклади таких систем.

3. Задано складну системи, в якій вказано тип, кількість елементів та реальну кількість зв’язків між цими елементами. Кожен тип елемента та відповідні зв’язки між ними оцінюються експертами. Оцінки експертів залежать від їх стажу. Обчислити рівень складності системи, використовуючи один із способів оцінювання рівня складності елементів системи. Вихідні дані до задачі подано у таблиці:

Система

Тип елемента

Кількість елемента

Оцінка складності експерта

1

2

3

4

5

6

7

8

1

1

102

5

4

6

7

3

5

6

4

2

94

9

8

9

9

9

5

6

5

3

50

7

8

6

5

7

4

4

8

4

83

5

6

3

6

6

3

2

3

Зв’язки

670

1,4

0,6

0,9

0,8

0,7

1

1,1

1,2

Стаж експерта

8

10

24

5

20

3

7

12



	Варіант 12
1. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються динамічними та статичними? Наведіть приклади таких систем.

2. Сформулюйте означення надійності системи та структури системи. Наведіть схеми та формули для розрахунку надійності систем без резервування та систем із резервуванням.

3. Для системи, яка складається з двох елементів визначити значення параметрів А та В, та побудувати графік функції вартості.

p1

C(p1)

p11

C(p11)

0,922

10327,24

0,946

55307,27

0,944

17695,74

0,952

39858,45



	Варіант 13
1. Сформулюйте означення надійності системи. Опишіть етапи розрахунку надійності.

2. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються дискретними та неперервними? Наведіть приклади таких систем.

3. Для системи, яка складається з двох елементів визначити значення параметрів А та В, та побудувати графік функції вартості.

p1

C(p1)

p11

C(p11)

0,961

12551,37

0,973

70220,54

0,948

3487,8

0,969

19389,46



	Варіант 14
1. Дайте визначення поняттю «моделювання системи». В яких випадках модель системи адекватна досліджуваному об’єкту? 

2. Оптимізація лінійної системи за критерієм витрат. Опишіть основні етапи оптимізації.
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Визначити надійність складної системи з детермінованим зв’язком елементів:



	Варіант 15
1. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з паралельним детермінованим зв’язком елементів.

2. Перелічіть види систем, що класифікуються за їх властивостями. Які системи називаються динамічними та статичними? Наведіть приклади таких систем.

3. Для системи, яка складається з двох елементів визначити значення параметрів А та В, та побудувати графік функції вартості.

p1

C(p1)

p11

C(p11)

0,974

4026,91

0,984

21887,26

0,946

12117,8

0,957

40067,28



	Варіант 16
1. Дайте визначення поняттю «система». Яка система називається складною? Наведіть приклади скиданих систем і пояснять в чому їх складність.

2. Опишіть складові функції вартості системи.

3. Визначити надійність системи, якщо її елементи мають детермінований зв’язок та наступні надійності:
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	Варіант 17
1. Функція вартості. Властивості функції вартості.

2. Сформулюйте означення надійності системи. Задача та мета розрахунку надійності складної системи.

3. Задано складну системи, в якій вказано тип, кількість елементів та реальну кількість зв’язків між цими елементами. Кожен тип елемента та відповідні зв’язки між ними оцінюються експертами. Оцінки експертів залежать від їх стажу. Обчислити рівень складності системи, використовуючи один із способів оцінювання рівня складності елементів системи. Вихідні дані до задачі подано у таблиці:

Система

Тип елемента

Кількість елемента

Оцінка складності експерта

1

2

3

4

5

6

7

8

1

1

60

2

3

4

5

6

7

7

1

2

92

4

5

2

3

1

2

3

4

3

80

3

2

2

7

9

4

5

4

4

104

7

8

9

2

2

3

4

5

5

100

3

2

1

5

7

7

8

3

Зв’язки

1020

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

Стаж експерта

5

10

15

20

25

30

35

40



	Варіант 18
1. Дайте визначення поняттю «система». В чому полягає процес проектування системи?

2. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з послідовним детермінованим зв’язком елементів.

3. Задано складну системи, в якій вказано тип, кількість елементів та реальну кількість зв’язків між цими елементами. Кожен тип елемента та відповідні зв’язки між ними оцінюються експертами. Оцінки експертів залежать від їх стажу. Обчислити рівень складності системи, використовуючи один із способів оцінювання рівня складності елементів системи. Вихідні дані до задачі подано у таблиці:

Система

Тип елемента

Кількість елемента

Оцінка складності експерта

1

2

3

4

5

6

7

8

1

1

104

5

5

6

5

4

6

5

6

2

121

4

4

3

2

4

5

4

5

3

115

8

8

8

8

8

9

9

6

4

105

3

5

7

7

3

4

5

6

Зв’язки

1005

0,9

1,1

1,1

0,9

0,8

0,9

1

1

Стаж експерта

3

8

12

4

15

25

30

18



	Варіант 19
1. Наведіть класифікацію моделей. Які моделі називаються аналоговими? Наведіть приклади.

2. Сформулюйте означення надійності системи. Напишіть процес визначення надійності складних систем з паралельним детермінованим зв’язком елементів.

3. Для системи, яка складається з двох елементів визначити значення параметрів А та В, та побудувати графік функції вартості.

p1

C(p1)

p11

C(p11)

0,957

28239,49

0,965

91696,26

0,985

11707,13

0,990

62297,91




