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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області системного програмування.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни


Метою викладання дисципліни є засвоєння основ системного аналізу та методів побудови імітаційних моделей складних подій. 


1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· засвоєння процесу функціонування складної системи; 

· засвоєння методів побудови імітаційних моделей;
· побудова алгоритмів отримання значень систем випадкових величин. 


1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· методи побудови моделей складних систем; 
· моделі та методи імітаційного моделювання; 
· алгоритми обробки результатів моделювання.

Вміти:

· володіти основними методами побудови моделей імітації роботи складної системи; 

· будувати моделі імітації випадкової події; 

· використовувати існуючі алгоритми отримання значень системи дискретних випадкових величин.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів.

1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Системний аналіз в дослідженні складних систем" студент повинен:

 
Знати:

· основні характеристики складних систем;

· схеми з’єднання елементів в складних системах;

· зв’язок між елементами складних систем.
Вміти:

· самостійно розробляти алгоритми та моделі модернізації складної системи.

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 "Імітаційне моделювання як метод дослідження систем великої складності" студент повинен:

  
Знати:

· основні принципи та методи побудови імітаційних моделей;

· методи імітації неперервних випадкових величин;

· методи імітації випадкових процесів;   

Вміти:
· самостійно будувати імітаційні моделі випадкових подій;

· використовувати алгоритми отримання випадкової величини. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Системний аналіз в дослідженні складних систем".
Тема 2.1.1. Системний аналіз (СА). Математична основа та інструментарій СА. 
Зміст, задачі і місце дисципліни в системі підготовки фахівців зазначеної спеціальності. Системний аналіз як метод наукового пізнання. Загальні питання теорії моделювання. Розкриття поняття модель, математична модель. Основні ідеї, поняття і методологія системного аналізу. Поняття системи і її структури. Системні об’єкти: входи, виходи, процеси, цілі, критерії, обмеження функціонування системи. Великі та складні системи. Визначення складності системи. Процес функціонування складних систем. Характеристика якості.
Тема 2.1.2. Загальні методи аналітичного імовірносно-математичного моделювання.

Детермінована та стохастична структура досліджуваного процесу (системи). Розкриття поняття надійності і ризику. Надійність складних систем з детермінованою зв’язністю елементів. Загальний вигляд структури послідовно-паралельно-послідовного з’єднання елементів системи. Резервування ідентичними і неідентичними елементами. Розкриття поняття дублювання, холодне і гаряче резервування. Аналітичні моделі взаємозалежності показників ефективності досліджуваного об’єкта від його вартості. Сутність стохастичного зв’язку елементів у системі. Поняття вартості 
Тема 2.1.3. Імовірносні методи і моделі оптимізації систем.
Методи і форми системного аналізу. Дерево аналізу проблеми. Структуризація проблем, що важко розуміються та слабо формалізуються. Методи дослідження та обробки результатів спостережень. Оцінка коефіцієнтів функції витрат.
Тема 2.1.4. Специфікація регресійних моделей.
Моделі оптимального розподілу надійності між елементами послідовно-зв’язних лінійних структур. Верифікація та перевірка гіпотез щодо специфікації моделей. Моделі оптимізації нелінійних систем.

2.2. Модуль №2 "Імітаційне моделювання як метод дослідження систем великої складності".

Тема 2.2.1. Випадкові події та їх імітація
Принципи та методи побудови імітаційних моделей. Імітація випадкової події. Імітація складної події. Імітація подій, які складають повну групу.

Тема 2.2.2. Імітація неперервних випадкових величин.
Імітація неперервних випадкових величин. Метод зворотної функції. Метод Неймона. Алгоритм отримання значень нормально розподіленої випадкової величини. Алгоритм отримання випадкової величини, розподіленої за Пуассоном.

Тема 2.2.3. Алгоритми отримання значень систем випадкових величин

Метод аналітичних перетворень. Алгоритм отримання значень системи дискретних випадкових величин. Імітація випадкових величин з рівномірним законом розподілу в інтервалі [0,1]. Імітація неперервних випадкових величин з довільним законом розподілу. Імітація нормально-розподілених випадкових величин.   
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