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Врахований примірник №2
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни «Механіка» розроблена на основі «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.

 Дана навчальна дисципліна є базовою для вивчення і засвоєння фундаментальних знань з фізики, оволодіння основними поняттями, принципами і підходами до розуміння сутності фізичних процесів. Ці навички необхідні для формулювання як загальних, так і конкретних фізичних моделей та розробки методів дослідження фізичних явищ, що є необхідним моментом формування фахівця в області прикладної фізики.

Метою викладання дисципліни є отримання базових знань з механіки та ознайомлення з основними поняттями, означеннями, задачами класичної механіки й елементарної теорії відносності, а також методами і підходами до розв’язання задач.

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння теоретичними основами кінематики, спеціальної теорії відносності, динаміки матеріальної частки і системи матеріальних часток, динаміки твердого тіла і теорії коливань;

· засвоєння таких понять як робота, потенціальна і кінетична енергія, а також законів перетворення енергії;

· оволодіння навичками практичного використання засвоєних знань, методів і підходів до розв’язання елементарних задач механіки і спеціальної теорії відносності;

· побудова цілісної уяви про структуру фізичної теорії і понятійний апарат, який при цьому використовується.

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Механіка» студент повинен:

Знати:


· основні поняття, означення і базові закони класичної механіки й елементарної теорії відносності;

· межі застосування і справедливості законів класичної механіки;

· методи і підходи до розв’язання елементарних задач механіки і спеціальної теорії відносності, побудови моделей механічних явищ на основі понятійного апарату класичної механіки і спеціальної теорії відносності.

Вміти:

· самостійно визначати кінематичні характеристики рухів матеріальних точок і тіл;

· самостійно визначати рух тіл (записувати рівняння руху), використовуючи закони Ньютона і закони збереження;

· самостійно застосовувати поняття роботи і енергії для розв’язання конкретних задач механіки;

· самостійно досліджувати рух тіл у полі центральних сил, розв’язувати задачі гравітаційної взаємодії;

· самостійно розв’язувати задачі для тіл, які рухаються із швидкостями, що наближаються до швидкості світла, визначати комплекс всіх механічних величин у таких випадках;

· самостійно описувати проблеми, які виникають при дослідженні динамічної поведінки абсолютно твердих тіл;

· самостійно описувати коливальний рух матеріальних точок і систем у випадку як вільних, так і вимушених коливань.
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох навчальних модулів, а саме:
· навчального модуля №1 «Кінематика. Геометрія простору–часу і елементи спеціальної теорії відносності» 
· навчального модуля №2 «Динаміка матеріальних точок і систем матеріальних точок. Закони збереження» які є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Навчальна дисципліна «Механіка» базується на знаннях таких дисциплін, як:

«Лінійна алгебра та аналітична геометрія», «Математичний аналіз», «Фізичний практикум» та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Молекулярна фізика», «Теорія функцій комплексної змінної», та інших.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 "Кінематика. Геометрія простору–часу і елементи спеціальної теорії відносності".

Тема 2.1.1. Кінематика. (Задачі та метод фізики. Розвиток фізичної картини світу в класичній та сучасній фізиці. Місце механіки у фізиці. Основні поняття: траєкторія, швидкість, прискорення при координатному та векторному способах опису руху. Криволінійний рух. Нормальне та тангенціальне прискорення. Рух точки по колу. Кутові характеристики руху. Кутова швидкість та кутове прискорення.)

Тема 2.1.2. Основи геометрії простору-часу. (Системи відліку. Інерціальні системи відліку. Виміри часу та довжини. Властивості простору і часу. Принцип відносності Галілея. Перетворення Галілея та їх наслідки.)

Тема 2.1.3. Елементи спеціальної теорії відносності. (Постулати спеціальної теорії відносності (СТВ). Перетворення Лоренца. Інтервал між подіями. Інваріантність інтервалу. Типи інтервалів. Власний час. Наслідки з перетворень Лоренца: уповільнення часу, відносність одномоментності, довжина тіла, що рухається, додавання швидкості. Поняття про Псевдоевклідів простір. Чотирьох-вектори. Чотирьох-вектори радіус-вектора частки і швидкості.)

2.2. Модуль №2 "Динаміка матеріальних точок і систем матеріальних точок. Закони збереження".

Тема 2.2.1. Основні поняття динаміки. (Поняття сили. Властивості сил. Потенціальні та консервативні сили. Закони Ньютона. Рівняння руху для частки та системи часток. Імпульс частки та системи часток.)
Тема 2.2.2. Закон збереження імпульсу. (Центр мас (ЦМ) системи часток. Система відліку ЦМ. Закон збереження імпульсу. Рівняння руху тіла із змінною масою. Імпульс в СТВ. Релятивістське рівняння руху, його квазікласичний вигляд. Чотирьох-вектори сили та імпульсу.)

Тема 2.2.3. Момент сили та момент імпульсу. (Момент сили та момент імпульсу для частки та системи часток. Рівняння моментів для частки та системи часток. Перетворення момента імпульсу при переході до системи ЦМ. Закон збереження моменту імпульса. Момент сили і момент імпульсу відносно осі.)

Тема 2.2.4. Робота та енергія. (Робота консервативних сил. Потужність. Кінетична енергія частки та системи часток. Теорема Кьоніга. Потенціальна енергія. Повна механічна енергія системи часток. Закон збереження механічної енергії. Релятивістська формула для енергії. Енергія спокою. Кінетична енергія в СТВ. Формули перетворення для релятивістської енергії та імпульсу. Зв’язок законів збереження імпульсу, моменту імпульсу та енергії з властивостями простору і часу.)

Тема 2.2.5. Рух у полі центральних сил. (Центральні сили. Потенціальна енергія в полі центральних сил. Закон тяжіння Ньютона. Сила гравітаційної взаємодії як приклад центральної сили. Рух в гравітаційному полі. Задача двох тіл. Секторіальна швидкість. Закони Кеплера.)
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