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Врахований примірник №2
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни «Теорія функцій комплексної змінної» розроблена на основі «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз. 
Дана навчальна дисципліна належить до числа базових дисциплін, які входять до курсу підготовки фахівців за спеціальністю «Прикладна фізика(за галузями використання)». Знання та навички, які студенти одержують при вивченні цієї дисципліни, є необхідною складовою підготовки фахівця, який безпосередньо здійснює вимірювання, обробляє результати, використовує їх у теоретичних моделях, при підготовці наукових публікацій. 
Метою викладання навчальної дисципліни є: оволодіння студентами основними поняттями і методами, що є необхідними для засвоєння подальших дисциплін спеціальності, а саме — поняттями функції комплексної змінної, інтеграла в комплексній області, аналітичних функцій та їх властивостей, елементів теорії лишків. 
Завданням вивчення навчальної дисципліни є:

навчити студентів використовувати методи і прийоми теорії функції комплексної змінної для дослідження властивостей функцій, 
обчислення певних типів визначених інтегралів та розв’язання інших прикладних задач у своїй фаховій спрямованості.
У результаті вивчення даної дисципліни студент повинен:

ЗНАТИ:

· визначення та властивості основних елементарних функцій комплексної змінної;

· поняття аналітичних функцій та їх властивостей;

· поняття інтеграла в комплексний області та його властивостей;

· основи теорії рядів Лорана;

· основи теорії лишків.

ВМІТИ:

· виконувати дії над комплексними числами в різних формах (алгебраїчній, тригонометричній, показниковій), зображувати задані множини комплексних чисел на площині;

· знаходити значення основних елементарних функцій від заданого комплексного числа;

· визначати області диференційовності/аналітичності заданих функцій та знаходити їх похідні;

· інтегрувати функції комплексної змінної вздовж заданого контура;

· розвивати задану функцію в ряд Лорана в заданій області;

· знаходити та класифікувати ізольовані особливі точки аналітичної функції;

· знаходити лишки функції в її ізольованих особливих точках та обчислювати інтеграли від функції комплексної змінної вздовж замкненого контуру за допомогою лишків;

· застосовувати теорію лишків для обчислення певних типів визначених інтегралів.
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля.

 
- навчального модуля №1 «Теорія функцій комплексної змінної», який є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчального плану, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

Навчальна дисципліна «Теорія функцій комплексної змінної» базується на знаннях таких дисциплін, як «Математичний аналіз», «Лінійна алгебра та аналітична геометрія», «Обчислювальна техніка», та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Молекулярна фізика», «Фізичний практикум», та інших.
1. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 «Теорія функцій комплексної змінної»
Тема 2.1.1. Комплексні числа: основні означення. Операції над комплексними числами. Множини на комплексній площині. (Дійсна та уявна частина комплексного числа; алгебраїчна, тригонометрична та показникова форми комплексного числа; зображення числа та множини чисел на комплексній площині; спряжені комплексні числа; найпростіші операції над комплексними числами: додавання, віднімання, множення, ділення, піднесення до степеня(формула Муавра), корінь п-го степеня).
Тема 2.1.2. Поняття функції комплексної змінної. Основні елементарні функції комплексної змінної (показникова, логарифмічна, тригонометричні, гіперболічні) та їх властивості. Степінь з комплексним показником. (Означення та властивості елементарних функцій комплексної змінної: показникової, логарифмічної, тригонометричних і гіперболічних функцій, обернених тригонометричних та обернених гіперболічних функцій, загальної показникової та загальної степеневої функцій).
Тема 2.1.3. Диференційованість та похідна функцій комплексної змінної. Необхідні та достатні умови диференційованості функції в точці (умови Коші-Рімана). Аналітичні функції та їх основні властивості. (Означення похідної функції комплексної змінної (ФКЗ) в точці; означення диференційовності ФКЗ в точці; означення ФКЗ, аналітичної в точці та на 
множині; необхідна і достатня умова диференційовності ФКЗ в точці (умови Коші-Рімана) в декартових та полярних координатах).

Тема 2.1.4. Інтеграл від функції комплексної змінної вздовж заданого контуру. Формула Ньютона-Лейбниця для обчислення інтегралу від аналітичної функції. Теорема Коші для одно- і багатозв’язної області. Інтегральна формула Коші для аналітичної функції та її похідних. (Загальні відомості про інтегрування функцій комплексної змінної; застосування формули Ньютона-Лейбніця для обчислення інтегралу від аналітичної функції в однозв’язній області; теорема Коші для одно- та багатозв’язної області;інтегральна формула Коші для функції комплексної змінної та похідних аналітичної функції).

Тема 2.1.5. Класифікація ізольованих особливих точок аналітичної функції. Нулі аналітичної функції, їх порядок. Теореми про зображення функції в околі нуля та в околі полюса. (Означення ізольованої особливої точки однозначного характеру; класифікація ізольованих особливих точок: усувна (неістотна) точка, полюс, істотно особлива точка; нулі аналітичної функції комплексної змінної та їх порядок, теореми про зображення функції в околі нуля та в околі полюса).
Тема 2.1.6. Ряди Лорана функції комплексної змінної та їх властивості. Вигляд ряду Лорана в околі ізольованої особливої точки аналітичної функції. (Числові ряди з комплексними членами та ознаки збіжності; степеневі ряди з комплексними членами; область збіжності степеневого ряду; умови розвинення функції комплексної змінної в ряди Тейлора та Лорана, загальний вигляд цих рядів; розвинення в ряд Тейлора деяких елементарних функцій комплексної змінної).
Тема 2.1.7. Поняття лишка аналітичної функції в ізольованій особливій точці. Знаходження лишків. Основна теорема про лишки. (Означення лишка аналітичної функції в ізольованій особливій точці; знаходження лишків для різних видів ізольованих особливих точок: усувної, полюсів різного порядку; основна теорема про лишки та її застосування).
Тема 2.1.8. Застосування теорії лишків до обчислення інтегралів від функції комплексної змінної по замкнених контурах, а також деяких класів дійсних інтегралів. (Обчислення за допомогою теорії лишків інтегралів від функції комплексної змінної (за допомогою основної теореми про лишки) та деяких типів інтегралів від функції дійсної змінної: а) раціональних функцій від 
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