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Контрольний примірник 
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни «Фізичні основи медико-біологічних досліджень» розроблена на основі «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.

Дана навчальна дисципліна розглядає групи медико-біологічних досліджень, що базуються на реєстрації фізичних параметрів і є методологічною основою розробки апаратних засобів для досліджень життєдіяльності організму. Оволодіння основними поняттями і принципами даної дисципліни закладає єдину основу для виконання науково-технічних завдань в біології та медицині, що формують фахівця в області прикладної фізики.
Мета викладання дисципліни є вивчення особливостей набору фізичних методів, що використовуються в медичних та біологічних дослідженнях, та оволодіння практичними навиками застосування розглянутих методів.

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· ознайомлення з особливостями біологічних систем як об’єктів дослідження;

· знайомство студентів з різними методами, що використовуються в медичній діагностиці та терапії, в тому числі оптичні, рентгенівські, радіоізотопні, ультразвукові, магнітні, механічні та інші;

· ознайомлення з метрологічними аспектами використання медичної техніки;

· засвоєння загальних вимог та отримання практичних навичок при роботі з медичним обладнанням;

· ознайомлення із актуальної інформацією в галузі медико-біологічної діагностики;

· отримання вищої профілюючої освіти і області медико-біологічних досліджень, що сприяє соціальній мобільності, затребуваності на ринку праці та успішній професійні кар’єрі.

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Фізичні основи медико-біологічних досліджень» студент повинен:

Знати:
· фізичні принципи, покладені в основу методів медичної діагностики і терапії;
· правові та етичні норми при проведенні діагностичних та терапевтичних маніпуляціях, клінічних випробуваннях;
Вміти:

· описувати та аналізувати основні методи дослідження біооб’єктів та вплив на них;

· розуміти результати та наслідки цих впливів.

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля, а саме: 
навчального модуля №1 «Особливості дослідження біологічних систем», який є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчального плану, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Навчальна дисципліна базується на таких дисциплінах, як: «Спецкурс «Основи теплообміну», «Фізика неупорядкованих систем», «Діагностика енергетичних об’єктів».
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 „Особливості дослідження біологічних систем”

Тема 2.1.1. Системні аспекти проведення медико-біологічних досліджень: 

· Особливості біологічних систем як об’єктів дослідження. 
· Структура методів медико-біологічних досліджень. 
· Технологічні цикли методико-біологічних експериментів. 
· Вимірювання в медико-біологічній практиці
Тема 2.1.2. Діагностика механічних проявів життєдіяльності. 

· Механокардіографія. 

· Балістокардіографія. 

· Динамокардіографія. 

· Сфігмографія. 

· Механічна плетизмографія. 

· Дослідження механічних параметрів кровотоку. 

· Оцінка механічних та структурних параметрів системи дихання. 

· Аналіз впливу нестабільної концентрації кисню в повітрі на біологічні системи.

· Метод розрахунку кількості кисню в повітрі на основі метеорологічних параметрів.

· Моделювання сезонної зміни концентрації кисню в повітрі.

· Спірографія. Дослідження акустичних феноменів. Фонокардіографія. Методи дослідження нервово-м’язової системи.

Тема 2.1.3. Оптичні методи діагностики. 

· Спектроскопія. 

· Оптична томографія. 

· Оптична мікроскопія. 

· Діагностика внутрішніх оболонок ока.

Тема 2.1.4. Методи діагностики, що базуються на вимірюванні біопотенціалів. 

· Біопотенціали та їх параметри. 

· Електрографія. Електрокардіографія. Електроенцефалографія. 

· Інші види електрографії.

Тема 2.1.5. Магнітографія біологічних об’єктів. 

· Магнітокардіографія. 

· Магнітоенцефалографія. 

· Надпровідність в магнітографії.

Тема 2.1.6. Фотометричні методи дігностики. 

· Концентраційна колориметрія. 

· Оксигемометрія. 

· Полярометрія. 

· Нефелометрія. 

· Інші види медичної фотометрії.

Тема 2.1.7. Дослідження процесів теплопродукції та теплообміну. 

· Термографія. 

· Біокалориметрія.

Тема 2.1.8. Діагностика електропровідності органів та біотканин. 

· Дослідження електричного опору біотканин. 

· Електропунктурна діагностика. 

· Електропровідність біологічних тканин на змінному струмі. 

· Реографія. 

· Діелектрографія. 

· Томографія прикладених потенціалів.

Тема 2.1.9. Рентгенівські методи діагностики. 

· Закони формування тіньових зображень. 

· Класифікація рентгенологічних досліджень. 

· Методи, що базуються на застосування рентгеноконтрастних речовин. 

· Принцип рентгенівської томографії.

Тема 2.1.10. Радіоізотопні методи діагностики. 

· Детектори гамма-випромінювання. 

· Види радіоізотопних досліджень.

Тема 2.1.11. Ультразвукові методи діагностики. 

· Ехоімпульсні методи досліджень (ехографія). 

· Доплерівські ультразвукові методи досліджень. 

· Акустична ультразвукова мікроскопія.
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