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Анотація — Для коректної роботи безпілотних літальних 

апаратів при проектуванні їх гвинтомоторних установок 

необхідно проводити їх випробування з контролем частоти 

обертів та струмоспоживання двигунів. В роботі 

представлено структурні схеми відповідних вимірювальних 

каналів. 

Ключові слова — безпілотні повітряні судна; датчик; 

оптопара; періодлмір; калібрування; похибка. 

I.  ВСТУП 

Сьогодні набувають широкого вжитку легкі безпілотні 
повітряні судна (БПС), як мультироторного, так і 
літакового типів. Вони виконують різні задачі 
промислового, господарського, військового, а також 
розважального характеру. При плануванні їх 
експлуатаційних характеристик важливим є визначення 
реальних параметрів гвинтомоторних груп. 

Метою роботи є розробка стенду для проведення 
випробувань гвинтомоторних установок легких БПС із 
можливістю контролю частоти обертів двигуна та його 
струмоспоживання. 

II. ВИМІРЮВАЛЬНИЙ КАНАЛ ЧАСТОТИ ОБЕРТІВ ДВИГУНА 

Вимірювальний канал (рис. 1) складається з модулю 
фото імпульсного датчика швидкості обертання двигуна та 
платформи Arduino. Модуль датчика представляє собою 
оптопару (ОП), яка складається з світлодіода та 
фототранзистора та пристрій узгодження (ПУ) на основі 
компаратора. 

Лопать

пропелера
ОП ПУ

Частотомір 

на МК
 

Рис. 1.  Структурна схема вимірювального каналу частоти 

обертів двигуна 

З модуля фотоімпульсного датчика прямокутний 
сигнал, частота якого дорівнює частоті обертів двигуна, 
поступає на вхід частотоміру реалізованого на 
мікроконтролері. З огляду на низькі частоти сигналу (до 

300 Гц), частоту вимірюють як величну обернену до 
періоду імпульсів.  

Для оцінювання похибки, отримане значення ми 
порівнюємо із показами лабораторного частотоміру для 
імпульсного сигналу поданого з лабораторного генератору 
імпульсів. Похибка реалізованого частотоміру не 
перевищувала 0,1% в діапазоні частот 40…500 Гц. 

III. ВИМІРЮВАЛЬНИЙ КАНАЛ СТРУМОСПОЖИВАННЯ 

Вимірювальний канал складається з інтегрального 
датчику струму ACS712, робота якого базується на ефекті 
Холла. В роботі використаний датчик із номінальним 
струмом 30 А. На виході датчика отримують імпульсний 
сигнал, який дуже швидко змінюється. Для отримання 
правильного результату необхідно використовувати 
інтегратор, який виділить діюче значення сигналу (рис. 2). 

МК

АКБ

ACS-712

КО

 АЦП

 

Рис. 2. Структурна схема вимірювального каналу 

струмоспоживання  

Для калібрування отриманого вимірювального каналу 
були проведено зіставлення показів ВК із амперметром 
змінного струму та отримані коефіцієнти функції 
перетворення. 

IV. ВИСНОВКИ  

Розроблено випробувальний стенд дослідження 
параметрів частоти обертів двигуна та струмоспоживання 
гвинтомоторної групи легких безпілотних повітряних 
суден. 

Подальша робота передбачає розробку програмного 
забезпечення для LabView, задачею якого є керування 
роботою стенду з персонального комп’ютера та 
автоматизоване проведення досліджень. 
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