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ТЕПЛОФІЗИЧНІ  ВЛАСТИВОСТІ  НЕОРГАНІЧНИХ  ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНИХ  МАТЕРІАЛІВ
                                                                                                                   Студ. К. Комановська 

                                                                                         Наук. керівник доц. В. Глибін (КНУТД)

    Використання теплоізоляційних матеріалів в будівництві дозволяє економити паливно-енергетичні ресурси. Теплоізоляційні матеріали систематизують по виду вихідної сировини: неорганічні, органічні і комбіновані матеріали; за структурою: волокнисті, ніздрюваті і зернисті або сипкі. Теплопровідність є одним з найважливіших показників, що характеризують теплозахисні властивості матеріалів. Зокрема, теплоізоляційні матеріали повинні мати коефіцієнт теплопровідності λ, не більший, ніж 0,18 Вт/(м ∙ К) і середню густину, не більшу за 600 кг/м3. На величину теплопровідності теплоізоляційних матеріалів впливає густина матеріалу, вид, розміри та розташування пор (порожнин). Суттєво залежить теплопровідність також від температури матеріалу і, особливо, його вологості. Найсильніше на теплопровідність впливає пористість. Чим меншою є середня густина матеріалу, тим більше в ньому пор, наповнених повітрям. З усіх природних та штучних речовин повітря має одну з найменших теплопровідностей [λ(0°С) = 0,023 Вт/(м ∙ К)], тому коефіцієнт теплопровідності сухих легких пористих матеріалів є невеликим і має проміжне значення між λ твердої речовини та повітря. Проте показник теплопровідності залежить не лише від кількості, а й від величини та форми пор. Матеріали з дрібними закритими порами є менш теплопровідними, тоді як матеріали з великими та сполученими порами характеризуються вищим коефіцієнтом теплопровідності, оскільки в таких порах виникає рух повітря, що супроводжується перенесенням теплоти конвекцією. В таблиці наведені основні теплофізичні властивості (густина, коефіцієнт теплопровідності, теплоємність) типових неорганічних теплоізоляційних матеріалів. Для порівняння наведені аналогічні властивості для поширеної в 20 сторіччі силікатної цегли. Також наведені дані для повітря, водяної пари і води. Порівняння λ водяної пари та повітря показує, що λ вологого повітря практично не відрізняється від λ сухого повітря. Головною небезпекою для теплоізоляційних матеріалів є адсорбція або конденсація рідкої води, λ якої в 25 разів перевищує λ повітря. Ще більш погіршуються теплоізоляційні властивості при замерзанні води (для льоду λ=2,3 Вт/(м∙К)).
	 Матеріал
	ρ, кг/м3
	λ, Вт/(м∙К)
	С, Дж/(кг∙К)

	мінеральна вата
	50…150
	0,04…0,05
	920

	скловата
	155…200
	0,03
	800

	піноскло
	200…400
	0,07…0,11
	840

	газобетон
	300…1000
	0,08…0,22
	840

	вермикуліт
	80…150
	0,048…0,10
	810

	керамзіт
	800…1000
	0,16…0,2
	750

	

	цегла силікатна
	1000…2200
	0,5…1,3
	750…840

	

	повітря
	1,2…1,3
	0,022…0,026
	1000

	водяна пара
	0,01…0,05
	0,018…0,020
	1900

	вода
	1000
	0,55…0,63
	4200


    Найбільше впливає зволоження на теплопровідність волокнистих та паропроникливих матеріалів. На матеріали з закритими порами (наприклад, піноскло) цей вплив незначний. Теплоємність матеріалу має істотне значення в умовах частих змін температури, так як в цих умовах необхідно враховувати теплоту, що поглинається (акумульовану) теплоізоляційним матеріалом.. Зі збільшенням вологості матеріалу його теплоємність суттєво зростає. (Порівняння теплоємності води і матеріалів наведено в таблиці). Збільшення теплоємності відзначається і при підвищенні температури.
