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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


Навчальна програма навчальної дисципліни «Космічна біотехнологія та астробіологія» розроблена на основі "Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін", введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз .

Дана навчальна дисципліна формує у майбутніх фахівців здатність забезпечити вирішення професійних задач. Отримані теоретичні знання застосовуються на біотехнологічних виробництвах, під час виконання дипломного проекту, у майбутній виробничо-практичній та науково-дослідній роботі.
Метою викладання дисципліни є надання майбутнім фахівцям в галузі біотехнології теоретичних знань та практичних умінь щодо застосування біотехнологічних методів у дослідженні космосу і теорій астробіології, що є складовою сучасної наукової картини світу. 

Завданнями вивчення  навчальної дисципліни є:

· вивчення методів та підходів у впровадженні біологічних технологій в космічних програмах;
· вивчення теорій походження життя, та методів пошуку ознак життя у всесвіті;
· штучні екосистеми замкненого циклу для використання в системах життєзабезпечення;
· пристосування живих організмів до екстремальних позаземних умов; 
У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· методи та підходи впровадження біологічних технологій в космічних програмах; 
· сучасні наукові уявлення, домінуючі гіпотези про походження життя на Землі; 
· вплив факторів позаземного оточення на живі організми та біомакромолекули;
· поняття космічної екологічної безпеки;

· будову штучних екосистем, систем замкненого циклу;
Вміти:

· аналізувати та оцінювати вплив факторів позаземного оточення на живі організми; 
· робити розрахунки компонентів замкнених екосистем; 
· проводити моделювання умов позаземного оточення; 
· розраховувати та конструювати біологічні паливні елементи, системи переробки відходів. 
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля, а саме:

· навчальний модуль №1 «Астробіологія і прикладні задачі космічної біотехнології», який є логічно завершеною, відносно самостійною цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якою передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

Навчальна дисципліна «Космічна біотехнологія та астробіологія» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Технічна біоенергетика», «Екологічна біотехнологія», «Експрес аналіз в біотехнології і екології»  та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Біоенженерія  та молекулярна біотехнологія»,  «Біоремедіація», «Інформаційні системи в екобіотехнології» та інших.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 «Астробіологія і прикладні задачі космічної біотехнології»
Тема 2.1.1. Вступ до Астробіології. 

Позаземні умови та їх чинники що є важливими для живих організмів. 

Дослідження впливу УФ та ІЧ радіації.
Тема 2.1.2. Досвід та перспективи біотехнології в космічних дослідженнях. 
Вплив позаземних умов на біологічні об'єкти. Біотехнологія для космічних досліджень. 

Дослідження впливу змін тиску та складу атмосфери на мікроорганізми - бактерії, водорості, гриби
 Тема 2.1.3. Штучні екосистеми. 

 Пристрої для вирощування рослин в позаземних умовах. Перспективні системи замкненого циклу. 

Дослідження впливу змін тиску та складу атмосфери на вищі рослини та гриби..
Тема 2.1.4. Екологічна безпека в космосі. 
Сучасні концепції та домовленності про космічну екологію і безпеку. 

Дослідження впливу магнітного та електричного поля на мкроорганізми. 

Тема 2.1.5.  Біологічні системи життєзабезпечення. 
Переробка відходів. Отримання повітря. Джерела енергії - паливні комірки. 

Мікробіологічні паливні елементи. 
Тема 2.1.6. Походження життя. 

Сучасні наукові уявлення про походження життя на Землі. Домінуючі гіпотези. 

Дослідження мікроскам'янілостей 
Тема 2.1.7. Пошук життя у всесвіті. 

Пошук життя за межами Землі. Поняття біосигнатури, спектральні ознаки життя. 

Дослідження екстремофільних організмів. Вплив низьких температур.

Тема 2.1.8. Екстремофільні організми
Пристосування живих організмів до зовнішніх несприятливих умов. 

Дослідження екстремофільних організмів. Літотрофи. 

3. СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ
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