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ВСТУП

Однією з необхідних умов організації навчального процесу за кредитно-модульною системою є наявність робочої навчальної програми з кожної дисципліни, розробленої за модульно-рейтинговими засадами і доведеної до відома викладачів та студентів. 

Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та умінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки за багатобальною шкалою в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. 

РСО передбачає використання модульних рейтингових оцінок (поточної, контрольної, підсумкової), а також екзаменаційної або залікової, підсумкової семестрової та підсумкової рейтингових оцінок.

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь
в галузі математичного моделювання систем і процесів та електротехніки. 
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою викладання дисципліни є розкриття сучасних наукових концепцій і тенденцій в галузі аналізу сучасних динамічних систем на базі математичного і комп’ютерного моделювання, принципів використання методів математичного моделювання  в автоматичному проектуванні електротехнічних систем.
1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є: 
· надання теоретичних знань для освоєння основних методів математичного моделювання динамічних систем і процесів; 

· надання практичних знань для освоєння основних методів математичного моделювання динамічних систем і процесів.
1.4. Інтегровані вимоги до знань та вмінь з навчальної дисципліни 

У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· сучасні методи математичного моделювання систем і процесів різноманітного призначення;
· принципи роботи апаратно-програмних засобів обчислювальної техніки, які використовують методи аналізу сигналів, моделювання систем і процесів.

Вміти:

· самостійно робити вибір необхідних методів аналізу динамічних систем і процесів,

· здійснювати розробку математичних моделей з допомогою засобів графічного програмування, 

· синтезувати віртуальні прототипи технічних (зокрема електротехнічних) систем, що розробляються або аналізуються.

1.5. Інтегровані вимоги до знань та вмінь з навчальних модулів 


Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним прин-ципом і складається з двох навчальних модулів, кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання. 

1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 «Modelling»,  студент повинен:

Знати:

· термінологію та символіку з математичного моделювання;

· методи моделювання сигналів;
· побудову та галузі застосування методів математичного моделювання складних динамічних систем.

Вміти:

· правильно використовувати програмні комплекси моделювання;

· самостійно синтезувати математичні моделі процесів та пристроїв.

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 «Simulation» студент повинен:

Знати:

· методи побудови віртуальних моделей динамічних систем;

· принципи дії програмних комплексів візуального програмування.
Вміти:

· правильно вибирати апаратно-програмні засоби моделювання;

· уміло їх експлуатувати;

· самостійно синтезувати структурні схеми моделі процесів та пристроїв в середовищі системі SIMULINK.


Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою. 
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1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни




2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1.Тематичний план навчальної дисципліни

	№ пор.
	Назва теми

(тематичного розділу)
	Обсяг навчальних занять 

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Лабор.

занят.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	9 семестр

	Модуль №1 «Modelling» 

	1.1
	Загальні положення курсу. Програмні комплекси моделювання
	14
	4
	4
	6

	1.2
	Операційні методи аналізу
	11
	2
	4
	5

	1.3
	Розрахунково-графічна робота № 1
	40
	8
	16
	16

	1.4
	Модульна контрольна робота №1
	5
	2
	-
	3

	Усього за модулем № 1
	70
	16
	24
	30

	
	Модуль №2 «Simulation»

	2.1
	Математичні моделі динамічних систем
	28
	6
	10
	12

	2.2
	Віртуальні моделі динамічних систем в програмних середовищах ПЕОМ
	28
	6
	10
	12

	2.3
	Розрахунково-графічна робота № 2
	11
	2
	4
	5

	2.4
	Модульна контрольна робота №2
	5
	2
	-
	3

	Усього за модулем № 2
	80
	18
	27
	35

	Усього за 9 семестр
	150
	34
	51
	65

	Усього за навчальною дисципліною
	270
	52
	87
	131


2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять
2.2.1 Лекційні заняття, їх тематика та обсяг 
Таблиця 2
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	9 семестр

	Модуль №1 «Modelling»

	1.1
	Предмет математичного моделювання процесів і систем. Математичне моделювання як метод пізнання та наукового дослідження.
	2
	1

	1.2
	Сигнали, їх властивості. Методи апроксимації. Метод найменших квадратів.
	2
	1

	1.3
	Операційні методи в аналізі систем. Класичні і некласичні операційні методи. Перетворення Пухова, S-перетворення.
	2
	1

	1.4
	Частотні характеристики динамічних систем. Поняття фазового портрета динамічної системи.
	2
	1

	1.5
	Модульна контрольна робота №1
	2
	3

	Усього за модулем № 1
	16
	10

	Модуль № 2 «Simulation»

	2.1
	Математичні моделі безінерційних процесів. 
	2
	1

	2.2
	Математичні моделі динамічних систем. Системи з зосередженими та розподіленими параметрами. Фрактали. Системи нецілого порядку.
	2
	1

	2.3
	Методи безумовної оптимизації. Оптимізація з обмеженнями.
	2
	1

	2.4
	Сучасні програмні засоби візуального (графичного) програмування (SIMULINK, LABVIEW та ін.)
	2
	1

	2.9
	Модульна контрольна робота №2
	2
	3

	Усього за модулем № 2
	18
	11

	Усього за 9 семестр
	34
	21

	Усього за навчальною дисципліною
	52
	39


2.2.2. Лабораторні заняття, їх тематика та обсяг 

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Лабор. заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 семестр

	Модуль №1 «Modelling»

	1.1
	Знайомство з системою Mathematica.
	2
	2

	1.2
	Дослідження алгебраїчних математичних моделей в середовищі Mathematica
	2


	2

	1.3
	Рішення задач оптимального планування в середовищі Mathematica
	2

2
	2

2

	1.4
	Проведення апроксимації безперервного сигналу поліномом
	2


	1

	Усього за модулем № 1
	24
	20

	Модуль №2 «Simulation»

	2.1
	Освоєння графічних можливостей системи Mathematica
	2
	1

	2.2
	Дослідження математичної моделі лінійної динамічної системи  
	2
	2

	2.3
	Знайомство з системою SIMULINK
	2
	2

	2.4
	Створення віртуальної моделі фізичного маятника в середовищі SIMULINK
	2
	2

	Усього за модулем 2
	27
	24

	Усього за  9 семестр
	51
	44

	Усього за навчальною дисципліною
	87
	62


2.2.3.  Самостійна робота студента, її зміст та обсяг 

	№
пор.
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС (год.)

	1
	2
	3

	9семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	8

	2.
	Підготовка до лабораторних занять
	18

	3.
	Виконання розрахунково-графічних робіт №1 та №2
	10

	4.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	30

	Усього за 9 семестр
	66

	Усього за навчальною дисципліною
	131


2.2.3.1. Розрахунково-графічні роботи
У дев’ятому семестрі студенти виконують розрахунково-графічні роботи (РГР), відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих  у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни і є важливим етапом у засвоєнні навчального матеріалу, що викладається у дев’ятому семестрі.
Виконання РГР є важливим етапом у підготовці до участі в студентських конференціях,  виконання дипломної роботи  майбутнього фахівця в галузі  математичного моделювання систем і процесів та електротехніки.
Конкретна мета РГР №1 полягає у вивченні та засвоєнні математичного моделювання; розробці математичної моделі процесу у программному середовищі Mathematica. При цьому завдання різняться між собою варіантами.

Для успішного виконання РГР №1 студент повинен знати символіку з математичного моделювання, методи моделювання сигналів; вміти самостійно синтезувати математичні моделі процесів та пристроїв.
Конкретна мета РГР №2 полягає у дослідженні моделі динамічної системи; розробці математичної моделі процесу у програмному середовищі Simulink. При цьому завдання різняться між собою варіантами.

Для успішного виконання РГР №2 студент повинен знати методи побудови віртуальних моделей динамічних систем, принципи дії програмних комплексів візуального програмування; вміти вибирати апаратно-програмні засоби моделювання, самостійно синтезувати структурні схеми моделі процесів та пристроїв в середовищі системі Simulink.
Виконання, оформлення та захист РГР №1 та №2 здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.
Час, потрібний для виконання РГР №1 та №2,  – до 10 годин самостійної роботи.

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ
3.1. Список рекомендованих джерел

Основні рекомендовані джерела

3.1.1 Зеленков  О.А.,  Бунчук О.О. Математичні моделі у розрахунках на ЕОМ: Навчальний посібник – К., КМУЦА, 2000. – 248 с.

3.1.2 Дьяконов В.П., Mathematica 4: Учебный курс – СПб: Питер, 2001. – 656 с.

3.1.3 Лазарев Ю. Моделирование процессов и систем в MATLAB. Учебный курс – СПб: Питер, 2005. – 512 с.

3.1.4 Васильев В.В. и др. Моделирование динамических систем: Аспекты мониторинга и обработки сигналов. – К.:  НАН Украины, 2002. – 344 с.

3.1.5 Поршнев С.В. MATLAB 7. Основы работы и программирования. Учебник. – М.: ООО «Бином Пресс», 2006. – 320 с.

3.1.6 Пухов Г.Е. Дифференциальные преобразования и математическое моделирование физических процессов. – Наукова Думка, 1986. – 160 с.
Додаткові рекомендовані джерела

3.2.1 Зеленков А.А., Кудиненко А.В. Матрично–топологические методы анализа и моделирования электрических цепей: Конспект лекций – К., КИИГА, 1999. – 196 с. 

3.2.2 Пухов Г.Е., Васильев В.В. Теория электронного моделирования и математические машины непрерывного действия. – К.: КИИГА, 1971. – 110 с.

3.2.3 Бабак В.П., Хандецький В.С., Шрюфер Е. Обробка сигналів. – Либідь, 1999. – 495 с. 

3.2.4 Шмидский Я.К. Mathematica 5. Самоучитель.: - М.: Издательский дом «Вильямс», 2004. – 592 с.

3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до ТЗН
	№

пор.
	Назва
	Шифр тем за тематичним планом
	Кількість

	1.
	Методичні вказівки з виконання розрахунково-графічної роботи 
	1.3, 2.3
	3 прим.

та електронні версії

	2.
	Методичні вказівки з виконання лабораторних робіт
	1.1-1.4, 2.1-2.4
	Електронні версії


4. РЕЙТИНГОВА ОЦІНЮВАННЯ СИСТЕМА 

НАБУТИХ СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.

Таблиця 4.1
	9 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах

кількість

балів

	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.1 
	6
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.1 
	6
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.2
	6
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.2 
	6
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.3
	6
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.3
	6
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.4
	6
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.4
	6
	

	Виконання та захист розрахунково-графічної роботи №1
	5
	Виконання та захист розрахунково-графічної роботи №2
	5
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 21 балів
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 21 бала
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	15
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	15
	

	Усього за модулем №1
	44
	Усього за модулем №2
	44
	

	Диференційний залік
	12

	Усього за 9 семестр
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку (табл. 4.2).

Таблиця 4.2

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи 

в балах оцінкам за національною шкалою
	Рейтингова оцінка в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	Виконання

та захист

лабораторної роботи
	Виконання

та захист

розрахунково-графічної роботи
	Виконання

модульної

контрольної

роботи
	

	6
	5
	14-15
	Відмінно

	5
	4
	11-13
	Добре

	4
	3
	9-10
	Задовільно

	менше 4
	менше 3
	менше 9
	Незадовільно


4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види вико-наної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю. 

4.4. До поточної модульної рейтингової оцінки може бути додано до 4-х додаткових заохочувальних та  до 4-х штрафних балів (за кожний модуль).

4.5. Заохочувальні бали (бали зі знаком «+») студент може отримати за творчий підхід до виконання будь-якого поточного завдання, оригінальне ви-конання та оформлення завдання тощо.

4.6. Штрафні бали (бали зі знаком «-») можуть бути нараховані студенту за порушення встановлених термінів або недостатній рівень самостійності виконання окремих завдань, невиконання обов’язкових завдань до лабораторного заняття, систематичні запізнення на заняття тощо.
4.7. Якщо студент успішно та своєчасно виконав передбачені у даному модулі всі види навчальної роботи (з позитивними за національною шкалою оцінками), то від допускається до модульного контролю з цього модуля. 

4.8. Модульний контроль за модулями №1-№2 здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом модульної контрольної роботи тривалістю до двох академічних годин. Контрольна модульна рейтингова оцінка в балах та за національною шкалою  заноситься до відомості модульного контролю.
4.9. У випадку отримання незадовільної контрольної модульної рейтин-гової оцінки студент повинен повторно пройти модульний контроль в установ-леному порядку. 

4.10. При повторному проходженні модульного контролю максимальна величина контрольної модульної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, не повинна перевищувати максимального значення оцінки «Добре» за національною шкалою.

4.11. Повторне проходження модульного контролю при отриманій раніше позитивній контрольній модульній рейтинговій оцінці з метою підвищення під-сумкової модульної рейтингової оцінки не дозволяється. 

4.12. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок стано-вить підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл.4.3), яка  в балах та за націо-нальною шкалою заноситься до відомості модульного контролю.
Таблиця 4.3
Відповідність підсумкових модульних рейтингових оцінок 
в балах оцінкам за національною шкалою
	Модуль №1
	Модуль №2
	Оцінка за національною шкалою

	40-44
	40-44
	Відмінно

	33-39
	33-39
	Добре

	27-32
	27-32
	Задовільно

	менше 27
	менше 27
	Незадовільно


4.13. Модуль зараховується студенту, якщо він під час модульного контролю отримав позитивну (за національною шкалою) контрольну модульну рейтингову оцінку та позитивну підсумкову модульну рейтингову оцінку.

4.14. Оцінювання результатів виконання та захисту розрахнково-графічної роботи (№1, №2) здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до рейтингової системи, наведеної в табл. 4.4 та табл. 4.5. 

Таблиця 4.4
Система оцінювання результатів виконання та захисту курсової роботи

	№
крите- рію
	Критерій рейтингової оцінки
	Мах кількість балів

	1.
	Відповідність змісту виконаної роботи поставленому завданню та повнота його розкриття
	40

	2.
	Правильність і повнота обґрунтування прийнятих рішень
	10

	3.
	Відповідність оформлення пояснювальної записки вимогам ДСТУ та іншим нормативним документам
	10

	4.
	Захист курсової роботи: повнота та глибина доповіді, повнота та логічність відповідей на запитання під час захисту
	40

	Максимальна підсумкова оцінка
	100


Увага! Якщо студент має нульову оцінку хоча б за одним із критеріїв 1-3 або оцінку менше 24 балів за критерієм 4 (захист курсової роботи), наведених у табл. 4.5, то курсова робота йому не зараховується. 

4.15. Якщо студент виконав та захистив курсову роботу поза встановлений термін із неповажних причин, то максимальна величина рейтингової оцінки в балах, яку він може отримати за результатами виконання та захисту курсової роботи, не повинна перевищувати максимальне значення оцінки «Добре» за національною шкалою.

Таблиця 4.5
Відповідність рейтингових оцінок за результатами виконання та захисту курсової роботи в балах оцінкам за національною шкалою

	Оцінка в балах
	Оцінка 

за національною шкалою

	За 

критерієм 1
	За 

критерієм 2
	За 

критерієм 3
	Захист курсової

роботи 
	

	36-40
	9-10
	9-10
	36-40
	Відмінно

	30-35
	8
	8
	30-35
	Добре

	24-29
	6-7
	6-7
	24-29
	Задовільно

	менше 24
	менше 6
	менше 6
	менше 24
	Незадовільно


4.16. Підсумкова модульна  рейтингова оцінка, отримана студентом  за результатами виконання та захисту курсової роботи в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до відомості модульного контролю.
4.17. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.6).

	Таблиця 4.6
	
	Таблиця 4.7

	Відповідність підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки в балах оцінкам за національною шкалою
	
	Відповідність екзаменаційної рейтингової оцінки в балах оцінці
за національною шкалою

	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	
	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою

	79-88
	Відмінно
	
	11-12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	9-10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	7-8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	менше 7
	Незадовільно


4.18. Якщо студент має позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, то він допускається до семестрового екзамену.

4.19. Семестровий екзамен здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом письмової екзаменаційної роботи тривалістю до трьох академічних годин.

4.20. Якщо студент під час семестрового екзамену отримав позитивну (за національною шкалою) екзаменаційну рейтингову оцінку (табл. 4.7.), то навчальний курс з дисципліни в цьому семестрі йому зараховується. У протилежному випадку він повинен повторно складати семестровий екзамен в установленому порядку.

4.21. При повторному складанні семестрового екзамену максимальна величина екзаменаційної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, не повинна перевищувати максимального значення оцінки «Добре» за національною шкалою.

4.22. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.8).

Таблиця 4.8
Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки в балах 
оцінці за національною шкалою та шкалою ЕСТS

	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ЕСТS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	А
	Відмінно
(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82-89
	Добре
	В
	Дуже добре
(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75-81
	
	С
	Добре
(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	67-74
	Задовільно
	D
	Задовільно
(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60-66
	
	Е
	Достатньо
(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35-59
	Незадовільно
	FХ
	Незадовільно
(з можливістю повторного складання)

	1-34
	
	F
	Незадовільно
(з обов'язковим повторним курсом)


4.23. Повторне проходження семестрового контролю при отриманій раніше позитивній екзаменаційній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової семестрової рейтингової оцінки не дозволяється.
4.24. Студент має право не складати семестровий екзамен й отримати під-сумкову семестрову рейтингову оцінку без екзамену, якщо він виконав про-тягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених тер-мінів та без перескладань і отримав позитивну (за національною шкалою) під-сумкову семестрову модульну рейтингову оцінку. У протилежному випадку він повинен обов’язково складати семестровий екзамен.

4.25. Для оформлення  звільнення  від складання екзамену студент пови-нен подати в установленому порядку письмову заяву на ім'я директора інсти-туту.

4.26. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка студента, який виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань, отримав позитивну (за національною шкалою) під-сумкову семестрову модульну рейтингову оцінку й вирішив не складати екза-мен, дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та мінімальної екзаменаційної рейтингової оцінки, встановленої для кожної кате-горії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для «Відмінно» – 11 балів, для «Добре» – 9 балів, для «Задовільно» – 7 балів).
4.27. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.28. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.
4.29. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом  за результатами виконання та захисту курсової роботи, крім  відомості модуль-ного контролю,  заноситься також до навчальної картки, залікової книжки  та Додатку до диплома, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо. 

4.30. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни, яка викладається протягом декількох семестрів, визначається як середньоарифметична оцінка з підсумкових семестрових рейтингових оцінок у балах (з цієї дисципліни – за перший та другий семестри) з наступним її переведенням в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.
4.30. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни, яка викладається протягом одного семестру, дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці.

Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.

(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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Математичне моделювання систем та процесів





Науково-дослідна практика





Преддипломна практика





Комп’ютерна графіка та моделювання





Математичні методи оптимізації





Комп’ютерні технології
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