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1. ВСТУП

Робоча навчальна програма дисципліни розроблена на основі навчальної програми дисципліни «Візуальні засоби забезпечення польотів на вертодромах та вертолітних майданчиках цивільної авіації» та «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.15 №37/роз.
Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та умінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки за багатобальною шкалою в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. 

РСО передбачає використання модульних рейтингових оцінок (поточної, контрольної, підсумкової), а також екзаменаційної або залікової, підсумкової семестрової та підсумкової рейтингових оцінок.

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Тематичний план навчальної дисципліни
	№

пор.


	Назва теми

(тематичного розділу)
	Обсяг навчальних  занять 

(год.)

	
	
	Усьо-го
	Лек-ції
	Лабор.

занят.
	СРС
	ІЗ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	9 семестр

	Модуль №1 " Вертодромні візуальні аеронавігаційні засоби забезпечення польотів вертольотів "

	1.1
	Основні процеси та процедури забезпечення польотів на вертодромах та вертолітних майданчиках ЦА
	18
	4
	4
	10
	

	1.2
	Візуальні аеронавігаційні електрифіковані засоби забезпечення польотів на вертодромах та вертолітних майданчиках ЦА
	18
	4
	4
	10
	

	1.3
	Світлосигнальні системи вертодромів (ССВ)
	14
	2
	4
	8
	

	1.4
	Основні базові принципи синтезу ССВ
	12
	2
	2
	8
	

	1.5
	Аналіз вимог нормативно-технічних документів у галузі вертодромних електрифікованих систем візуального забезпечення польотів.
	10
	2
	2
	6
	

	1.6
	Модульна контрольна робота №1
	7
	2
	
	5
	

	Усього за модулем №1
	79
	16
	16
	47
	

	Модуль №2 " Обладнання систем електросвітлотехнічного забезпечення польотів"

	2.1
	Електрообладнання аеронавігаційних електрифікованих засобів забезпечення польотів
	18
	4
	4
	10
	

	2.2
	Системи електропостачання вертодромних вогнів та їх обладнання
	14
	2
	4
	8
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	2.3
	Низьковольтне обладнання трансформаторних підстанцій та апаратура дистанційного керування
	17
	4
	4
	9
	

	2.4
	Системи автоматизованого контролю технічного стану вертодромних вогнів.
	9
	2
	2
	5
	

	2.5
	Аналіз обладнання сучасних ССА імпортного виробництва.
	12
	2
	2
	8
	

	2.6
	Основи технічної експлуатації вертодромних електрифікованих систем візуального забезпечення польотів
	9
	2
	2
	5
	

	2.7
	Модульна контрольна робота №2
	7
	2
	
	5
	

	Усього за модулем №2
	86
	18
	18
	50
	

	Модуль №3 "Курсова робота"

	3.1
	Побудування світлосигнальної системи вертодрому
	30
	
	
	30
	

	Усього за модулем №3
	30
	
	
	30
	

	Усього за 9 семестр
	195
	34
	34
	127
	

	Усього за навчальною дисципліною
	195
	34
	34
	127
	


2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять


2.2.1. Лекційні заняття, їх тематика та обсяг
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	9 семестр

	Модуль №1 " Вертодромні візуальні аеронавігаційні засоби забезпечення польотів вертольотів "

	1.1
	Вертодроми цивільної авіації. Основні терміни та визначення. Інструментальні вертодромні засоби забезпечення зльоту, заходу на посадку, посадки та руління вертольотів. Загальні питання безпеки та регулярності польотів. 
	2
	2

	1.2
	Основні вимоги, що ставляться до рівня безпеки польотів на етапах візуального пілотування у простих та складних метеорологічних умовах.
	2
	2

	1.3
	Інструментальний захід на посадку за допомогою наземних радіотехнічних засобів забезпечення польотів вертольотів. Етапи візуального пілотування – руління, зліт, кінцевий захід на посадку, посадка. Призначення та роль світлосигнальної системи вертодрому в забезпеченні польотів вертольотів на етапах візуального пілотування у простих та складних метеорологічних умовах.
	2
	2

	1.4
	Точний, неточний та візуальний захід на посадку – аналіз технологічних процесів. Класифікація вертольотів. Необладнана та обладнана зона кінцевого заходу на посадку для вертольотів.
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	1.5
	Вертодромні візуальні аеронавігаційні електрифіковані засоби забезпечення польотів. Класифікація. Основні терміни та визначення. Світлосигнальні системи вертодромів (ССВ), як основний аеронавігаційний засіб забезпечення польотів вертольотів на етапах візуального пілотування.
	2
	2

	1.6
	Основні вимоги, що ставляться до візуальних аеронавігаційних електрифікованих засобів забезпечення польотів у нормативно-технічних документах ЦА України, стандартах та рекомендаціях ІСАО.
	2
	3

	1.7
	Етапи сертифікації обладнання вертодромних електрифікованих систем візуального забезпечення польотів імпортного виробництва. Сертифікаційний базис для сертифікації обладнання вертодромних електрифікованих систем візуального забезпечення польотів. Загальні принципи вибору світлосигнального обладнання для оснащення  вертодрому за критерієм „ціна - якість ” обладнання.
	2
	2

	1.8
	Модульна контрольна робота №1
	2
	5

	Усього за модулем №1
	16
	20

	Модуль №2 " Обладнання систем електросвітлотехнічного забезпечення польотів"

	2.1
	Елементи електрообладнання, що входять до складу ССВ та її підсистем. Світлові прибори. Кабельні лінії. Автоматичні стабілізатори струму. Низьковольтне обладнання ССВ. Апаратура керування, контролю та діагностування ССВ. Світлові прибори. Вертодромні вогні. Призначення, класифікація, принцип дії, конструктивні особливості. Вимоги, що ставляться до світлових приборів. Вогні кругового огляду. Глісадні вогні. Загороджувальні вогні.
	2
	2

	2.2
	Основні схеми електропостачання вертодромних вогнів та їх порівняльний аналіз. Ізолювальні трансформатори. Кабельні лінії та їх склад. Основні вимоги, що ставляться до систем електропостачання вертодромних вогнів.
	2
	2

	2.3
	Автоматичні стабілізатори струму. Призначення, класифікація, побудова та принцип дії. Основні вимоги, що ставляться до автоматичних стабілізаторів струму. Електромагнітні процеси у системі “Автоматичний стабілізатор струму - кабельна лінія вертодромних вогнів ”.
	2
	2

	2.4
	Низьковольтне обладнання вогникових трансформаторних підстанцій (ТП). Призначення, склад. Основні вимоги, що ставляться до низьковольтного обладнання ТП. Щити розподільчі. Шафи з високовольтними контакторами. Автономні джерела електричної енергії. Пожежна та охоронна сигналізації ТП.
	2
	2

	2.5
	Апаратура дистанційного керування, контролю та діагностування ССВ. Призначення, склад. Основні вимоги, що ставляться до апаратури дистанційного управління, контролю та діагностування ССВ. Принцип побудови та принцип дії.
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	2.6
	Аналіз контролепридатності ССВ. Параметри, що визначають технічний стан системи: “автоматичний стабілізатор струму - кабельна лінія вертодромних вогнів ”. Методи та засоби автоматизації контролю та діагностування вертодромних вогнів.
	2
	2

	2.7
	Світлосигнальні системи вертодрому виробництва фірм Honeywell, IDMAN, Transcon, Аерокурс-Україна. Склад, конструкція, принцип дії та основні технічні характеристики усіх елементів електрообладнання.
	2
	3

	2.8
	Загальні питання забезпечення надійності ССА. Методи і засоби забезпечення надійності в різних типах світлосигнальних систем. Порівняльний аналіз. Охорона праці та навколишнього середовища в процесі технічної експлуатації електрообладнання світлосигнальних систем  вертодромів.
	2
	2

	2.9
	Модульна контрольна робота №2
	2
	5 

	Усього за модулем №2
	18
	22

	Усього за 9 семестр
	34
	42

	Усього за навчальною дисципліною
	34
	42



2.2.2. Лабораторні заняття, їх тематика та обсяг
	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лабораторні
	СРС

	1
	2
	3
	4

	9 семестр

	Модуль №1 " Вертодромні візуальні аеронавігаційні засоби забезпечення польотів вертольотів "

	1.1-
1.2
	Синтез світлосигнальної системи вертодрому  на рівні поверхні. FATO типу ЗПС. Габарит D=40,02 м. (Додаткове обладнання: вогні типу АРАРІ, вогні наближення 210 м ).
	4
	7

	1.3-
1.4
	Синтез світлосигнальної системи вертодрому на рівні поверхні. FATO чотирикутна. Габарит D=25,24 м. (Додаткове обладнання: вогні типу НАРІ).
	4
	7

	1.5-
1.6
	Синтез світлосигнальної системи вертодрому, що здіймається над поверхнею. FATO чотирикутна. Габарит D=16,65 м. (Додаткове обладнання: система візуального наведення в створ посадкового майданчика).
	4
	7

	1.7-1.8
	Синтез світлосигнальної системи вертодрому на рівні поверхні. FATO типу ЗПС. Габарит D=25,24 м. (Додаткове обладнання: вогні типу РАРІ).
	4
	6

	Усього за модулем №1
	16
	27

	Модуль №2 "Обладнання систем електросвітлотехнічного забезпечення польотів"

	2.1-2.2
	Світлосигнальна система вертодрому, що здіймається над поверхнею. FATO чотирикутна. Габарит D=16,65 м. (Додаткове обладнання: вогні для наведення по траєкторії польоту).
	4
	6

	1
	2
	3
	4

	2.3-2.4
	Світлосигнальна система вертодрому, що здіймається над поверхнею. FATO чотирикутна. Габарит D=16,65 м. (Додаткове обладнання зона TLOF складається з ASPSL).
	4
	6

	2.5-2.6
	Світлосигнальна система вертодрому на рівні поверхні. FATO типу ЗПС. Габарит D=19,50 м. (Додаткове обладнання: вогні наближення 90 м)
	4
	6

	2.7-2.8
	Визначення параметрів експлуатаційного мінімуму для вертодромів цивільної авіації України 
	4
	6

	2.9
	Дослідження тиристорного регулятору яскравості для електропостачання вертодромних вогнів
	2
	4

	
	Усього за модулем №2
	18
	28

	Усього за 9 семестр
	34
	55

	Усього за навчальною дисципліною
	34
	55


2.2.3. Самостійна робота студента, її зміст та обсяг 
	№

пор.
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС

(годин)

	9 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	42

	2.
	Підготовка до лабораторних занять
	55

	3.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	10

	4.
	Виконання курсової роботи
	30

	Усього за 9 семестр
	127

	Усього за навчальною дисципліною
	127


2.2.3.1. Курсова робота
Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у дев’ятому семестрі з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в області вертодромних електрифікованих систем візуального забезпечення польотів. Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) майбутнього фахівця зі спеціальності „Електротехніка та електротехнології”.

Конкретна мета КР міститься у самостійному вирішенні студентом інженерної задачі, пов'язаної з побудовою підсистем вертодромних вогнів, розрахунками електричної потужності кабельних ліній, визначенням показників їх надійності та оцінкою впливу показників надійності підсистеми ССВ на рівень безпеки польотів на етапі візуального пілотування у складних метеорологічних умовах.

Час, потрібний для виконання КР, – до 30 годин самостійної роботи.
3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ


3.1. Список рекомендованих джерел
Основні рекомендовані джерела
3.1.1. Приложение 14 к Конвенции о международной гражданской авиации. Аэродромы: [в 2т.]: Том ІІ. Вертодромы. – Монреаль, 2009. – (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика). http://www.aviadocs.net/icaodocs/Annexes/an14_v2_5ed_cons_ru.pdf
3.1.2. Руководство по пректированию аеродромов. Часть 4. Визуальные средства. Doc 9157, AN/901. – Монреаль. – 2004 г. – 218 с. (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика). 
http://www.aviadocs.net/icaodocs/Docs/9157_p4_ru.pdf

3.1.3. Оноколо А.Н. Системы телемеханического и дистанционного управления электрическим и светосигнальным оборудованием аэропортов. Конспект лекций. - Киев: КИИГА, 1984. – 52 с.

3.1.4. Онищенко Л.Ф. Светосигнальные системы посадки и их оборудование. Учеб. пособие для вузов. Киев: КИИГА, 1978. – 72 
3.1.5. Doc 9261, AN/903. Руководство по вертодромам. Ч. 4. Издание третье – 1995.
Додаткові рекомендовані джерела
3.1.6. „Технічні вимоги до обладнання світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації України”, (ТВ) Наказ № 821 від 12.11.2010 року Міністерства транспорту та зв’язку України

3.1.7. Гуторов М.А. Основны светотехники и источники света: Учеб. пособие для вузов. - 2-е изд. – М.: Энергоатомиздат, 1983. - 384 с.

3.1.8. Ламехов О.А. и др. Светотехника и светоизмерения: Учебн. пособие для средних специальных заведений ГА/О. – р: Машиностроение. 1980.-296с.

3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до ТЗН

	№

пор.
	Назва
	Шифр тем за тематичним планом
	Кількість

	1.
	Слайди, плакати
	1.1,1.3,1.5, 2.1, 2.2,

2.3, 2.5
	7 прим.

	2.
	Навчальні макети аеродромних вогнів надземного типу
	1.5, 2.1
	8

	3.
	Плакати з електричними та функціональними схемами окремих видів світлотехнічного обладнання, діаграмами що пояснюють принцип їх дії.
	2.1
	10

	4.
	Навчальний макет стенду для дослідження ізолювальних трансформаторів.
	2.2
	1

	5
	Плакати з електричними та функціональними схемами окремих видів світлотехнічного обладнання, діаграмами що пояснюють принцип їх дії.
	2.1
	10


4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.
Таблиця 4.1
	9 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах
кількість

балів

	Вид
навчальної роботи
	Мах
кіл-ть
балів
	Вид
навчальної роботи
	Мах
кіл-ть
балів
	

	Виконання та захист лабораторних робіт №1.1-1.8 
	20

(сумарна)
	Виконання та захист лабораторних робіт №2.1-2.9
	20

(сумарна)
	

	Виконання завдань на знання  теоретичного матеріалу
	9

(сумарна)
	Виконання завдань на знання  теоретичного матеріалу
	9

(сумарна)
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 18 бал.
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 18 бал.
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	15
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	15
	

	Усього за модулем №1
	44
	Усього за модулем №2
	44
	

	Семестровий диференційований залік
	12

	Усього за 9 семестр
	100

	9 семестр

	Модуль №3
	Мах
кількість
балів

	Вид навчальної роботи
	

	Виконання курсової роботи
	60

	Захист курсової роботи
	40



	Виконання та захист курсової роботи
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку (табл. 4.2).

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю. 
Таблиця 4.2

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи 

в балах оцінкам за національною шкалою
	Рейтингова оцінка в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	Виконання та захист лабораторних робіт
	Виконання завдань на знання  теоретичного матеріалу
	Виконання

модульної

контрольної

роботи
	

	18-20
	9
	14-15
	Відмінно

	15-17
	7-8
	12-13
	Добре

	12-14
	6
	9-11
	Задовільно

	менше 12
	менше 6
	менше 9
	Незадовільно


4.4. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл.4.3), яка  в балах та за національною шкалою заноситься до відомості модульного контролю.
Таблиця 4.3

Відповідність підсумкових модульних рейтингових оцінок 
в балах оцінкам за національною шкалою

	Модуль №1
	Модуль №2
	Оцінка за національною шкалою

	40-44
	40-44
	Відмінно

	33-39
	33-39
	Добре

	27-32
	27-32
	Задовільно

	менше 27
	менше 27
	Незадовільно


4.5. Підсумкова модульна  рейтингова оцінка, отримана студентом  за результатами виконання та захисту курсової роботи в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до відомості модульного контролю.

4.6. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.4).

	Таблиця 4.4
	
	Таблиця 4.5

	Відповідність підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки в балах оцінкам за національною шкалою
	
	Відповідність залікової рейтингової оцінки в балах оцінці

за національною шкалою

	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	
	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою

	79-88
	Відмінно
	
	11-12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	9-10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	7-8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	менше 7
	Незадовільно


4.7. Сума підсумкової семестрової модульної та залікової рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.6).
Таблиця 4.6
Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки в балах 

оцінці за національною шкалою та шкалою ЕСТS
	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ЕСТS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	А
	Відмінно
(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82-89
	Добре
	В
	Дуже добре
(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75-81
	
	С
	Добре
(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	67-74
	Задовільно
	D
	Задовільно
(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60-66
	
	Е
	Достатньо
(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35-59
	Незадовільно
	FХ
	Незадовільно
(з можливістю повторного складання)

	1-34
	
	F
	Незадовільно
(з обов'язковим повторним курсом)


4.8. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.9. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.10. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом  за результатами виконання та захисту курсової роботи, крім  відомості модульного контролю,  заноситься також до навчальної картки, залікової книжки  та Додатку до диплома, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо. 

4.11. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці.

Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.

 (Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА
	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 
видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ
	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


 (Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН
	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата
введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)
УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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