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1. ВСТУП

Робоча навчальна програма дисципліни розроблена на основі навчальної програми дисципліни «Надійність, контроль та діагностування технічних систем» та «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.15 №37/роз.

Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та умінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки за багатобальною шкалою в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. 

РСО передбачає використання модульних рейтингових оцінок (поточної, контрольної, підсумкової), а також екзаменаційної або залікової, підсумкової семестрової та підсумкової рейтингових оцінок.

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Тематичний план навчальної дисципліни
Таблиця 1
	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять 

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Прак-тичні
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3семестр

	Модуль №1 " Основи теорії надійності технічних систем "

	1.1
	Введення в теорію надійності. Терміни та визначення
	20
	8
	2
	10

	1.2
	Математичні основи теорії надійності
	36
	6
	12
	18

	1.3
	Показники надійності технічних систем
	36
	12
	4
	20

	1.6
	Модульна контрольна робота №1
	6
	2
	-
	4

	Усього за модулем №1
	98
	28
	18
	52

	Модуль №2 " Визначення надійності технічних систем, їх контроль та 
діагностування "

	2.1
	Визначення надійності технічних систем на базі класичного методу.
	34
	8
	6
	20

	2.2
	Методи визначення надійності технічних систем – ЛВМ, Марківські моделі надійності, метод статистичного моделювання.
	4
	2
	-
	2

	2.3
	Визначення показників надійності технічних систем на прикладі ССА.
	36
	6
	8
	22

	2.4
	Основи контролю та діагностування технічних систем
	18
	6
	2
	10

	2.4
	Модульна контрольна робота №2
	5
	1
	-
	4

	Усього за модулем №2
	97
	23
	16
	58

	Усього за 3 семестр
	195
	51
	34
	108

	Усього за навчальною дисципліною
	195
	51
	34
	108


2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять
2.2.1 Лекційні заняття, їх тематика та обсяг 

Таблиця 2
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	7 семестр

	Модуль №1 "Основи теорії надійності технічних систем "

	1.1
	Теорія надійності технічних систем, як предмет вивчення. 
	2
	2

	1.2
	Основні терміни та визначення теорії надійності технічних систем. 
	2
	2

	1.3
	Поняття надійності технічних об’єктів. 
	2
	2

	1.4
	Класифікація відмов об’єктів.
	2
	2

	1.5
	Математичні основи теорії надійності технічних систем. 
	2
	2

	1.6
	Закони розподілу безперервних випадкових величин, що використовуються у теорії надійності. 
	2
	2

	1.7
	Закони розподілу дискретних випадкових величин, що використовуються у теорії надійності. 
	2
	2

	1.8
	Показники надійності технічних систем: показники безвідмовності.
	2
	2

	1.9
	Показники надійності технічних систем: показники безвідмовності – інтенсивність відмов.
	2
	2

	1.10
	Показники надійності технічних систем: показники довговічності.
	2
	2

	1.11
	Показники надійності технічних систем: показники збережуваності та показники ремонтопридатності.
	2
	1

	1.12
	Комплексні показники надійності технічних систем.
	2
	2

	1.13
	Обробка статистичних даних про відмови технічних систем
	2
	2

	1.14
	Модульна контрольна робота №1
	2
	4

	
	Усього за модулем №1
	28
	30

	Модуль №2 " Визначення надійності технічних систем, їх контроль 
та діагностування "

	2.1
	Методи визначення надійності технічних систем – класичний (аналітичний) метод.
	2
	2

	2.2
	Аналітичний метод визначення надійності технічних систем. 
	2
	2

	2.3
	Метод розрахунку показників безвідмовності системи з «містковим» з’єднанням елементів.
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	2.4
	Методи розрахунку надійності резервованих систем
	2
	2

	2.5
	Методи визначення надійності технічних систем – логіко-ймовірнісний метод, Марковські моделі надійності технічних систем.
	2
	2

	2.6
	Визначення надійності складних технічних систем на прикладі світлосигнальних систем аеродромів (ССА) та їх підсистем.
	2
	2

	2.7
	Критерії відмови ССА та її підсистем.
	2
	2

	2.8
	Аналітичний метод визначення показників надійності ССА та її підсистем. 
	2
	2

	2.9
	Основи технічного контролю та діагностування технічних систем
	2
	2

	2.10
	Технічна експертиза обладнання технічних систем.
	2
	2

	2.11
	Контроль та діагностування елементів технологічного обладнання ССА та її підсистем. Автоматизація контролю та діагностування аеродромних вогнів.
	2
	2

	2.12
	Модульна контрольна робота №2
	1
	4

	Усього за модулем № 2
	23
	26

	Усього за 3 семестр
	51
	56

	Усього за навчальною дисципліною
	51
	56



2.2.2. Практичні заняття, їх тематика та обсяг
	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Практ.

заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4

	3 семестр

	Модуль №1 " Основи теорії надійності технічних систем "

	1.1
	Аналіз термінів та визначень в теорії надійності технічних систем.
	2
	2

	1.2
	Поняття ймовірності випадкової величини. Визначення ймовірності неперервних та дискретних випадкових величин.
	2
	2

	1.3
	Дослідження основних законів розподілу випадкових величин, що застосовуються у теорії надійності.
	2
	2

	1.4
	Визначення ймовірності складних подій. Теореми додавання та множення ймовірностей.
	2
	2

	1.5
	Визначення ймовірності складних подій. Теорема повної ймовірності.
	2
	2

	1.6
	Обробка експериментальних статистичних даних про відмови елементів технічних систем
	2
	2

	1.7
	Визначення закону розподілу випадкової величини.
	2
	2

	1.8
	Визначення основних показників надійності технічних систем за статистичними даними щодо їх відмов.
	2
	4

	1.9
	Підготовка до модульної контрольної роботи №1
	2
	4

	Усього за модулем №1
	18
	22

	Модуль №2 " Визначення надійності технічних систем, їх контроль 
та діагностування " "

	2.1
	Визначення показників безвідмовності систем з послідовним, паралельним та змішаним з’єднанням елементів.
	2
	4

	2.2
	Визначення показників безвідмовності технічної системи з «містковим» з’єднанням елементів.
	2
	4

	2.3
	Визначення показників безвідмовності системи типу «K з N» на прикладі лінійного вогню підсистеми ССА.
	2
	4

	2.4
	Визначення критеріїв відмови складних топологічних систем при різних показниках надійності їх елементів.
	2
	2

	2.5
	Визначення одиничних показників надійності складної технічної системи на прикладі підсистеми ССА.
	2
	2

	2.6
	Визначення комплексних показників надійності складної технічної системи на прикладі підсистеми ССА.
	2
	2

	2.7
	Визначення показників надійності ССА при різних критеріях її працездатного стану.
	2
	2

	2.8
	Підготовка до модульної контрольної роботи №2
	2
	4

	Усього за модулем №2
	16
	24

	Усього за 3 семестр
	34
	46

	Усього за навчальною дисципліною
	34
	46


2.2.3. Самостійна робота студента, її зміст та обсяг 
	№

пор
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС

(годин)

	3 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	48

	2.
	Підготовка до практичних занять
	46

	3.
	Виконання домашнього завдання
	8

	4.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	8

	Усього за 3 семестр
	110

	Усього за навчальною дисципліною
	110


2.2.3.1. Домашнє завдання
Домашнє завдання (ДЗ) виконується в третьому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь студентів і є важливим етапом у засвоєнні навчального матеріалу, що викладається у третьому семестрі. Конкретною метою домашнього завдання є визначення та оцінка показників надійності складної технічної системи. 

Час, потрібний для виконання домашнього завдання – до 8 годин самостійної роботи. 


3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ


3.1. Список рекомендованих джерел

Основні рекомендовані джерела
3.1.1 ДСТУ 2860 – 94 Надійність техніки. Терміни та визначення; Чин. від 01.01.96. – К.: Держстандарт України, 1996. – 92 с.
3.1.2 Вентцель Е.С. Теория вероятностей: учеб. для вузов. – 5-е изд. стер. - М.: Высшая школа, 1998 - 576 с.

3.1.3 Ванецян С.Г., Величко Ю.К., Козлов В.Д. Обслуживаемые и восстанавливаемые системы: Конспект лекций. - К: КИИГА, 1985. - 56 с.
3.1.4 Ю.В. Фрид, Ю.К. Величко, В.Д. Козлов, С.Г. Ванецян и др. Элек-тросветосигнальное оборудование аэродромов. - М.: Транспорт, 1988. -318с.

3.1.5 Величко Ю.К., Коронин В.Г. Теория надежности: Конспект лекций по курсу “Техническая эксплуатация электро- и приборного оборудования летательных аппаратов”. Часть 1. – К.: КИИГА, 1971. - 120 с.

Додаткові рекомендовані джерела
3.1.6 Системи світлосигнальні аеродромні: Термінол. словник. / Уклад.       В.М. Азарсков, С.Г. Ванецян, С.С. Дев’яткіна. - К.: НАУ, 2002. - 44 с.

3.1.7 Приложение 14 к Конвенции о международной гражданской авиации. Аэродромы: [в 2т.]: Том І. Проектирование и эксплуатация аэродромов. – Монреаль, 2013. – 350 с. – (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика).  http://www.aviadocs.net/icaodocs/Annexes/an14_v1_5ed_cons_ru.pdf
3.1.8 Руководство по проектированию аэродромов. Часть 4. Визуальные средства. Издание четвертое - 2004. Doc.9157, AN/901.
3.1.9 Азарсков В.Н. Стрельников В.П. Надежность систем управления и автоматики: Учеб.пособие. – К.: НАУ, 2004. – 164 с.

3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до технічних засобів навчання
	№

пор.
	Назва
	Шифр тем за тематичним планом
	Кількість

	1
	Методичні вказівки з виконання домашнього завдання
	2.3
	3 прим.

та електронна версія

	2
	Методика визначення показників надійності аналітичним методом
	2.3
	3 прим.

та електронна версія


4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи та набутих знань та умінь здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.

Таблиця 4.1

Оцінювання окремих видів навчальної роботи студента

	3 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах
кількість
балів

	Вид
навчальної роботи
	Мах
кіл-ть
балів
	Вид
навчальної роботи
	Мах
кіл-ть
балів
	

	Виконання завдань на практичних заняттях

№1.1-1.8
	24

(сумарна)
	Виконання завдань на практичних заняттях

№2.1-2.5
	15

(сумарна)
	

	Опрацювання лекційного матеріалу (заохочувальні бали)
	5

(сумарна)
	Виконання та захист домашнього завдання
	14
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 18 бал.
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 18 бал.
	

	Виконання модульної контрольної роботи №3
	15
	Виконання модульної контрольної роботи №4
	15
	

	Усього за модулем№3 №3
	44
	Усього за модулем №4
	44
	

	Диференційований залік
	12

	Усього за 3 семестр
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховується студенту, якщо він отримав за нього позитивну оцінку за національною шкалою (табл. 4.2).

Таблиця 4.2

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи

в балах оцінкам за національною шкалою

	Рейтингова оцінка в балах

	Опрацювання матеріалу практичного заняття
	Виконання

та захист домашнього завдання
	Виконання модульної контрольної 
роботи
	Оцінка

за національною шкалою

	3
	13-14
	14-15
	Відмінно

	2,5
	11-12
	12-13
	Добре

	2
	9-10
	9-11
	Задовільно

	менше 2
	менше 9
	менше 9
	Незадовільно


4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.

4.4. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл.4.3), яка  в балах та за національною шкалою заноситься до відомості модульного контролю.

Таблиця 4.3

Відповідність підсумкових модульних рейтингових оцінок 

у балах оцінці за національною шкалою

	Модуль №1
	Модуль №2
	Оцінка за національною шкалою

	40-44
	40-44
	Відмінно

	33-39
	33-39
	Добре

	27-32
	27-32
	Задовільно

	менше 27
	менше 27
	Незадовільно


4.5. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.4).

	Таблиця 4.4
	
	Таблиця 4.5

	Відповідність підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки в балах оцінкам за національною шкалою
	
	Відповідність залікової рейтингової оцінки в балах оцінці

за національною шкалою

	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	
	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою

	79-88
	Відмінно
	
	12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	-
	Незадовільно


4.6. Сума підсумкової семестрової модульної та залікової (Табл.4.5) рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.6).

4.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.8. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.9. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці.

Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.

Таблиця 4.6
Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки в балах 

оцінці за національною шкалою та шкалою ЕСТS

	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ЕСТS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	А
	Відмінно
(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82-89
	Добре
	В
	Дуже добре
(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75-81
	
	С
	Добре
(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	67-74
	Задовільно
	D
	Задовільно
(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60-66
	
	Е
	Достатньо
(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35-59
	Незадовільно
	FХ
	Незадовільно
(з можливістю повторного складання)

	1-34
	
	F
	Незадовільно
(з обов'язковим повторним курсом)


 (Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА
	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 
видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ
	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН
	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата
введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)
УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	















































� EMBED Word.Picture.8  ���






































PAGE  

[image: image3.jpg]


_1358777379.doc
[image: image1.png]






