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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є одною з дисциплін, яка завершує підготовку бакалавра з електротехніки і формує у майбутнього фахівця базові знання в галузі проектування світлосигнальних систем аеродромів (ССА) цивільної авіації.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни є розкриття сучасних наукових концепцій, понять та методів у галузі проектування ССА цивільної авіації.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння основними навичками з проектування ССА цивільної авіації;
· вивчення основних наукових принципів та особливостей проектування ССА цивільної авіації.
1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
· основні терміни та визначення в галузі проектування ССА цивільної авіації;

· зміст вітчизняних нормативно-технічних документів та міжнародних Стандартів і Рекомендованої практики Міжнародної організації цивільної авіації (ІСАО) щодо проектування ССА цивільної авіації;

· основи проектування технічних систем, стадії проектів;

· загальні принципи проектування світлосигнальних систем різних категорій аеродромів цивільної авіації;
· принципи проектування системи електропостачання ССА;

· основні наукові принципи проектування ССА цивільної авіації та їх підсистем;

· особливості проектування різних підсистем ССА цивільної авіації;

· основні принципи проектування систем дистанційного керування та автоматизованих систем контролю технічного стану аеродромних світлосигнальних вогнів.
Вміти:

· правильно застосовувати основні терміни та їх визначення в галузі проектування ССА цивільної авіації;

· розробляти технічне завдання на проектування окремих підсистем та ССА в цілому;

· обґрунтовувати склад, структуру системи електропостачання, конфігурацію та комплектність підсистем вогнів наближення світлосигнальної системи певного аеродрому цивільної авіації відповідно до його індивідуальних особливостей;

· обирати елементи для проектування підсистем ССА різних категорій;

· розраховувати потужність кабельних ліній в підсистемі електропостачання ССА;

· аналізувати показники надійності ССА та її підсистем з метою оптимізації проектного рішення виходячи з критерію ціна/якість;

· застосовувати на практиці науковий підхід до проектування окремих підсистем ССА цивільної авіації;

· обґрунтовувати можливість та доцільність проектування спрощених конфігурацій певних підсистем ССА; 

· проектувати ССА для злітно-посадкових смуг зі зміщеними порогами;

· проектувати системи автоматизованого контролю технічного стану аеродромних вогнів з обґрунтуванням необхідності та глибини контролю;
· проектувати аварійну ССА цивільної авіації.
1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів. Окремим третім модулем є курсовий проект, який виконується у восьмому семестрі.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу першого навчального модуля "Основи проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації" студент повинен:

 
Знати:
· основні терміни та їх визначення в галузі проектування ССА цивільної авіації;

· зміст вітчизняних нормативно-технічних документів цивільної авіації, міжнародних Стандартів та Рекомендованої практики ІСАО у галузі проектування ССА цивільної авіації;

· основи проектування технічних систем, стадії проектів;

· загальні принципи проектування світлосигнальних систем різних категорій аеродромів цивільної авіації;
· принципи проектування системи електропостачання ССА.
Вміти:
· правильно застосовувати основні терміни та їх визначення в галузі проектування ССА цивільної авіації;

· розробляти технічне завдання на проектування окремих підсистем та ССА цілому;

· обґрунтовувати склад, структуру системи електропостачання, конфігурацію та комплектність підсистем світлосигнальної системи певного аеродрому цивільної авіації відповідно до його індивідуальних особливостей;

· обирати елементи для проектування підсистем ССА різних категорій;

· розраховувати потужність кабельних ліній в системі електропостачання ССА;

· аналізувати показники надійності ССА та її підсистем з метою оптимізації проектного рішення виходячи з критерію ціна/якість.
1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу другого навчального модуля "Наукові принципи та особливості проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації" студент повинен:

 
Знати:
· основні наукові принципи проектування ССА цивільної авіації та їх підсистем;

· особливості проектування різних підсистем ССА цивільної авіації;

· основні принципи проектування систем дистанційного керування та автоматизованих систем контролю технічного стану аеродромних світлосигнальних вогнів.

Вміти:
· застосовувати на практиці науковий підхід до проектування окремих підсистем ССА цивільної авіації;

· обґрунтовувати можливість та доцільність проектування спрощених конфігурацій певних підсистем ССА; 

· проектувати ССА для злітно-посадкових смуг зі зміщеними порогами;

· проектувати системи автоматизованого контролю технічного стану аеродромних вогнів з обґрунтуванням необхідності та глибини контролю;

· проектувати аварійну ССА цивільної авіації.
1.5.3. У результаті виконання курсового проекту (модуль №3) студент повинен:

Знати:

· вимоги вітчизняних нормативно-технічних документів в галузі проектування технічних систем взагалі і ССА цивільної авіації зокрема, Стандарти та Рекомендовану практику ІСАО щодо проектування ССА цивільної авіації; 

· наукові принципи проектування підсистем ССА цивільної авіації;

· сучасну елементну базу обладнання аеродромних візуальних електрифікованих засобів провідних фірм-виробників світлосигнального обладнання, представлених на ринку України.

Вміти:

· самостійно розробляти технічне завдання на проектування ССА цивільної авіації;

· застосовувати наукові принципи проектування підсистем ССА з урахуванням їх індивідуальних особливостей;

· визначати та аналізувати показники надійності підсистеми ССА цивільної авіації;
· обирати варіант проектного рішення за критерієм «ціна якість»;

·  обирати сучасні елементи ССА, необхідні для проектування.

Знання та вміння, отримані під час вивчення даної навчальної дисципліни, будуть використані під час вивчення наступних дисциплін та у майбутній професійній теоретичній та практичній діяльності фахівця. 
1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 " Основи проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації "
Тема 2.1.1. Вступ. Мета та задачі дисципліни

Основи проектування ССА цивільної авіації, як предмет вивчення. Мета, предмет і задачі навчальної дисципліни. Аналіз основних термінів та визначень щодо проектування ССА цивільної авіації.
Тема 2.1.2. Основи проектування технічних систем
Вимоги нормативно-технічних документів щодо проектування технічних систем. Аналіз вимог сучасних вітчизняних та міжнародних нормативно-технічних документів щодо проектування ССА – Стандартів і Рекомендованої практики ІСАО. 
Тема 2.1.3. Технічне завдання на проектування

Основні вимоги щодо складання технічного завдання на проектування. Основні стадії проектування. Розробка технічного завдання на проектування ССА різних категорій та їх підсистем.
Тема 2.1.4. Загальні принципи проектування ССА цивільної авіації

Вимоги міжнародних стандартів та рекомендованої практики ІСАО щодо проектування ССА. Правило «чотирьох С+R» (комплектність, конфігурація, сила світла, зона розповсюдження, надійність). Обґрунтування склад, структура системи електропостачання, комплектність підсистем вогнів наближення, конфігурації підсистем ССА.
Тема 2.1.5. Проектування підсистем вогнів наближення та світлових горизонтів
Проектування підсистем вогнів наближення та світлових горизонтів ССА для неточного заходу на посадку (ВМІ) та для точного заходу на посадку (типів ВВІ-І, ІІ, ІІІ): схеми Калверта, Алпа-Ата. Вплив комплектності підсистем вогнів наближення на параметри експлуатаційного мінімуму аеродрому.
Тема 2.1.6. Проектування підсистеми вогнів злітно-посадкової смуги
Проектування підсистеми вогнів злітно-посадкової смуги (ЗПС) аеродромів, обладнаних для неточного заходу на посадку (ВМІ) та для точного заходу на посадку (типів ВВІ-І, ІІ, ІІІ): бічні вогнів наближення, вхідні вогні ЗПС, вогні ЗПС зони приземлення, осьові, бічні, обмежувальні вогні ЗПС, вогні руліжних доріжок та аеродромні знаки.
Тема 2.1.7. Проектування підсистеми глісадних вогнів
Проектування підсистеми глісадних вогнів ЗПС аеродромів, обладнаних для точного та неточного заходів на посадку: призначення, принцип дії, типи глісадних вогнів, розрахунок місця розташування.
Тема 2.1.8 Проектування системи електропостачання ССА
Визначення та обґрунтування категорії ССА, як споживача електричної енергії. Обґрунтування доцільності використання систем безперервного електропостачання (UPS).
2.2. Модуль №2 " Наукові принципи та особливості проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації "
Тема 2.2.1. Основні наукові принципи проектування ССА цивільної авіації та їх підсистем

Фактори, що необхідно враховувати при проектуванні підсистем ССА цивільної авіації (правило чотирьох «С +2R» - комплектність, конфігурація, сила світла, зона розповсюдження, надійність та ризики щодо безпеки польотів).
Тема 2.2.2. Особливості проектування підсистем вогнів наближення та світлових горизонтів
Особливості проектування підсистем вогнів наближення та світлових горизонтів різних категорій – обґрунтування можливості та доцільності проектування спрощених конфігурацій. Проектування системи електропостачання з можливістю дублюванням кабельних ліній у простих та складних метеорологічних умовах.
Тема 2.2.3. Особливості проектування підсистеми вхідних вогнів
Особливості проектування підсистеми вхідних вогнів ЗПС у складі світлосигнальних систем І, ІІ, ІІІ категорії: спільне електропостачання вхідних вогнів ЗПС разом з вогнями наближення (І кат), спільне електропостачання вхідних вогнів ЗПС разом з вогнями бічними та обмежувальними вогнями ЗПС (ІІ, ІІІ кат.), застосування адресних пристроїв при електропостачанні вхідні вогнів ЗПС.
Тема 2.2.4. Особливості проектування підсистем вогнів зони приземлення та осьових вогнів ЗПС. 
Проектування спрощених конфігурацій вогнів зони приземлення, розробка підсистеми електропостачання осьових вогнів ЗПС з можливістю дублювання кабельних ліній зі збереженням кольорового кодування. Проектування систем дистанційного керування та автоматизованих систем контролю технічного стану аеродромних світлосигнальних вогнів.
2.3. Модуль №3 « Курсовий проект»
Курсовий проект (КП) з дисципліни виконується у восьмому семестрі з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в галузі проектування ССА цивільної авіації. Виконання КП є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) бакалавра зі спеціальності „Електротехніка та електротехнології”.

Конкретна мета КП міститься у самостійному вирішенні студентом інженерної задачі, пов'язаної з аналізом двох варіантів проектних рішень при проектуванні підсистеми ССА, аналізом їх переваг та недоліків,  визначенням та оцінкою показників надійності підсистеми ССА та проведенням порівняльного аналізу показників надійності з метою оптимізації проектного рішення за критерієм «ціна/якість».

3. СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ
3.1. Основні рекомендовані джерела
3.1.1. Приложение 14 к Конвенции о международной гражданской авиации. Аэродромы: [в 2т.]: Том І. Проектирование и эксплуатация аэродромов. – Монреаль, 2013. – 350 с. – (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика). http://www.aviadocs.net/icaodocs/Annexes/an14_v1_5ed_cons_ru.pdf
3.1.2. Руководство по проектированию аеродромов. Часть 4. Визуальные средства. Doc 9157, AN/901. – Монреаль. – 2004 г. – 218 с. (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика). 
http://www.aviadocs.net/icaodocs/Docs/9157_p4_ru.pdf

3.1.3. Руководство по проектированию аеродромов. Часть 5 Doc 9157-AN/901. Электрические системы. Издание первое – 1983. (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика). – 123 с.
3.1.4. Сертифікаційні вимоги до цивільних аеродромів України, Наказ Державіаслужби України від 17 березня 2006 р., № 201. – 149 с.
3.1.5 Державні будівельні норми України. Склад та зміст проектної документації на будівництво. ДБН А.2.2-3-2012. Київ., Міністерство регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства України – 2012. – 32 с.
3.2. Додаткові рекомендовані джерела
3.2.1. Технічні вимоги до обладнання світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації України, (ТВ) Наказ № 821 від 12.11.2010 року Міністерства транспорту та зв’язку України

 (Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА
	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 
видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ
	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


 (Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН
	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата
введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)
УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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Надійність контроль та діагностування технічних систем





Економіка і організація виробництва











Безпека життєдіяльності














Екологія за професійним спрямуванням








Електрична частина станцій та підстанцій





Основи проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації











Електричні апарати систем електроспоживання
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