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ВСТУП

Однією з необхідних умов організації навчального процесу за кредитно-модульною системою є наявність робочої навчальної програми з кожної дисципліни, розробленої за модульно-рейтинговими засадами і доведеної до відома викладачів та студентів. 

Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та умінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки за багатобальною шкалою в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є одною з дисциплін, яка завершує підготовку бакалавра з електротехніки і формує у майбутнього фахівця базові знання в галузі проектування світлосигнальних систем аеродромів (ССА) цивільної авіації.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни є розкриття сучасних наукових концепцій, понять та методів у галузі проектування ССА цивільної авіації.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння основними навичками з проектування ССА цивільної авіації;

· вивчення основних наукових принципів та особливостей проектування ССА цивільної авіації.

1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
· основні терміни та визначення в галузі проектування ССА цивільної авіації;

· зміст вітчизняних нормативно-технічних документів та міжнародних Стандартів і Рекомендованої практики Міжнародної організації цивільної авіації (ІСАО) щодо проектування ССА цивільної авіації;

· основи проектування технічних систем, стадії проектів;

· загальні принципи проектування світлосигнальних систем різних категорій аеродромів цивільної авіації;

· принципи проектування системи електропостачання ССА;

· основні наукові принципи проектування ССА цивільної авіації та їх підсистем;

· особливості проектування різних підсистем ССА цивільної авіації;

· основні принципи проектування систем дистанційного керування та автоматизованих систем контролю технічного стану аеродромних світлосигнальних вогнів.

Вміти:

· правильно застосовувати основні терміни та їх визначення в галузі проектування ССА цивільної авіації;

· розробляти технічне завдання на проектування окремих підсистем та ССА в цілому;

· обґрунтовувати склад, структуру системи електропостачання, конфігурацію та комплектність підсистем вогнів наближення світлосигнальної системи певного аеродрому цивільної авіації відповідно до його індивідуальних особливостей;

· обирати елементи для проектування підсистем ССА різних категорій;

· розраховувати потужність кабельних ліній в підсистемі електропостачання ССА;

· аналізувати показники надійності ССА та її підсистем з метою оптимізації проектного рішення виходячи з критерію ціна/якість;

· застосовувати на практиці науковий підхід до проектування окремих підсистем ССА цивільної авіації;

· обґрунтовувати можливість та доцільність проектування спрощених конфігурацій певних підсистем ССА; 

· проектувати ССА для злітно-посадкових смуг зі зміщеними порогами;

· проектувати системи автоматизованого контролю технічного стану аеродромних вогнів з обґрунтуванням необхідності та глибини контролю;

· проектувати аварійну ССА цивільної авіації.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів. Окремим третім модулем є курсовий проект, який виконується у восьмому семестрі.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу першого навчального модуля "Основи проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації" студент повинен:

 
Знати:
· основні терміни та їх визначення в галузі проектування ССА цивільної авіації;

· зміст вітчизняних нормативно-технічних документів цивільної авіації, міжнародних Стандартів та Рекомендованої практики ІСАО у галузі проектування ССА цивільної авіації;

· основи проектування технічних систем, стадії проектів;

· загальні принципи проектування світлосигнальних систем різних категорій аеродромів цивільної авіації;

· принципи проектування системи електропостачання ССА.

Вміти:

· правильно застосовувати основні терміни та їх визначення в галузі проектування ССА цивільної авіації;

· розробляти технічне завдання на проектування окремих підсистем та ССА цілому;

· обґрунтовувати склад, структуру системи електропостачання, конфігурацію та комплектність підсистем світлосигнальної системи певного аеродрому цивільної авіації відповідно до його індивідуальних особливостей;

· обирати елементи для проектування підсистем ССА різних категорій;

· розраховувати потужність кабельних ліній в системі електропостачання ССА;

· аналізувати показники надійності ССА та її підсистем з метою оптимізації проектного рішення виходячи з критерію ціна/якість.

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу другого навчального модуля "Наукові принципи та особливості проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації" студент повинен:

 
Знати:
· основні наукові принципи проектування ССА цивільної авіації та їх підсистем;

· особливості проектування різних підсистем ССА цивільної авіації;

· основні принципи проектування систем дистанційного керування та автоматизованих систем контролю технічного стану аеродромних світлосигнальних вогнів.

Вміти:

· застосовувати на практиці науковий підхід до проектування окремих підсистем ССА цивільної авіації;

· обґрунтовувати можливість та доцільність проектування спрощених конфігурацій певних підсистем ССА; 

· проектувати ССА для злітно-посадкових смуг зі зміщеними порогами;

· проектувати системи автоматизованого контролю технічного стану аеродромних вогнів з обґрунтуванням необхідності та глибини контролю;

· проектувати аварійну ССА цивільної авіації.

1.5.3. У результаті виконання курсового проекту (модуль №3) студент повинен:

Знати:

· вимоги вітчизняних нормативно-технічних документів в галузі проектування технічних систем взагалі і ССА цивільної авіації зокрема, Стандарти та Рекомендовану практику ІСАО щодо проектування ССА цивільної авіації; 

· наукові принципи проектування підсистем ССА цивільної авіації;

· сучасну елементну базу обладнання аеродромних візуальних електрифікованих засобів провідних фірм-виробників світлосигнального обладнання, представлених на ринку України.

Вміти:

· самостійно розробляти технічне завдання на проектування ССА цивільної авіації;

· застосовувати наукові принципи проектування підсистем ССА з урахуванням їх індивідуальних особливостей;

· визначати та аналізувати показники надійності підсистеми ССА цивільної авіації;

· обирати варіант проектного рішення за критерієм «ціна якість»;

·  обирати сучасні елементи ССА, необхідні для проектування.

Знання та вміння, отримані під час вивчення даної навчальної дисципліни, будуть використані під час вивчення наступних дисциплін та у майбутній професійній теоретичній та практичній діяльності фахівця. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Тематичний план навчальної дисципліни

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять 

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Практичні
	Лабораторні
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	8 семестр

	Модуль №1 "Основи проектування світлосигнальних систем аеродромів
 цивільної авіації"

	1.1
	Основи проектування технічних систем взагалі та ССА цивільної авіації зокрема. 
	18
	6
	4
	2
	6

	1.2
	Загальні принципи проектування підсистем ССА відповідно до вимог вітчизняних та міжнародних нормативно-технічних документів.
	51
	10
	10
	14
	17

	1.3
	Модульна контрольна робота №1
	3
	
	2
	
	1

	Усього за модулем №1
	72
	16
	16
	16
	24

	Модуль №2 "Наукові принципи та особливості проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації"

	2.1
	Основні наукові принципи проектування ССА цивільної авіації та їх підсистем
	6
	2
	2
	
	2

	2.2
	Особливості проектування підсистем ССА: проектування спрощених конфігурацій, модернізація підсистеми електропостачання, проектування автоматизованих систем контролю.
	27
	6
	4
	8
	9

	2.3
	Модульна контрольна робота №2
	3
	
	2
	
	1

	Усього за модулем №2
	36
	8
	8
	8
	12

	Модуль №3 "Курсовий проект"

	3.1
	Проектування підсистеми світлосигнальної системи аеродрому з заданим рівнем надійності
	54
	
	
	
	54

	Усього за модулем №3
	54
	
	
	
	54

	Усього за 8 семестр
	162
	24
	24
	24
	90

	Усього за навчальною дисципліною
	162
	24
	24
	24
	90


2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять


2.2.1. Лекційні заняття, їх тематика та обсяг

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	8 семестр

	Модуль №1 "Основи проектування світлосигнальних систем аеродромів 
цивільної авіації "

	1.1
	Основи проектування ССА цивільної авіації, як предмет вивчення. Мета, предмет і задачі навчальної дисципліни. Основні терміни та визначення.
	2
	1

	1.2
	Основи проектування технічних систем. Вимоги нормативно-технічних документів щодо проектування технічних систем
	2
	1

	1.3
	Основні вимоги щодо складання технічного завдання на проектування. Основні стадії проектування.
	2
	1

	1.4
	Загальні принципи проектування ССА цивільної авіації. Вимоги міжнародних стандартів та рекомендованої практики ІСАО щодо проектування ССА. Правило «чотирьох С+R»: комплектність, конфігурація, сила світла, зона розповсюдження та надійність.
	2
	1

	1.5
	Проектування підсистем вогнів наближення та світлових горизонтів ССА для неточного заходу на посадку (ВМІ) та для точного заходу на посадку (типів ВВІ-І, ІІ, ІІІ): схеми Калверта, Алпа-Ата. Вплив комплектності підсистем вогнів наближення на параметри експлуатаційного мінімуму аеродрому.
	2
	1

	1.6
	Проектування підсистеми вогнів злітно-посадкової смуги (ЗПС) аеродромів, обладнаних для неточного заходу на посадку (ВМІ) та для точного заходу на посадку (типів ВВІ-І, ІІ, ІІІ): бічні вогнів наближення, вхідні вогні ЗПС, вогні ЗПС зони приземлення, осьові, бічні, обмежувальні вогні ЗПС, вогні руліжних доріжок та аеродромні знаки.
	2
	1

	1.7
	Проектування підсистеми глісадних вогнів ЗПС аеродромів, обладнаних для точного та неточного заходів на посадку: призначення, принцип дії, типи глісадних вогнів, розрахунок місця розташування.
	2
	1

	1.8
	Проектування системи електропостачання ССА. Визначення та обґрунтування категорії ССА, як споживача електричної енергії. Обґрунтування доцільності використання систем безперервного електропостачання (UPS).
	2
	1

	Усього за модулем №1
	16
	8


	1
	2
	3
	4

	Модуль №2 "Наукові принципи та особливості проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації"

	2.1
	Основні наукові принципи проектування ССА цивільної авіації та їх підсистем. Фактори, що необхідно враховувати при проектуванні підсистем ССА цивільної авіації (правило «чотирьох С +2R»).
	2
	1

	2.2
	Особливості проектування підсистем вогнів наближення та світлових горизонтів різних категорій – обґрунтування можливості та доцільності проектування спрощених конфігурацій. Проектування системи електропостачання з можливістю дублюванням кабельних ліній у простих та складних метеорологічних умовах.
	2
	1

	2.3
	Особливості проектування підсистеми вхідних вогнів ЗПС у складі світлосигнальних систем І, ІІ, ІІІ категорії: спільне електропостачання вхідних вогнів ЗПС разом з вогнями наближення (І кат), спільне електропостачання вхідних вогнів ЗПС разом з вогнями бічними та обмежувальними вогнями ЗПС (ІІ, ІІІ кат.), застосування адресних пристроїв при електропостачанні вхідні вогнів ЗПС.
	2
	1

	2.4
	Особливості проектування підсистем вогнів зони приземлення та осьових вогнів ЗПС: проектування спрощених конфігурацій вогнів зони приземлення, розробка підсистеми електропостачання осьових вогнів ЗПС з можливістю дублювання кабельних ліній зі збереженням кольорового кодування.

Проектування систем дистанційного керування та автоматизованих систем контролю технічного стану аеродромних світлосигнальних вогнів.
	2
	1

	Усього за модулем №2
	8
	4

	Усього за 8 семестр
	24
	12

	Усього за навчальною дисципліною
	24
	12



2.2.2. Практичні заняття, їх тематика та обсяг

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Прак-тичні
	СРС

	1
	2
	3
	4

	8 семестр

	Модуль №1 "Основи проектування світлосигнальних систем аеродромів 
цивільної авіації "

	1.1
	Аналіз термінів та визначень в галузі проектування ССА цивільної авіації. Аналіз вимог сучасних вітчизняних та міжнародних нормативно-технічних документів щодо проектування ССА.
	2
	1

	1.2
	Розробка технічного завдання на проектування ССА різних категорій та їх підсистем.
	2
	1

	1.3
	Проектування ССА типів ВМІ: розробка складу та структури підсистеми електропостачання.
	2
	1

	1.4
	Проектування ССА типів ВМІ: розробка та обґрунтування конфігурації та комплектності підсистеми вогнів наближення, конфігурації вогнів ЗПС.
	2
	1

	1.5
	Проектування підсистем вогнів наближення та світлових горизонтів різних конфігурацій (схеми АЛПА-АТА, Калверт, спрощена конфігурація). Розрахунок потужності кабельних ліній підсистеми вогнів наближення, вибір та узгодження по потужності регулятора яскравості з кабельною лінією.
	2
	1

	1.6
	Проектування підсистеми вогнів ЗПС для ССА різних категорій. Розрахунок потужності кабельних ліній підсистеми вогнів ЗПС, вибір та узгодження по потужності регулятора яскравості з кабельною лінією.
	2
	1

	1.7
	Проектування підсистем ССА: вогні руліжних доріжок та аеродромні знаки керування рулінням. 
	2
	1

	1.8
	Модульна контрольна робота №1
	2
	1

	Усього за модулем №1
	16
	8

	Модуль №2 "Наукові принципи та особливості проектування світлосигнальних
 систем аеродромів цивільної авіації"

	2.1
	Техніко-економічна доцільність та умови застосування спрощених конфігурацій підсистем вогнів наближення та світлових горизонтів.
	2
	1

	2.2
	Новий підхід до проектування підсистеми вхідних вогнів ЗПС для ССА ІІ, ІІІ категорій (проектування структури електропостачання вхідних вогнів ЗПС разом з бічними та обмежувальними вогнями ЗПС).
	2
	1

	2.3
	Новий підхід до проектування підсистеми вхідних вогнів ЗПС для ССА ІІ, ІІІ категорій (проектування структури електропостачання вхідних вогнів ЗПС разом з вогнями наближення).
	2
	1

	2.4
	Модульна контрольна робота №2
	2
	1

	Усього за модулем №2
	8
	4

	Усього за 8 семестр
	24
	12

	Усього за навчальною дисципліною
	24
	12


2.2.3. Лабораторні заняття, їх тематика та обсяг

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лабораторні заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4

	8 семестр

	Модуль №1 "Основи проектування світлосигнальних систем аеродромів 
цивільної авіації "

	1.1
	Проектування складу, структури електропостачання та конфігурації аеродромних вогнів в ССА типу ВМІ.
	2
	1

	1.2
	Проектування складу, структури електропостачання та конфігурації підсистеми вогнів наближення для ССА типу ВВІ-І.
	2
	1

	1.3
	Проектування складу, структури електропостачання та конфігурації підсистеми бічних вогнів наближення для ССА типу ВВІ-ІІ.
	2
	1

	1.4
	Проектування складу, структури електропостачання та конфігурації підсистеми вогнів ЗПС для ССА типу ВВІ-І.
	2
	1

	1.5
	Проектування складу, структури електропостачання та конфігурації підсистеми вогнів ЗПС для ССА типу ВВІ-ІІ.
	2
	1

	1.6
	Проектування вогнів руліжних доріжок та аеродромних знаків для ССА типів ВВІ-І, ІІ, ІІІ.
	2
	1

	1.7
	Проектування підсистеми глісадних вогнів ЗПС, що обладнана для точного заходу на посадку.
	2
	1

	1.8
	Проектування підсистеми глісадних вогнів ЗПС, що обладнана для неточного заходу на посадку.
	2
	1

	Усього за модулем №1
	16
	8

	Модуль №2 "Наукові принципи та особливості проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації"

	2.1
	Проектування системи автоматизованого контролю технічного стану аеродромних вогнів.
	2
	1

	2.2
	Проектування підсистеми вогнів зони приземлення для ССА ІІ категорії.
	2
	1

	2.3
	Проектування ССА І категорії зі зміщеним порогом ЗПС.
	2
	1

	2.4
	Проектування аварійної ССА.
	2
	1

	Усього за модулем №2
	8
	4

	Усього за 8 семестр
	24
	12

	Усього за навчальною дисципліною
	24
	12


2.2.4. Самостійна робота студента, її зміст та обсяг 
	№

пор.
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС

(годин)

	1
	2
	3

	9 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	12

	2.
	Підготовка до практичних занять
	10

	3.
	Підготовка до лабораторних занять
	12

	4.
	Виконання курсового проекту
	54

	5.
	Підготовка до модульної контрольної роботи №1 та №2
	2

	Усього за 8 семестр
	90

	Усього за навчальною дисципліною
	90


2.2.4.1. Курсовий проект

Курсовий проект (КП) з дисципліни виконується у восьмому семестрі з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в галузі проектування ССА цивільної авіації. Виконання КП є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) бакалавра зі спеціальності „Електротехніка та електротехнології”.

Конкретна мета КП міститься у самостійному вирішенні студентом інженерної задачі, пов'язаної з аналізом двох варіантів проектних рішень при проектуванні підсистеми ССА, аналізом їх переваг та недоліків,  визначенням та оцінкою показників надійності підсистеми ССА та проведенням порівняльного аналізу показників надійності з метою оптимізації проектного рішення за критерієм «ціна/якість».

Виконання, оформлення та захист КП здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання КП – до 54 годин самостійної роботи.

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1. Список рекомендованих джерел
Основні рекомендовані джерела

3.1.1. Приложение 14 к Конвенции о международной гражданской авиации. Аэродромы: [в 2т.]: Том І. Проектирование и эксплуатация аэродромов. – Монреаль, 2013. – 350 с. – (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика). http://www.aviadocs.net/icaodocs/Annexes/an14_v1_5ed_cons_ru.pdf
3.1.2. Руководство по проектированию аеродромов. Часть 4. Визуальные средства. Doc 9157, AN/901. – Монреаль. – 2004 г. – 218 с. (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика). 

http://www.aviadocs.net/icaodocs/Docs/9157_p4_ru.pdf

3.1.3. Руководство по проектированию аеродромов. Часть 5 Doc 9157-AN/901. Электрические системы. Издание первое – 1983. (ИКАО. Международные стандарты и рекомендуемая практика). – 123 с.

3.1.4. Сертифікаційні вимоги до цивільних аеродромів України, Наказ Державіаслужби України від 17 березня 2006 р., № 201. – 149 с.

3.1.5 Державні будівельні норми України. Склад та зміст проектної документації на будівництво. ДБН А.2.2-3-2012. Київ., Міністерство регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства України – 2012. – 32 с.

Додаткові рекомендовані джерела

3.1.6. Технічні вимоги до обладнання світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації України, Наказ № 821 від 12.11.2010 року Міністерства транспорту та зв’язку України

3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до ТЗН.

	№

п/п
	Назва
	Шифри тем, в яких використовується посібник
	Кіль кість, прим.

	1
	Діючий макет світлосигнальної системи аеродрому типу ВВІ-1 та ВВІ-2.
	1.2
	1

	2
	Навчальні зразки аеродромних вогнів надземного типу
	1.2
	8

	3
	Навчальні зразки аеродромних вогнів заглибленого типу
	1.2
	5

	4
	Навчальний зразок регулятора яскравості типу "ZKP-T" 5-го покоління.
	1.2
	1

	5
	Лекційний матеріал у вигляді презентації на тему «Проектування підсистеми глісад них вогнів злітно-посадкової смуги»
	1.2
	електронний варіант

	6
	Лекційний матеріал у вигляді презентації на тему «Наукові принципи проектування світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації»
	2.1, 2.2
	електронний варіант

	7
	Методичні вказівки до виконання курсового проекту
	3.1
	1 та електронний варіант


4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

4.1 Основні терміни, поняття, означення

4.1.1. Семестровий екзамен – це форма підсумкового контролю засвоєння студентом теоретичного та практичного матеріалу з окремої навчальної дисципліни за семестр. Складання екзамену здійснюється під час екзаменаційної сесії в комісії, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до затвердженого в установленому порядку розкладу. 

З метою забезпечення об’єктивності оцінок та прозорості контролю набутих студентами знань та вмінь, семестровий контроль здійснюються в університеті в письмовій формі або з використанням комп’ютерних інформаційних технологій. Ця норма не поширюється на дисципліни, викладення навчального матеріалу з яких потребує від студента переважно усних відповідей. Перелік дисциплін з усною або комбінованою формою семестрового контролю встановлюється окремо за кожним напрямом (спеціальністю) підготовки фахівців за погодженням з проректором з навчальної роботи.
4.1.2. Семестровий диференційований залік – це форма підсумкового контролю, що полягає в оцінці засвоєння студентом навчального матеріалу з певної дисципліни на підставі результатів виконання ним усіх видів запланованої навчальної роботи протягом семестру: аудиторної роботи під час лекційних, практичних, семінарських, лабораторних занять тощо та самостійної роботи при виконанні індивідуальних завдань (домашніх завдань тощо).

Семестровий диференційований залік не передбачає обов’язкову присутність студента і виставляється за умови, що студент виконав усі попередні види навчальної роботи, визначені робочою навчальною програмою дисципліни, та отримав позитивні (за національною шкалою) підсумкові модульні рейтингові оцінки за кожен з модулів. При цьому викладач для уточнення окремих позицій має право провести зі студентом додаткову контрольну роботу, співбесіду, експрес-контроль тощо.

4.1.3. Кредитно-модульна система – це модель організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та методи організації навчального процесу, контролю якості навчальної діяльності та набутих студентом знань і вмінь у процесі аудиторної та самостійної роботи. Кредитно-модульна система має за мету поставити студента перед необхідністю регулярної навчальної роботи протягом усього семестру з розрахунком на майбутній професійний успіх.

4.1.4. Навчальний модуль – це логічно завершена, відносно самостійна, цілісна частина навчального курсу, сукупність теоретичних та практичних завдань відповідного змісту та структури з розробленою системою навчально-методичного та індивідуально-технологічного забезпечення, необхідним компонентом якого є відповідні форми рейтингового контролю.  

4.1.5. Кредит (залікова одиниця) – це уніфікована одиниця виміру виконаної студентом аудиторної та самостійної навчальної роботи (навчального навантаження), що відповідає 36 годинам робочого часу.

4.1.6. Рейтинг (рейтингова оцінка) – це кількісна оцінка досягнень студента за багатобальною шкалою в процесі виконання ним заздалегідь визначеної сукупності навчальних завдань.
4.1.7. Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного (проміжного) та семестрового (підсумкового) контролю, з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

РСО передбачає використання поточної, контрольної, підсумкової, підсумкової семестрової модульних рейтингових оцінок, а також екзаменаційної та підсумкової семестрових рейтингових оцінок.

4.1.7.1. Поточна модульна рейтингова оцінка складається з балів, які студент отримує за певну навчальну діяльність протягом засвоєння даного модуля – виконання та захист індивідуальних завдань (розрахунково-графічних робіт, рефератів тощо), лабораторних робіт, виступи на семінарських та практичних заняттях тощо.


4.1.7.2. Контрольна модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання модульної контрольної роботи з даного модуля.


4.1.7.3. Підсумкова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок з даного модуля. 


4.1.7.4. Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума підсумкових модульних рейтингових оцінок, отриманих за засвоєння всіх модулів. 

4.1.7.5. Екзаменаційна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання екзаменаційних завдань.

4.1.7.6. Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру.


4.1.7.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка визначається як сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної (залікової – у випадку диференційованого заліку) рейтингових оцінок (в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS).

Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни, яка викладається протягом декількох семестрів, визначається як середньоарифметична оцінка з підсумкових семестрових рейтингових оцінок у балах (з даної дисципліни – за восьмий семестр) з наступним її переведенням у оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

4.2. Порядок рейтингового оцінювання набутих студентом знань та вмінь
4.2.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи та набутих знань та умінь здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.

Таблиця 4.1

Оцінювання окремих видів навчальної роботи студента

	8 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Модуль №3
	Мах

кількість

балів

	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість балів
	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	Мах

кількість балів
	

	Опрацювання матеріалу лабораторних занять №1.1 - № 1.8 
(8 занять* 3 бали)
	24
	Опрацювання матеріалу лабораторних занять №2.1 - № 2.4 
(4 заняття* 3 бали)
	12
	
	

	Робота на практичних заняттях (максимальна кількість балів)
	6
	Робота на практичних заняттях (максимальна кількість балів)
	6
	
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 18 балів
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 11 балів
	
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	10
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	10
	
	

	Усього за модулем №1
	40
	Усього за модулем №2
	28
	
	

	Виконання та захист курсового проекту
	20
	

	Семестровий екзамен
	12

	Усього за 8 семестр
	100


4.2.2. Виконаний вид навчальної роботи зараховується студенту, якщо він отримав за нього позитивну оцінку за національною шкалою (табл. 4.2).

Таблиця 4.2

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи

в балах оцінкам за національною шкалою

	Рейтингова оцінка в балах
	Оцінка

за національною 
шкалою

	Виконання та захист лабораторних робіт
	Робота на практичних заняттях
	Виконання модульної контрольної роботи
	

	3
	6
	9-10
	Відмінно

	2,5
	5
	8
	Добре

	2
	4
	6-7
	Задовільно

	менше 2
	менше 4
	менше 6
	Незадовільно


4.2.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.

4.2.4. Якщо студент успішно та своєчасно виконав передбачені в даному модулі всі види навчальної роботи (з позитивними за національною шкалою оцінками), то від допускається до модульного контролю з цього модуля.

4.2.5. Модульний контроль за модулями №1, №2 здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом модульної контрольної роботи тривалістю до двох академічних годин.

4.2.6. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку, яка виражається в балах та за національною шкалою відповідно до табл. 4.3.

4.2.7. Модуль зараховується студенту, якщо він під час модульного контролю отримав позитивну (за національною шкалою) контрольну модульну рейтингову оцінку (табл. 4.2) та позитивну підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл. 4.3).

Таблиця 4.3

Відповідність підсумкової модульної рейтингової оцінки

в балах оцінці за національною шкалою

	Модуль №1
	Модуль №2
	Модуль №3
	Оцінка за національною шкалою

	36-40
	26-28
	18-20
	Відмінно

	30-35
	21-25
	15-17
	Добре

	24-29
	17-20
	12-14
	Задовільно

	менше 24
	менше 17
	менше 12
	Незадовільно


4.2.8. У випадку відсутності студента на модульному контролі з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонці "Контрольна модульна рейтингова оцінка" відомості модульного контролю робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова модульна рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до модульного контролю і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом модульного контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.
4.2.9. У випадку отримання незадовільної контрольної модульної рейтингової оцінки студент повинен повторно пройти модульний контроль в установленому порядку.  

4.2.10. При повторному проходженні модульного контролю максимальна величина контрольної модульної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 8 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.2 максимальною оцінкою. 


4.2.11. Повторне проходження модульного контролю при отриманій раніше позитивній контрольній модульній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової модульної рейтингової оцінки не дозволяється. 

4.2.12. Оцінювання результатів виконання та захисту курсового проекту (модуль № 3) здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до рейтингової системи, наведеної в табл. 4.3. 

4.2.13. Якщо студент виконав та захистив курсовий проект поза встановлений термін з неповажних причин, то максимальне значення рейтингової оцінки в балах, яку він може отримати за результатами захисту, дорівнює 17 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на три бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.3 максимальною оцінкою. 

4.2.14. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах за семестр становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.4).

4.2.15. Якщо студент має позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, то він допускається до семестрового екзамену, який передбачений навчальним планом з дисципліни у 8 семестрі.

                                                Таблиця 4.4                                                     Таблиця 4.5

Відповідність підсумкової семестрової           Відповідність екзаменаційної         

 модульної рейтингової оцінки в балах           рейтингової оцінки в балах оцінці      

      оцінці за національною шкалою                 за національною шкалою

	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	
	Оцінка в 
балах
	Оцінка

за національною шкалою

	
	
	
	Екзамен.
	

	79-88
	Відмінно
	
	11-12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	9-10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	7-8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	менше 7
	Незадовільно



4.2.16. Семестровий екзамен здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом письмової екзаменаційної роботи тривалістю до трьох академічних годин.

4.2.17. Якщо студент під час семестрового екзамену отримав позитивну (за національною шкалою) екзаменаційну рейтингову оцінку (табл. 4.5), то навчальний курс з дисципліни у даному семестрі йому зараховується. У протилежному випадку він повинен повторно складати семестровий екзамен в установленому порядку.


4.2.18. При повторному складанні семестрового екзамену максимальне значення екзаменаційної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 10 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.5 максимальною оцінкою.

4.2.19. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.6). 

4.2.20. Студент має право не складати семестровий екзамен і отримати підсумкову семестрову рейтингову оцінку без екзамену, якщо він виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань і отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку. У протилежному випадку він повинен обов’язково складати семестровий екзамен.

4.2.21. Для оформлення  звільнення  від складання екзамену студент повинен подати в установленому порядку письмову заяву на ім’я директора інституту.
4.2.22. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка студента, який виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань, отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку і вирішив не складати екзамен, дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та мінімальної екзаменаційної рейтингової оцінки, встановленої для кожної категорії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для "Відмінно" – 11 балів, для "Добре" – 9 балів, для "Задовільно" – 7 балів).

4.2.23. У випадку відсутності студента на семестровому екзамені, який він повинен обов’язково складати, з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонках "Екзаменаційна рейтингова оцінка" заліково-екзаменаційної відомості робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова семестрова рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до семестрового екзамену і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом семестрового контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.
4.2.24. Повторне проходження семестрового контролю при отриманій раніше позитивній екзаменаційній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової семестрової рейтингової оцінки не дозволяється.
4.2.25. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.2.26. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.
4.2.27. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом за результатами виконання та захисту курсового проекту (з даної дисципліни – модуль №3), окрім відомості модульного контролю, заноситься також до навчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 20/Відм., 17/Добре, 14/Задов.
Таблиця 4.6

Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки 

в балах оцінці за національною шкалою та шкалою ECTS
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з 

певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 

(з обов’язковим  повторним курсом)


 (Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


 (Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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Надійність контроль та діагностування технічних систем
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Електричні апарати систем електроспоживання
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