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ɍȾɄ 581.1.4(076.5) 
ȻȻɄ ȿ 573ɹ7 

 Ⱥ 643 

 

 

 

 

ɍɤɥɚɞɚɱɿ : Ɉ. Ɇ. Ʉɨɜɚɥьɨɜ, ɋ. І. Ɍɚɪɚɫɸɤ, Ⱥ. ȼ. Ⱦɪɚɠɧіɤɨɜɚ 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ Ɍ. І. Ȼіɥɢɤ 

 

Зɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɨ-ɪɟɞɚɤɰіɣɧɨɸ ɪɚɞɨɸ ɇɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ  
ɚɜіɚɰіɣɧɨɝɨ ɭɧіɜɟɪɫɢɬɟɬɭ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 6/15 ɜіɞ 17.12.2015 ɪ.). 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱥ 643 

Ⱥɧɚɬɨɦɿя ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿя ɪɨɫɥɢɧ : ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ / 
ɭɤɥɚɞ. : Ɉ. Ɇ. Ʉɨɜɚɥьɨɜ, ɋ. ȱ. Ɍɚɪɚɫɸɤ, Ⱥ. ȼ. Ⱦɪɚɠɧɿɤɨɜɚ. – Ʉ. : ɇȺɍ, 
2016. – 52 ɫ. 

 

ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɤɭɪɫɭ «Ⱥɧɚɬɨɦɿɹ 
ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɪɨɫɥɢɧ» ɬɚ ɤɨɪɨɬɤɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿ-
ɞɭ. Ɇɿɫɬɢɬь ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.051401 «Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ». 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ «Ⱥɧɚɬɨɦɿɹ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨ-

ɝɿɹ ɪɨɫɥɢɧ» є ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧь, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧь ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɤ-

ɬɢɱɧɢɯ ɭɦɿɧь ɿ ɧɚɜɢɱɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧь ɧɚɭɤɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɦɿɫɬɢɬь ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɨɩɚɧɨɜɭɸɬь ɦɟɬɨɞɢ ɟɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɭɦɿɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ. Ɉɤɪɟɦɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɫɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

Cɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿɣ ɪɨɛɨɱɿɣ ɧɚɜɱɚɥьɧɿɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ⱥɧɚɬɨɦɿɹ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɹ ɪɨɫɥɢɧ», ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɬɚ ɜɦɿɳɭє ɜɿɫɿɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

ɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ, ɜɤɚɡɚɧɨ ɨɫɧɨɜ-
ɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɪɟɚɤɬɢɜɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɪɨɡɩɢɫɚɧɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɚɧɚɥɿ-
ɬɢɱɧɨɝɨ ɦɢɫɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɬɚ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ, ɳɨ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɞɨ ɫɚɦɨ-

ɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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ɁȺХɈȾɂ ȻȿɁɉȿɄɂ  
ɉІȾ ЧȺɋ ȼɂɄɈɇȺɇɇЯ  
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɂХ ɊɈȻІɌ 

 

1. ɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɫɨɛɢ (ɜɨɝ-
ɧɟɝɚɫɧɢɤ, ɩɿɫɨɤ, ɜɨɞɚ), ɚɩɬɟɱɤɚ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ 

ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɨɫɨɛɢɫɬɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɝɭɦɨɜɿ ɪɭɤɚɜɢɱɤɢ, ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ ɬɚ ɿɧ.). 

2. ɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ ɜɠɢɜɚɬɢ ʀɠɭ, ɩɚɥɢɬɢ. 
3. ɉɪɚɰɸɜɚɬɢ ɫɥɿɞ ɭ ɫɩɟɰɨɞɹɡɿ (ɯɚɥɚɬɚɯ). ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɟɥɢ-

ɤɢɦɢ ɨɛ’єɦɚɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚ ɩɪɢ ʀɯ ɧɚɥɢɜɚɧɧɿ ɞɨɰɿɥь-
ɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ. 

4. ɉɿɫɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɦɢɬɢ ɪɭɤɢ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɡ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ – ɜɢɦɢɬɢ ɪɭɤɢ, ɩɨɱɢɫɬɢɬɢ ɡɭɛɢ, ɩɪɨ-
ɦɢɬɢ ɪɨɬɨɜɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ, ɡɦɿɧɢɬɢ ɨɞɹɝ. 

5. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɬɨɪɤɚɬɢɫɹ ɨɛɥɢɱɱɹ, 
ɨɱɟɣ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɲɤɿɪɢ. 

6. Ɋɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɝɚɡɿɜ, ɦɚɸɬь ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫь ɥɢ-
ɲɟ ɩɿɞ ɜɢɬɹɠɧɨɸ ɲɚɮɨɸ. 

7. Ɂɚɛɨɪɨɧɟɧɨ ɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɢ ɧɚ ɫɦɚɤ, ɜɞɢɯɚɬɢ ɥɟɬɤɿ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ – ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɨɬɪɭɣɧɢɦɢ. 

8. ȼɿɞɛɢɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɥɢɲɟ ɩɿɩɟɬɤɚɦɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸ-
ɱɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡ ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɝɪɭɲɚɦɢ ɚɛɨ ɞɨɡɚɬɨɪɚɦɢ. 

9. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɪɟɛɚ ɜɿɞɛɢɪɚɬɢ ɲɩɚɬɟɥɟɦ, 
ɤɿɥьɤɿɫɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢ ʀɯ ɭ ɦɿɪɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɱɢ ɤɨɥɛɢ. Ƚɨɬɨɜɿ ɪɟɚɤɬɢɜɢ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɫɭɞɿ ɡ ɟɬɢɤɟɬɤɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ 
ɧɚɡɜɭ, ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɬɚ ɞɚɬɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. 

10. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ, ɡɧɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ 
ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɞɢɜ. ɞɨɞɚɬɨɤ). 

11. ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɟɬɚɥьɧɨ ɨɡɧɚɣɨ-
ɦɢɬɢɫɹ ɡ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ. 

12. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. 

13. ɍ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɧɚ ɲɤɿɪɭ ɤɢɫɥɨɬ ɱɢ ɥɭɝɿɜ ɭɪɚɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɟɝɚɣɧɨ ɩɪɨɦɢɬɢ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ (ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ) ɜɨɞɢ. 
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Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 1 

ȻɍȾɈȼȺ ɊɈɋɅɂɇɇɈȲ ɄɅȱɌɂɇɂ 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɨɫɨɛ-

ɥɢɜɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɟɥ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧя  

1. Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɬɚ-
ɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɸ ɨɪɝɚɧɟɥ.  

3. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ. 

4. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɚɤɭɨɥɟɣ, ɩɥɚɫɬɢɞɿɜ,  

ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧь ɩɪɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭɜɚɧɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, 
ɹɤ ɿ ɿɧɲɢɯ ɠɢɜɢɯ ɿɫɬɨɬ, є ɤɥɿɬɢɧɚ. ȼɩɟɪɲɟ ɰɟɣ ɬɟɪɦɿɧ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɭ 
1665 ɪ. ɚɧɝɥɿɣɫьɤɢɣ ɭɱɟɧɢɣ Ɋɨɛɟɪɬ Ƚɭɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɜɱɚɜ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɨɪɤɚ. ɉɿɡɧɿɲɟ, ɜɠɟ ɭ ɏȱɏ ɫɬ., ɧɿɦɟɰьɤɿ ɜɱɟɧɿ – ɝɿɫɬɨɥɨɝ 
Ɍ. ɒɜɚɧɧ ɿ ɛɨɬɚɧɿɤ Ɇ. ɒɥɟɣɞɟɧ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɨɸ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɫɿɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ є ɤɥɿɬɢɧɚ. 

Ɂɚ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɭɹɜɥɟɧɧɹɦ, ɤɥɿɬɢɧɚ – ɰɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤ-
ɰɿɨɧɚɥьɧɚ ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɫɿɯ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚ ɠɢɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɢɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɤɥɿɬɢɧ ɚɧɝɥɿɣɫьɤɢɣ ɭɱɟɧɢɣ 
Ɋ. Ȼɪɨɭɧ ɭɜɿɜ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɹɞɪɨ» (1831), ɱɟɫьɤɢɣ ɛɿɨɥɨɝ ə. ɉɭɪɤɿɧьє – 
«ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɚ» (1840), ɚ ɧɿɦɟɰьɤɢɣ ɛɨɬɚɧɿɤ ȿ. ɋɬɪɚɫɛɭɪɝɟɪ – ɩɨɧɹɬ-
ɬɹ «ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ» (1882). 

ɐɢɬɨɩɥɚɡɦɚ, ɹɤɚ ɜ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɤɥɿɬɢɧ ɡɚɩɨɜɧɸє ɜɟɫь ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ, ɦɿɫɬɢɬь ɪɹɞ ɨɪɝɚɧɟɥ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

ɍɫɿ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɬɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɸɬь ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ, ɬɚ ɬɿ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬь ɦɟɬɚɛɨɥɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

ɇɚɣɚɤɬɢɜɧɿɲɢɦɢ є ɤɥɿɬɢɧɢ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ, ɱɚɫɬɤɚ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɦɚɣɠɟ 
80 % ɭɫɿɯ ɤɥɿɬɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. Ʉɨɠɧɚ ɠɢɜɚ ɤɥɿɬɢɧɚ ɧɚɫɩɪɚɜɞɿ 
є ɫɚɦɨɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɨɬɨɱɟɧɨɸ ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɨɸ ɦɟɦɛɪɚ-
ɧɨɸ (ɩɥɚɡɦɨɥɟɦɨɸ), ɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭє ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɜɿɞɨɫɨɛɥɟɧɿɫɬь ɤɥɿɬɢɧɢ. Ɋɟɝɭɥɸɸɱɢ ɨɛ-
ɦɿɧ ɦɿɠ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɜɨɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɚ-
ɛɿɥьɧɿɫɬь (ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ) ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɪɨɫɥɢɧɢ: ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿɹ 

(Tradescantia) ɚɛɨ ɪɟɨ (Rhoeo), ɫɬɪɿɥɨɥɢɫɬ (Sagittaria), ɰɢɧɿɹ (Zinnia), 

ɫɚɧɫɟɜɚɪɿɹ (Sanseveria), ɛɟɝɨɧɿɹ  (Begonia), ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɬɚ ɡɟɥɟɧɢɣ ɩɟɪɟɰь, 
ɰɢɛɭɥɹ ɛɿɥɚ ɬɚ ɱɟɪɜɨɧɚ, ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɝɨɥɤɢ ɫɨɫɧɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ 
ɫɤɟɥьɰɹ, ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɫɤɚɥьɩɟɥь, ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

Зɚɫɜɨєɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 

1. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 3–4 ɫɦ ɜɿɞ ɤɪɚɸ ɫɬɨɥɚ ɬɚɤ, 

ɳɨɛ ɨɤɭɥɹɪ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɩɪɨɬɢ ɥɿɜɨɝɨ ɨɤɚ. 
2. Ɉɛ’єɤɬɢɜ 8× ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɭ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь 1 ɫɦ 

ɜɿɞ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ. 
3. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɚ ɩɿɞɧɹɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ ɭ ɤɪɚɣɧє ɜɟɪɯɧє ɩɨ-

ɥɨɠɟɧɧɹ.  

4. ȼɿɞɤɪɢɬɢ ɿɪɢɫɨɜɭ ɞɿɚɮɪɚɝɦɭ (ɜɚɠɿɥь ɩɟɪɟɜɨɞɹɬь ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢ-

ɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɜɩɪɢɬɭɥ). 

5. ɇɚɜɟɫɬɢ ɞɡɟɪɤɚɥɨ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ (ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɟ). 
Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɥɿɜɢɦ ɨɤɨɦ ɩɨɞɢɜɢɬɢɫɹ ɜ ɨɤɭɥɹɪ, ɚ ɞɡɟɪɤɚɥɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ 

ɜ ɬɨɣ ɱɢ ɿɧɲɢɣ ɛɿɤ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɞɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɟ ɩɨɥɟ ɡɨɪɭ.  

6. ɇɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɫɬɨɥɢɤ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬ (ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɚɛɨ 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ) ɬɚɤ, ɳɨɛ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɩɿɞ ɨɛ’єɤɬɢɜɨɦ. 

7. Ⱦɢɜɥɹɱɢɫь ɡɛɨɤɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɟɦɚɥьєɪɢ ɨɩɭɫɬɢɬɢ ɨɛ’єɤ-

ɬɢɜ 8× ɬɚɤ, ɳɨɛ ɦɿɠ ɧɢɦ ɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɛɭɥɚ ɜɿɞɫɬɚɧь 4–5 ɦɦ. 

8. Ʌɿɜɢɦ ɨɤɨɦ ɩɨɞɢɜɢɬɢɫɹ ɜ ɨɤɭɥɹɪ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɤɪɟɦɚɥьєɪɨɸ (ʀʀ 
ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɫɟɛɟ) ɩɿɞɧɹɬɢ ɨɛ’єɤɬɢɜ 8× ɞɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ 

ɜɢɞɧɨ ɱɿɬɤɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ.  
9. ɑɿɬɤɿɲɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɦɨɠɧɚ ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɜɿɞ 

ɫɟɛɟ ɚɛɨ ɞɨ ɫɟɛɟ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɜɢɧɬ (ɞɨ ɩɿɜɨɛɟɪɬɚ ɜ ɨɞɢɧ ɛɿɤ). 

10. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɨɛ’єɤɬɢɜ 

40× ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨ-

ɝɨ ɝɜɢɧɬɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɣɨɝɨ ɱɿɬɤɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. əɤɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɨɛ’єɤɬɚ ɜ ɨɤɭɥɹɪɿ ɩɪɢ ɨɛ’єɤɬɢɜɿ 40× ɧɟ ɜɢɞɧɨ, ɬɨ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɨɛ’єɤɬɢɜ 8× ɿ ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɭɧɤɬɿɜ 7–9.  

11. ɉɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ (ɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ) ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɚɬɢ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ. 
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Зɚɜɞɚɧɧɹ: ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɦɿɤ-

ɪɨɫɤɨɩ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɢɫ. 1.1, 

ɩɿɞɩɢɫɭɸɱɢ ɜɫɿ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɱɢ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  
ɛɭɞɨɜɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ 

ɉɨɹɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨ-
ɩɚ ɞɚɥɚ ɡɦɨɝɭ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɭɥьɬɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɤɥɿɬɢɧɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ є ɧɚɹɜ-
ɧɿɫɬь ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɩɥɚɫ-
ɬɢɞ, ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɤɭɨɥɿ ɬɚ ɜɿɞ-
ɫɭɬɧɿɫɬь ɰɟɧɬɪɿɨɥɟɣ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ 
ɩɨɞɿɥɭ. əɤ ɿ ɜɫɿ ɟɭɤɚɪɿɨɬɢ, ɜɨɧɚ 
ɦɚє ɬɚɤɨɠ ɹɞɪɨ ɡ ɹɞɟɪɰɟɦ, ɟɧ-
ɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɟɬɢɤɭɥɭɦ, ɦɿ-
ɤɪɨɬɿɥьɰɹ, ɚɩɚɪɚɬ Ƚɨɥьɞɠɿ, ɪɢ-
ɛɨɫɨɦɢ, ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬ – ɦɿɤɪɨɬɪɭ-
ɛɨɱɤɢ ɬɚ ɦɿɤɪɮɿɥɚɦɟɧɬɢ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɤɥɿɬɢɧɿ є ɟɪɝɚɫɬɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: ɤɪɢɫɬɚɥɢ, ɚɧɬɨɰɿɚɧɢ, 
ɬɚɧɿɧɢ, ɤɪɨɯɦɚɥьɧɿ ɡɟɪɧɚ, ɠɢɪɢ, ɨɥɿʀ, ɜɨɫɤɢ, ɛɿɥɤɨɜɿ ɬɿɥьɰɹ. 

ɍ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɪɢ ɜɚɠɥɢɜɿ ɤɨɦɩɚɪɬɦɟɧɬɢ: 

ɤɥɿɬɢɧɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ, ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬ, ɜɚɤɭɨɥɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɪɢɫ. 1.2, ɩɿɞɩɢɫɭɸɱɢ ɜɫɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɿ ɨɪɝɚɧɟɥɢ ɬɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɱɢ ʀɯ ɛɭɞɨɜɭ ɣ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

Ɋɭɯ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ 

ɍɫɿɦ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦ ɤɥɿɬɢɧɚɦ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ɪɭɯ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ. Ɉɞɧɚɤ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ ɿ ɱɚɫɨɦ ɧɚɫɬɿɥьɤɢ ɦɚ-
ɥɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɧɟ ɜ ɭɫɿɯ ɤɥɿ-
ɬɢɧɚɯ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɛɟɡɛɚɪɜɧɚ, ɬɨɦɭ ʀʀ ɪɭɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɨɪɝɚɧɟɥ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧь. 

ɇɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. 

Ɍɚɤ, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɜɿɬɥɚ, ɡɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɥɿɬɢɧ. Ɋɭɯ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɫɩɪɢɹє 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɤɥɿɬɢɧɿ. Ɉɞɧɚɤ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɰɟ ɹɜɢɳɟ ɧɟ ɜɢɜɱɟɧɟ. 

 

Ɋɢɫ. 1.1. ɋɯɟɦɚ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  

ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ
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Ɋɢɫ. 1.2. ɋɯɟɦɚ ɛɭɞɨɜɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: ɡɧɹɬɢ ɬɢɱɢɧɤɢ ɡ ɤɜɿɬɤɢ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ (Tradescantia) ɚɛɨ 

ɪɟɨ (Rhoeo) (ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ ɰɢɛɭɥɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɡɚɦɿɫɬь ɬɢ-

ɱɢɧɨɤ ɤɜɿɬɿɜ). Ɂɜɟɪɧɿɬь ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɞɪɿɛɧɿ ɛɿɥɿ ɜɨɥɨɫɤɢ ɧɚ ɮɿɥɚɦɟɧɬɚɯ. 

Ɂɧɹɬɢ ɩɢɥьɨɜɢɤ ɿ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɮɿɥɚɦɟɧɬɿɜ ɡɚ ɬɟɯɧɿɤɨɸ 

«ɪɨɡɞɚɜɥɟɧɚ ɤɪɚɩɥɹ» (ɪɢɫ. 1.3). Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ ɜɨɥɨɫɤɢ ɧɚ ɮɿɥɚɦɟɧɬɚɯ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 

 

Ɋɢɫ. 1.3. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ «ɪɨɡɞɚɜɥɟɧɚ ɤɪɚɩɥɹ» 
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ɇɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɟɥьɰɟ ɤɥɚɞɭɬь ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ, ɞɨɞɚɸɬь 

ɞɟɤɿɥьɤɚ ɤɪɚɩɟɥь ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɧɚɤɪɢɜɚɸɬь ɩɨɤ-

ɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥьɰɟɦ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬь ɡɚ ɦɟɠɿ ɫɤɟɥьɰɹ, 

ɜɢɞɚɥɹɸɬь ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ. 

Ʉɨɠɧɚ ɜɨɥɨɫɢɧɤɚ ɬɢɱɢɧɤɢ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɤɥɿɬɢɧ. ɇɟɨɛ-

ɯɿɞɧɨ ɫɮɨɤɭɫɭɜɚɬɢɫь ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ ɿ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɜɟɥɢɤɟ ɹɞɪɨ. 
əɤɳɨ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɨɛɫɬɟɠɢɬɢ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɦɚɥɟɧьɤɿ ɱɚɫ-
ɬɢɧɤɢ, ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬьɫɹ ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ. Ɋɭɯ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɛɿɥɤɚɦ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɡɚ ɪɭɯ ɦ’ɹɡɿɜ 
(ɚɤɬɢɧ ɿ ɦɿɨɡɢɧ). Ɋɭɯɥɢɜɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɜɤɪɢɬɿ ɦɿɨɡɢɧɨɦ, ɹɤɢɣ ɪɭɯɚє ʀɯ ɭɡ-
ɞɨɜɠ ɜɨɥɨɤɨɧ ɚɤɬɢɧɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ȺɌɎ. 

ɉɥɚɫɬɢɞɢ 

ɉɥɚɫɬɢɞɢ – ɰɟ ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɨɪɝɚɧɟɥɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɫɢɧɬɟɡɭɸɬьɫɹ ɬɚ ɡɚɩɚ-
ɫɚɸɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ⱦɨ ɩɥɚɫɬɢɞ ɧɚɥɟɠɚɬь: ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɢ, 

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ, ɯɪɨɦɨɩɥɚɫɬɢ, ɥɟɣɤɨɩɥɚɫɬɢ, ɚɦɿɥɨɩɥɚɫɬɢ. 

ɉɪɨɬɨɩɥɚɫɬɢ – ɰɟ ɞɪɿɛɧɿ (ɞɨ 1 ɦɤɦ), ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ, 

ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɞɜɨɦɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ, ɧɟɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɿ ɩɥɚɫɬɢɞɢ, ɳɨ ɦɿɫ-
ɬɹɬьɫɹ ɜ ɦɟɪɢɫɬɟɦɿ ɤɥɿɬɢɧ ɤɨɪɟɧɹ, ɩɚɝɨɧɚ ɿ є ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚɦɢ ɛɿɥьɲ 

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɯ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ, ɯɪɨɦɨɩɥɚɫɬɿɜ ɿ ɥɟɣɤɨɩɥɚɫɬɿɜ.  

ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ – ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɩɥɚɫɬɢɞɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь 
ɩɿɝɦɟɧɬ ɯɥɨɪɨɮɿɥ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ. ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ 

ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɦɚɸɬь ɮɨɪɦɭ ɞɜɨɨɩɭɤɥɨʀ ɥɿɧɡɢ (ɞɢɫɤɚ), ɹɤɚ є ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɡɪɭɱɧɨɸ ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ. ɍ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɫɬɨɜɩɱɚɫɬɨʀ ɩɚ-
ɪɟɧɯɿɦɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ 30–40 ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ, ɭ ɝɭɛɱɚɫɬɿɣ – ɛɿɥɹ 20. ɇɚ 1 ɫɦ2 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 200 ɫɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ.  
Ȼɭɞɨɜɚ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɭ, ɜɢɜɱɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨ-

ɩɚ, є ɞɨɫɢɬь ɫɤɥɚɞɧɨɸ. ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬ ɨɬɨɱɟɧɢɣ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬь-
ɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɥɿɩɨɩɪɨɬɟʀɞɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ. ȼɧɭɬɪɿɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɫɢɥьɧɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɣ ɛɿɥɤɨɜɢɣ ɦɚɬɪɢɤɫ, ɚɛɨ ɫɬɪɨɦɭ, ɹɤɭ ɩɪɨɧɢɡɭɸɬь 
ɦɟɦɛɪɚɧɢ – ɥɚɦɟɥɢ. Ɂɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɥɚɦɟɥɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɬɢɥɚɤɨʀɞɢ. 
ɓɿɥьɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɢ ɨɞɧɟ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ, ɬɢɥɚɤɨʀɞɢ ɮɨɪɦɭɸɬь ɝɪɚɧɢ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɧɚɜɿɬь ɩɿɞ ɫɜɿɬɥɨɜɢɦ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. ɉɿɝɦɟɧɬɢ, ɳɨ  

ɛɟɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɜ ɭɥɨɜɥɸɜɚɧɧɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɜɿɬɥɚ, ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɬɢ-

ɥɚɤɨʀɞɿɜ. ɋɚɦɟ ɬɭɬ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɯɿɦɿɱ-

ɧɭ. Ɏɟɪɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬь ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨ-

ɫɢɧɬɟɡɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɢ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɢ ɛɿɥɤɭ, 

ɥɿɩɨʀɞɿɜ, ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɫɬɪɨɦɿ. 
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Зɚɜɞɚɧɧɹ: ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ «ɪɨɡɞɚɜɥɟɧɚ ɤɪɚɩɥɹ» ɦɟɡɨɮɿɥɭ ɥɢɫ-
ɬɤɚ ɰɢɧɿʀ (Zinnia) ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɞɢɫɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨ-

ɦɨɝɨɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜ ɨɞɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ. 
Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɢɫ. 1.4 ɬɚ ɩɿɞ-

ɩɢɫɚɬɢ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ. 

 
                                ɚ                                                            ɛ   

Ɋɢɫ. 1.4. Ȼɭɞɨɜɚ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɭ: ɚ – ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ; ɛ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ 
 

ɏɪɨɦɨɩɥɚɫɬɢ – ɧɟɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɿ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɩɥɚɫɬɢɞɢ, ɹɤɿ ɦɿɫ-
ɬɹɬь ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɱɟɪɜɨɧɿ, ɩɨɦɚɪɚɧɱɟɜɿ ɣ ɠɨɜɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ. ȼɨɧɢ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ ɡ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ, ɦɚɸɬь ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɬɚɤɿ ɫɚɦɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭ, ɞɨɫɢɬь ɫɯɨɠɿ ɣ ɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. Ɉɞɧɚɤ ɡɚɦɿɫɬь 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ ɭ ɧɢɯ є ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɛɚɝɚɬɿ ɧɚ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ – ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ (ɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɿ) ɩɿɝɦɟɧɬɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɬɚ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɩɟɪɰɸ 

ɡɚ ɬɟɯɧɿɤɨɸ «ɪɨɡɞɚɜɥɟɧɚ ɤɪɚɩɥɹ». ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɯɪɨɦɨɩɥɚɫɬɢ ɬɚ 
ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɬɚ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɩɟɪɰɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ.  

Ʌɟɣɤɨɩɥɚɫɬɢ – ɰɟ ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɿ ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ ɩɥɚɫɬɢɞɢ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ. Ʌɟɣɤɨɩɥɚɫɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɬɪɚɩɥɹɸɬь-

ɫɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɦɟɪɢɫɬɟɦ ɤɨɧɭɫɚ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ, ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɛɭɥьɛ, 

ɤɨɪɟɧɟɜɢɳɚ, ɟɩɿɞɟɪɦɿ ɥɢɫɬɤɿɜ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɮɨɪɦɭє ɩɨɨɞɢ-

ɧɨɤɿ ɬɢɥɚɤɨʀɞɢ. Ʌɟɣɤɨɩɥɚɫɬɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɫɢɧɬɟɡɭєɬьɫɹ ɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬьɫɹ 

ɤɪɨɯɦɚɥь ɭ ɧɟɡɟɥɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɚɦɿɥɨɩɥɚɫɬɚɦɢ, 

ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɨɥɿʀ – ɨɥɟɨɩɥɚɫɬɚɦɢ, ɛɿɥɤɢ – ɩɪɨɬɟʀɧɨɩɥɚɫɬɚɦɢ. 
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Ⱥɦɿɥɨɩɥɚɫɬɢ – ɰɟ ɡɪɿɥɿ ɩɥɚɫɬɢɞɢ, ɜɦɿɫɬ ɹɤɢɯ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɤɪɨɯɦɚɥьɧɢɯ ɡɟɪɟɧ. Ⱥɦɿɥɨɩɥɚɫɬɢ є ɜ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɬɤɚɧɢ-

ɧɚɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɚɯ, ɚ ɫɚɦɟ: ɫɿɦ’ɹɞɨɥɿ, ɟɧɞɨɫɩɟɪɦɿ, ɛɭɥьɛɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɤɨ-

ɪɟɧɟɜɨɦɭ ɱɨɯɥɢɤɭ. Ⱥɦɿɥɨɩɥɚɫɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɫɢɧɬɟɡ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɿɡ 
ɫɚɯɚɪɨɡɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɞɨ ɧɢɯ ɿɡ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ.  

Ʉɪɨɯɦɚɥь ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɣɨɝɨ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɿ ɧɚɫɿɧɧɹ. ȼ ɤɨɪɟɧɟ-
ɜɨɦɭ ɱɨɯɥɢɤɭ ɮɭɧɤɰɿɹ ɚɦɿɥɨɩɥɚɫɬɿɜ ɡɨɜɫɿɦ ɿɧɲɚ. ȼɨɧɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡɿ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹɦ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ «ɪɨɡɞɚɜɥɟɧɚ ɤɪɚɩɥɹ» ɡɪɿɥɨɝɨ 

ɡɚɪɨɞɤɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɬɪɿɥɨɥɢɫɬɚ (Sagittaria) ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɤɪɨɯɦɚɥьɧɿ 
ɡɟɪɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ʉɨɠɟɧ ɚɦɿɥɨɩɥɚɫɬ ɦɿɫ-
ɬɢɬь ɞɟɤɿɥьɤɚ ɤɪɨɯɦɚɥьɧɢɯ ɡɟɪɟɧ, ɨɞɧɚɤ, ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɨɪɝɚɧɟɥ ɡɚɡɜɢ-

ɱɚɣ ɧɟ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 

ȼɚɤɭɨɥɹ 

ȼɚɤɭɨɥɹ – ɤɨɦɩɚɪɬɦɟɧɬ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɚ, ɳɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ 

ɜɨɞɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ (ɤɥɿɬɢɧɧɢɦ ɫɨɤɨɦ) ɿ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɣ ɜɿɞ ɰɢɬɨɩɥɚɡ-
ɦɢ ɜɥɚɫɧɨɸ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ – ɬɨɧɨɩɥɚɫɬɨɦ. 

ɍ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɪɿɡɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɪɨɫɥɢɧ ɜɚɤɭɨɥɹɪɧɢɣ ɫɿɤ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ 

ɫɤɥɚɞɨɦ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɣ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨɫɹɝɚє 
0,4–0,6 Ɇ. Ⱦɨ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬь ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɨɥɿ (ɧɚɬɪɿɣ, ɤɚɥɿɣ, 

ɤɚɥьɰɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ, ɯɥɨɪ, ɡɚɥɢɲɤɢ SO4
2-, PɈ4

3-), ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɮɟɧɨɥьɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ (ɮɥɚɜɚɧɨʀɞɢ ɜ ɩɟɥɸɫɬɤɚɯ ɤɜɿɬɿɜ), ɩɿɝɦɟɧɬɢ 

(ɚɧɬɨɰɿɚɧɢ), ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɛɿɥɤɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɞɟɹɤɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ, 

ɬɚɧɿɧɢ, ɚɥɤɚɥɨʀɞɢ. ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɚɤɭɨɥɹɯ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɩɨ-

ɥɭɤɢ (ɤɪɢɫɬɚɥɢ, ɚɦɨɪɮɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɢ). 

ȼɚɤɭɨɥɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɨɩɨɪɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɬɭɪɝɨɪ, ɮɭɧɤɰɿɸ 

ɡɚɩɚɫɚɧɧɹ ɚɛɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ. Ɉɫɦɨɬɢɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɚɤɭɨɥɹɪɧɨɝɨ ɫɨɤɭ.  

Зɚɜɞɚɧɧɹ: ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɰɢɛɭɥɿ ɚɛɨ 

ɥɢɫɬɤɚ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ (Tradescantia) ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɣɨɝɨ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨ-

ɩɨɦ. ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɱɟɪɜɨɧɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ – ɚɧɬɨɰɿɚɧɢ (ɜɨ-

ɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ), ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɭ ɜɚɤɭɨɥɿ. 
ȼɚɤɭɨɥɿ ɞɟɹɤɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɡɞɚɬɧɿ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɬɢ ɮɟɧɨɥьɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, 

ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɬɚɧɿɧɚɦɢ. ɐɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɮɨɪɦɭɸɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɡ ɛɿɥ-

ɤɚɦɢ ɬɚ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɿɞ ɤɨɦɚɯ ɬɚ ɩɚɬɨɝɟɧɿɜ.  
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Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɝɨɬɨɜɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɝɨɥɤɢ ɫɨɫɧɢ ɬɚ ɿɞɟɧ-
ɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɜ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɬɚɧɿɧɢ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɢ ɜ ɰɢɬɨɡɨɥɿ – ɰɟ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ ɤɚɥьɰɿɸ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨ ɳɚɜɥɟɜɨɤɢɫɥɢɣ ɤɚɥьɰɿɣ (ɨɤɫɚɥɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ). ȼɿɧ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ  
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɚɥьɰɿєɦ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɚ ɧɚɤɨ-
ɩɢɱɭєɬьɫɹ ɭ ɜɚɤɭɨɥɹɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɤɥɿɬɢɧɢ. Ɉɤɫɚɥɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ 
ɦɨɠɟ ɜɿɞɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ (ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɥɭɫɤɢ ɰɢ-
ɛɭɥɿ), ɡɪɨɫɬɤɿɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ – ɞɪɭɡ (ɥɢɫɬɹ ɛɟɝɨɧɿʀ), ɩɭɱɤɿɜ ɝɨɥɱɚɫɬɢɯ ɤɪɢɫ-
ɬɚɥɿɜ – ɪɚɮɿɞ (ɚɥɨɟ) ɚɛɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ (ɥɢɫɬɹ ɩɨɦɿɞɨɪɿɜ, ɛɭɡɢɧɢ). 
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɬɪɚɩɥɹɸɬьɫɹ ɞɪɭɡɢ. Ɋɚɮɿɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɿɥьɤɢ 
ɞɥɹ ɨɞɧɨɞɨɥьɧɢɯ. ɉɪɢɩɭɫɤɚɸɬь, ɳɨ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɨɤɫɚɥɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɜɿɞɿɝ-
ɪɚɸɬь ɡɚɯɢɫɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɧɚɞɚɸɬь ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ, ɩɟ-
ɪɟɲɤɨɞɠɚɸɱɢ ɩɨʀɞɚɧɧɸ ʀɯ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ.  

Ʉɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɢɞɧɨ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɩɪɢ 
ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɨɥɹɪɢɡɭɸɱɿ ɮɿɥьɬɪɢ, ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɭɸɬь ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɫɚɧɫɟɜɚɪɿʀ (Sanseveria) ɿ ɛɟɝɨɧɿʀ (Begonia) ɬɚ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɸɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɚɮɿɞɢ ɬɚ ɞɪɭɡɢ.  

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɚɛɨ ɫɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧь. ɉɿɞɩɢɫɚɬɢ ɧɚɡɜɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ, 
ɩɨɡɧɚɱɢɜɲɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɝɚɥьɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɢ-
ɞɿɜ, ɜɚɤɭɨɥɟɣ ɬɚ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧь ɜ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɦɭ ɚɫɩɟɤɬɿ.  

Ɂɚɩɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

1. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ? əɤɟ ʀɯɧє ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɢɜɱɚєɬьɫɹ ɨɛ’єɤɬ? 

3. ɓɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɞɨ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ? 

4. ɓɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ? 

5. ɓɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɞɨ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ? 

6. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɤɟɞɪɨɜɭ ɨɥɿɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧь? 

7. əɤɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɨɛɨɬɢ ɡɿ ɫɜɿɬɥɨɜɢɦ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ?  

8. ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɤɚɪɿɨɬɢɱɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɜɿɞ ɟɭɤɚɪɿɨɬɢɱɧɢɯ? 

9. əɤɿ ɨɞɧɨɦɟɦɛɪɚɧɧɿ ɨɪɝɚɧɟɥɢ є ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɟɭɤɚɪɿɨɬɿɜ? 
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10. əɤɿ ɞɜɨɦɟɦɛɪɚɧɧɿ ɨɪɝɚɧɟɥɢ є ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɟɭɤɚɪɿɨɬɿɜ? 

11. əɤɚ ɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɥɚɫɬɢɞɿɜ? 

12. əɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɪɭɯ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ? 

13. əɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭє ɜɚɤɭɨɥɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ? 

14. əɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬь ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɨɤɫɚɥɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɤɥɿɬɢɧɧɨɦɭ ɫɨɤɭ? 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: [1]; [3]; [4]. 
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ȻɍȾɈȼȺ ɄɅȱɌɂɇɇɈȲ ɈȻɈɅɈɇɄɂ 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ, ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ 

ɫɤɥɚɞɨɦ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧя  

1. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɫɨɫɧɢ ɬɚ ɩɥɨɞɚ ɝɪɭɲɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɹɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɱɨɜɢɧ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ɍ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɪɢ ɜɚɠɥɢɜɿ ɤɨɦɩɚɪɬɦɟɧɬɢ: 

ɤɥɿɬɢɧɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ, ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬ, ɜɚɤɭɨɥɸ. ɍ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɤɥɿɬɢɧɧɚ 
ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɦɚє ɬɪɢ ɲɚɪɢ: ɫɟɪɟɞɢɧɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ, ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɬɚ ɜɬɨɪɢɧ-

ɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɨɞɿɥɭ ɤɥɿɬɢɧɢ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɬɟɥɨɮɚɡɢ ɩɟɪɲɨɸ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ 
ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ. ȼɨɧɚ ɫɤɪɿɩɥɸє ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɞɨɱɿɪ-

ɧɿɯ ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ ɤɥɟɣɤɢɯ, ɞɪɚɝɥɢɫɬɢɯ ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ɍ ɦɨɥɨɞɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɲɚɪ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɤ-

ɥɚɞɚєɬьɫɹ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɚɦɢ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɥɿɬɢɧ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨʀ ɩɥɚɫ-
ɬɢɧɤɢ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɤɥɿɬɢɧɧɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ. ȼɨɧɚ ɞɨɫɹɝɚє ɬɨɜ-
ɳɢɧɢ ɜɿɞ 0,1 ɞɨ 1 ɦɤɦ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ ɰɟɥɸɥɨɡɧɢɯ ɦɿɤɪɨ- ɿ ɦɚɤɪɨɮɿɛ-

ɪɢɥ, ɡɚɧɭɪɟɧɢɯ ɭ ɦɚɬɪɢɤɫ. Ʉɨɠɧɚ ɦɿɤɪɨɮɿɛɪɢɥɚ ɦɚє ɞɨɜɠɢɧɭ 1–5 ɦɤɦ, 

ɞɿɚɦɟɬɪ 4–10 ɧɦ ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɰɟɥɸɥɨɡɧɢɯ ɥɚɧɰɸɠɤɿɜ, 
ɡ’єɞɧɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜɨɞɧɟɜɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ. Ɇɿɤɪɨɮɿɛɪɢɥɢ ɨɛ’єɞɧɭ-

ɸɬьɫɹ ɜ ɦɚɤɪɨɮɿɛɪɢɥɢ ɿ ɪɚɡɨɦ ɮɨɪɦɭɸɬь ɤɚɪɤɚɫ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, 

ɡɚɧɭɪɟɧɢɣ ɭ ɦɚɬɪɢɤɫ. Ɇɚɬɪɢɤɫ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ – ɩɟɤɬɢɧɿɜ, 
ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡ ɿ ɛɿɥɤɚ. 
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ɉɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɧɚ ɩɟɪɜɢɧɧɭ 

ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɧɚɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɭɦɿɫɬ ɰɟɥɸɥɨɡɢ ɞɨɫɹ-
ɝɚє 60 %, ɭ ɦɚɬɪɢɤɫɿ ɡ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ – ɥɿɝɧɿɧ, ɫɭɛɟɪɢɧ, ɤɭ-
ɬɢɧ, ɜɿɫɤ ɬɨɳɨ. ɐɢɦ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɜɨɧɚ ɜɬɪɚɱɚє ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь, ɚ ɤɥɿɬɢɧɚ – ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ ɩɨɞɚɥь-
ɲɨɝɨ ɪɨɫɬɭ. Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɠɨɪɫɬɤɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ – ɥɿɝɧɿɧ, ɩɪɢɫɭɬ-
ɧɿɫɬь ɹɤɨɝɨ ɬɢɩɨɜɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɤɥɿɬɢɧ ɞɟɪɟɜɢɧɢ. Ʌɿɝɧɿɧ ɫɤɪɿɩ-

ɥɸє ɰɟɥɸɥɨɡɧɿ ɜɨɥɨɤɧɚ ɣ ɭɬɪɢɦɭє ʀɯ ɭ ɩɟɜɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. ɋɭɛɟɪɢɧ ɭ ɩɨєɞ-

ɧɚɧɧɿ ɡ ɜɨɫɤɨɦ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɨɩɪɨɛɤɨɜɿɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє 
ʀʀ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь. Ʉɭɬɢɧ ɮɨɪɦɭє ɤɭɬɢɤɭɥɹɪɧɢɣ ɲɚɪ ɧɚɡɨɜɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɡɚɜɞɹ-
ɤɢ ɱɨɦɭ ɜɨɧɚ ɫɬɚє ɦɚɣɠɟ ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɸ. 

Ʉɥɿɬɢɧɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɤɪɟɦɢɦ ɤɥɿɬɢɧɚɦ ɿ ɪɨɫɥɢɧɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ ɨɩɨɪɭ. ȼɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɨɡɦɿɪ, ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥь-
ɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɡɚɯɢɳɚє ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɭ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɜɿɞ ɪɭɣ-

ɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɚɡɿ ɞɿʀ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɥɿ-
ɬɢɧɢ. Ʉɥɿɬɢɧɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ є ɩɪɨɬɢɿɧɮɟɤɰɿɣɧɢɦ ɛɚɪ’єɪɨɦ, ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɩɥɿɞ ɝɪɭɲɿ; ɲɦɚɬɨɱɤɢ ɞɟ-
ɪɟɜɢɧɢ ɫɨɫɧɢ (Pinus sylvestris), ɡɚ ɤɿɥьɤɚ ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɚɧɹɬɬɹ ɩɪɨ-
ɤɢɩ’ɹɱɟɧɿ ɭ ɜɨɞɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 4–6 ɝɨɞ ɿ ɡɚɥɢɬɿ ɫɭɦɿɲɲɸ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ 
ɨɛ’єɦɿɜ ɝɥɿɰɟɪɢɧɭ ɿ ɫɩɢɪɬɭ; ɜɨɥɨɫɤɢ ɛɚɜɨɜɧɢɤɭ; ɨɞɧɨ- ɚɛɨ ɞɜɨɪɿɱɧɿ 
ɫɬɟɛɥɚ ɞɟɪɟɜɚ; ɝɟɪɛɚɪɧɿ ɡɪɚɡɤɢ ɨɫɢɤ ɿ ɯɜɨɳɿɜ, ɲɦɚɬɨɱɤɢ ɝɚɡɟɬɧɨɝɨ 
ɬɚ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ, ɲɦɚɬɨɱɤɢ ɩɪɨɛɤɢ – ɩɨɤɪɢɜɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ 
ɞɭɛɚ ɩɪɨɛɤɨɜɨɝɨ, ɯɥɨɪ-ɰɢɧɤ-ɣɨɞ, ɮɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧ, ɫɨɥɹɧɚ ɬɚ ɫɿɪɱɚɧɚ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɭɥьɮɚɬ ɚɧɿɥɿɧɭ, ɫɭɞɚɧ ȱȱȱ, ɝɥɿɰɟɪɢɧ, ɫɩɢɪɬɿɜɤɚ, ɫɥɸɞɚ, 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥьɰɹ, ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

Ȼɭɞɨɜɚ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɫɨɫɧɢ  

ɬɚ ɩɥɨɞɚ ɝɪɭɲɿ 
Дɟɪɟɜɢɧɚ ɫɨɫɧɢ 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɫɨɫɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɫɬɨɪɨɧь ɜɿɞ ɦɿɤɪɨ-

ɫɤɨɩɚ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɚɪɢ ɫɨɥɹɧɨʀ ɬɚ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ ɩɫɭɸɬь ɨɩɬɢɤɭ. ɉɪɢ 

ɰьɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥьɧɢɣ ɿ ɪɚɞɿɚɥьɧɢɣ ɡɪɿɡɢ, ɩɨɤɥɚɫɬɢ ʀɯ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɜ ɤɪɚɩ-

ɥɸ ɮɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧɭ, ɱɟɪɟɡ 5–10 ɫ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ ɜɢɞɚɥɢɬɢ  
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ɡɚɥɢɲɤɢ ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɿ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɡɪɿɡɢ ɩɨ ɤɪɚɩɥɿ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɡɚɥɢɲɢ-

ɬɢ ʀʀ ɬɚɦ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 10–15 ɫ, ɩɨɤɢ ɧɟ ɡ’ɹɜɢɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɱɟɪɜɨɧɟ ɡɚɛɚɪ-

ɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɤɢɫɥɨɬɭ ɡɧɹɬɢ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ. 

ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɧɚ ɡɪɿɡɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɩɨ ɤɪɚɩɥɿ ɝɥɿɰɟɪɢɧɭ ɿ ɧɚɤɪɢɬɢ ɩɨɤ-
ɪɢɜɧɢɦɢ ɫɤɟɥьɰɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɜɱɢɬɢ ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥьɧɢɣ ɡɪɿɡ. 
ɉɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɡɧɚɣɬɢ ɬɨɧɤɟ ɦɿɫɰɟ, ɞɟ ɞɨɛɪɟ ɜɢɞɧɨ ɤɥɿɬɢ-
ɧɢ. Ⱦɟɪɟɜɢɧɚ ɫɨɫɧɢ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɩɪɨɡɟɧɯɿɦɧɢɯ ɦɟɪɬɜɢɯ 
ɤɥɿɬɢɧ-ɬɪɚɯɟʀɞ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɩɪɨɜɿɞɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. ɋɬɿɧɤɢ ʀɯ ɦɿɫɬɹɬь 
ɥɿɝɧɿɧ, ɳɨ ɧɚɞɚє ʀɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɧɚ ɫɬɿɧɰɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɨɛɥɹɦɨɜɚɧɿ ɩɨɪɢ ɜ ɪɨɡɪɿɡɿ (ɜɢɞ ɡɛɨɤɭ). ȼɬɨɪɢɧɧɚ 
ɫɬɿɧɤɚ ɧɿɛɢ ɩɿɞɜɨɞɢɬьɫɹ ɧɚɞ ɡɚɦɢɤɚɸɱɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɩɨɪɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɱɨɝɨ ɩɚɪɚ ɨɛɥɹɦɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪ ɦɚє ɨɛɪɢɫ ɞɜɨɨɩɭɤɥɨʀ ɥɿɧɡɢ. Ɂɜɟɪɧɭɬɢ 
ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɦɢɤɚɥьɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɩɨɪɢ ɩɨɬɨɜɳɟ-
ɧɚ. ɐɟ ɩɨɬɨɜɳɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɬɨɪɭɫɨɦ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɡɚɦɢ-
ɤɚɥьɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɬɨɪɭɫ ɦɨɠɟ ɩɪɢɬɢɫɤɚɬɢɫɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ ɩɨɪɢ ɿ 
ɡɚɤɪɢɜɚɬɢ ɣɨɝɨ. 

ɉɨɬɿɦ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɪɚɞɿɚɥьɧɢɣ ɡɪɿɡ. ɇɚ 
ɧьɨɦɭ ɨɛɥɹɦɨɜɚɧɿ ɩɨɪɢ ɜɢɞɧɨ ɜ ɩɥɚɧɿ (ɜɢɞ ɡɜɟɪɯɭ) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɜɨɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɨɦɭ ɿ ɧɚɣ-
ɦɟɧɲɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. 

ɉɥɿɞ ɝɪɭɲɿ 
ɋɤɚɥьɩɟɥɟɦ ɜɿɞɪɿɡɚɬɢ ɬɨɧɤɢɣ ɲɚɪ ɿɡ ɩɥɨɞɚ ɝɪɭɲɿ, ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɟɥьɰɟ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɤɿɥьɤɚ ɤɪɚɩɟɥь ɮɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧɭ ɡ ɫɨɥɹɧɨɸ 
ɤɢɫɥɨɬɨɸ. ɇɚɤɪɢɬɢ ɩɨɤ-
ɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥьɰɟɦ ɬɚ ɨɛɟ-
ɪɟɠɧɨ ɧɚɞɚɜɢɬɢ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬь ɩɿɞ ɦɿɤɪɨ-
ɫɤɨɩɨɦ. Ɏɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧ 
ɪɟɚɝɭє ɡ ɥɿɝɧɿɧɨɦ, ɡɚɛɚɪɜ-
ɥɸɸɱɢ ɜ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ 
ɬɿɥьɤɢ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡ ɜɬɨɪɢɧ-
ɧɨɸ ɤɥɿɬɢɧɧɨɸ ɨɛɨɥɨɧ-
ɤɨɸ. Ʉɥɿɬɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢ-
ɥɢɫь ɧɟɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɦɢ, ɦɚ-
ɸɬь ɬɿɥьɤɢ ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɤɥɿ-
ɬɢɧɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ (ɪɢɫ. 2.1). 

Ɋɢɫ. 2.1. Ʉɥɿɬɢɧɢ ɩɥɨɞɚ ɝɪɭɲɿ ɡ ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ  

ɬɚ ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ
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əɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɱɨɜɢɧ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ 

1. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɥьɨɪɨɜɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɧɚ ɰɟɥɸɥɨɡɭ. ɉɿɞɝɨɬɭ-
ɜɚɬɢ ɞɜɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɡ ɜɨɥɨɫɤɿɜ ɟɩɿɞɟɪɦɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɚɜɨɜɧɢɤɭ: ɨɞɢɧ ɭ 
ɤɪɚɩɥɿ ɜɨɞɢ, ɚ ɿɧɲɢɣ ɭ ɤɪɚɩɥɿ ɯɥɨɪ-ɰɢɧɤ-ɣɨɞɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ʀɯ ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɰɟɥɸɥɨɡɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɡɚɛɚ-
ɪɜɥɸєɬьɫɹ ɜ ɫɢɧьɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. ɏɥɨɪ-ɰɢɧɤ-ɣɨɞ – ɪɟɚɤɬɢɜ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɟɥɸɥɨɡɢ (ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ). 

2. ɉɨɬɿɦ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɪɿɡɭ ɫɬɟɛɥɚ ɞɟɪɟɜ-
ɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɤɪɚɩɥɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɡɧɚɣɬɢ ɬɨɧɤɟ 
ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɡɪɿɡɿ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɣɨɝɨ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ. 

3. ɉɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɫɬɿɧɤɢ ɜɫɿɯ ɤɥɿɬɢɧ ɦɚɸɬь ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɫɿɪɭɜɚ-
ɬɢɣ ɜɿɞɬɿɧɨɤ. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɡɧɹɬɢ ɩɨɤɪɢɜɧɟ ɫɤɥɨ, ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɮɿɥьɬɪɭ-
ɜɚɥьɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ ɜɨɞɭ ɿ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɮɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧ ɿɡ ɫɨɥɹ-
ɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫь ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɿ. ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɪɟ-
ɚɤɰɿʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɛɚɝɚɬɨ ɥɿɝɧɿɧɭ, ɬɨɛɬɨ ɫɢɥьɧɨ ɡɞɟ-
ɪɟɜ’ɹɧɿɥɿ, ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɜɢɲɧɟɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɫɥɚɛɨ ɡɞɟ-
ɪɟɜ’ɹɧɿɥɿ – ɪɨɠɟɜɨɝɨ, ɚ ɧɟɡɞɟɪɟɜ’ɹɧɿɥɿ – ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬь ɤɨɥɿɪ. ɐɢɦ ɠɟ 
ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɹɬɢ ɧɚ ɜɨɥɨɫɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɚɜɨɜɧɢɤɭ. Ʉɨɥɿɪ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧɢ ɧɟ ɡɦɿɧɢɬьɫɹ. Ɉɬɠɟ, ɮɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨ-
ɜɚɧɨɸ ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ є ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ ɧɚ ɥɿɝɧɿɧ. 

ȱɧɲɢɣ ɪɟɚɤɬɢɜ ɧɚ ɥɿɝɧɿɧ – ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɧɿɥɿɧɚ, ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɹɤɨɝɨ ɡɞɪɟɜ’ɹɧɿɥɿ ɫɬɿɧɤɢ ɫɬɚɸɬь ɥɢɦɨɧɧɨ-ɠɨɜɬɢɦɢ. 

4. Ʉɚɩɧɭɜɲɢ ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ ɯɥɨɪ-ɰɢɧɤ-ɣɨɞɨɦ ɿ ɮɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧɨɦ ɿɡ 
ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɧɚ ɲɦɚɬɨɱɤɢ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɿ ɝɚɡɟɬɧɨɝɨ ɩɚɩɟ-
ɪɭ, ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ʀɯɧɿɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ. 

ɇɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɿɧɨɤ ɤɥɿɬɢɧ ɩɨɤɪɢɜɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɩɪɨɛ-
ɤɢ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɫɭɛɟɪɢɧ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɨɩɪɨɛɤɨɜɿɧ-
ɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɫɭɛɟɪɢɧɚ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɢ ɩɪɨɛɤɢ ɜ ɤɪɚɩɥɿ ɜɨɞɢ ɿ ɤɪɚɩɥɿ ɛɚɪɜɧɢɤɚ ɫɭɞɚɧ III. ɉɪɢ ɜɟɥɢ-
ɤɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɨɩɪɨɛɤɨɜɿɧɧɹ ɫɬɿɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧ ɡɚɛɚɪɜɥɸ-
єɬьɫɹ ɫɭɞɚɧɨɦ III ɜ ɨɪɚɧɠɟɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

5. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɧɚ ɥɢɫɬɤɚɯ ɿ 
ɫɬɟɛɥɚɯ ɝɟɪɛɚɪɿɣɧɢɯ ɚɛɨ ɠɢɜɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɨɫɨɤ ɿ ɯɜɨɳɿɜ. ɋɬɿɧɤɢ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɯ ɤɥɿɬɢɧ ɰɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿɧɤɪɭɫɬɨɜɚɧɿ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɤɪɟɦɧɿɸ. 

ɐɟ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɩɪɨɜɿɜɲɢ ɩɚɥьɰɹɦɢ ɩɨ ʀɯ ɥɢɫɬɤɚɯ ɿ ɫɬɟɛ-
ɥɚɯ, ɜɿɞɱɭɜɲɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ, ɳɨ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧ ɧɚɛɭɥɢ 
ɪɿɠɭɱɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 
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6. ȼɢɹɜɢɬɢ ɫɩɨɥɭɤɢ ɤɪɟɦɧɿɸ ɜ ɫɬɿɧɤɚɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɜɢɝɨɬɨɜɢɜɲɢ ɫɩɨ-
ɞɨɝɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɡɧɹɬɢ ɟɩɿɞɟɪɦɭ ɡɿ ɫɬɟɛɥɚ ɯɜɨɳɚ, ɩɨɤɥɚɫɬɢ ʀʀ ɧɚ 
ɲɦɚɬɨɱɨɤ ɫɥɸɞɢ ɿ ɩɪɨɠɚɪɢɬɢ ɧɚ ɫɩɢɪɬɿɜɰɿ. 

Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɝɨɪɹɸɬь, ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɤɪɟɦɿɧɧɢɣ 
ɫɤɟɥɟɬ ɫɬɿɧɨɤ ɤɥɿɬɢɧ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɣɨɝɨ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɚɛɨ ɫɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɉɿɞɩɢɫɚɬɢ ɧɚɡɜɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɚɛɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɤɨɦɩɨ-

ɧɟɧɬɢ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɩɨɡɧɚɱɢɜɲɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɝɚɥьɧɟ ɡɛɿɥь-

ɲɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɛɚɪɜɧɢɤɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɨɥь ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɬɚ 
ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɜ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɦɭ ɚɫɩɟɤɬɿ ɬɚ ɜɢ-

ɡɧɚɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɧɚ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ.  

Ɂɚɩɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

1. ɍ ɱɨɦɭ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬь ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɜɿɞ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ? 

2. əɤ ɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɿ ɜɬɨ-

ɪɢɧɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧɢ? 

3. əɤɚ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬь ɦɿɠ ɩɨɧɹɬɬɹɦɢ «ɩɨɪɚ» ɬɚ «ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɹ»? 

4. ɍ ɱɨɦɭ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬь ɩɪɨɫɬɢɯ ɩɨɪ ɜɿɞ ɨɤɚɣɦɨɜɚɧɢɯ? 

5. əɤɿ ɡɦɿɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨʀ ɤɥɿ-
ɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɿ ɹɤ ɰɟ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ʀʀ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ? 

6. əɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɝɧɿɡɚɰɿʀ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɤɥɿɬɢɧ ɜ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ? 

7. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ ɿ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, 

ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧɢ? 

8. ɑɨɦɭ ɩɪɢ ɨɛɩɪɨɛɤɭɜɚɧɧɿ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɜɦɿɫɬ ɤɥɿɬɢɧ ɜɿɞɦɢɪɚє? 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: [1]; [3]; [5]. 

 

 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 3 

əȼɂЩЕ ɉɅȺɁɆɈɅȱɁɍ ɌȺ ȾЕɉɅȺɁɆɈɅȱɁɍ  

ȼ ɊɈɋɅɂɇɇɂɏ ɄɅȱɌɂɇȺɏ 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɭɦɨɜɢ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɬɚ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧя  

1. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɟɩɿɞɟɪɦɢ ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɰɢɛɭɥɿ. 
2. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɹɜɢɳɟ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɬɚ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ɉɥɚɡɦɨɥɿɡ – ɰɟ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɜɿɞ 

ɬɜɟɪɞɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ (ɪɢɫ. 3.1). 

 

Ɋɢɫ. 3.1. əɜɢɳɟ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ 

ɉɥɚɡɦɨɥɿɡ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɭ ɠɢɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɝɿɩɟɪɬɨɧɿɱɧɨɝɨ ɳɨɞɨ ɤɥɿɬɢɧ-

ɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɥɚɡɦɨɥɿɬɢɤɚ. Ɂɚ ɩɨɜɿɥьɧɨɝɨ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɤɥɿɬɢɧɢ ɬɪɢɜɚ-
ɥɢɣ ɱɚɫ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɠɢɜɢɦɢ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɫɬɭɩɧɨʀ ɞɥɹ ɤɥɿɬɢɧɢ 

ɜɨɞɢ ɜɨɧɢ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬь ɫɬɚɧ ɬɭɪɝɨɪɭ. Ɍɪɢɜɚɥɢɣ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɚɝɢɛɟɥь ɤɥɿɬɢɧ. əɜɢɳɟ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ, ɩɪɨ-

ɧɢɤɧɨɫɬɿ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ ɬɨɳɨ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ є ɨɛɨɪɨɬɧɢɦ. əɤɳɨ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɨɜɚɧɭ ɤɥɿɬɢɧɭ ɩɟ-
ɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɱɢɫɬɭ ɜɨɞɭ ɚɛɨ ɫɥɚɛɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɜɨɞɚ ɡɧɨɜɭ 

ɧɚɞɯɨɞɢɬɢɦɟ ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɦɟɬьɫɹ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿɡ. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɱɟɪɜɨɧɚ ɰɢɛɭɥɹ, ɫɤɚɥьɩɟ-
ɥɿ, ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥьɧɿ ɝɨɥɤɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ, ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥьɰɹ, ɦɿɤɪɨɫ-
ɤɨɩɢ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ, ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, 1 Ɇ 

ɪɨɡɱɢɧɢ ɩɥɚɡɦɨɥɿɬɢɤɿɜ (ɫɚɯɚɪɨɡɢ, NaCl), ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
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Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

əɜɢɳɟ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɪɨɫ-
ɥɢɧ ɿɡ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɦ ɫɨɤɨɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɫɚɦɚ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɛɟɡɛɚɪɜɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɟɩɿɞɟɪɦɭ ɱɟɪɜɨɧɨʀ 
ɰɢɛɭɥɿ, ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɤɚɩɭɫɬɢ, ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ, ɥɢɫɬɤɢ ɟɥɨɞɟʀ ɬɚ ɜɚɥɿɫɧɟɪɿʀ. 

1. Ⱦɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɜɢɳ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɬɚ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɡ ɪɨɡɪɿɡɚɧɨʀ 
ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɰɢɛɭɥɿ ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɬɢ ɥɭɫɤɢ ɿ ɩɿɧɰɟɬɨɦ ɜɿɞɞɿɥɢɬɢ ɲɦɚɬɨɱɨɤ ɬɨɧ-
ɤɨʀ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɩɥɿɜɤɢ (ɟɩɿɞɟɪɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,5ɯ0,5 ɫɦ). ɉɨɦɿɫɬɢɬɢ ɣɨɝɨ ɜ 
ɤɪɚɩɥɢɧɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɟɥьɰɟ. 

2. ɉɨɦɿɫɬɢɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɩɿɞ ɦɿɤ-
ɪɨɫɤɨɩ. Ɂɧɚɣɬɢ ɧɟɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡ ɧɚɣɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɢɦ ɱɟɪɜɨ-
ɧɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ. 

3. Ɂ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ ɜɿɞɬɹɝɧɭɬɢ ɜɨɞɭ ɜɿɞ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. Ɂ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɝɨ – ɧɚɧɟɫɬɢ ɩɿɩɟɬɤɨɸ ɤɪɚɩɥɢɧɭ 1 Ɇ ɪɨɡ-
ɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɚɛɨ NaCl (ɪɢɫ. 3.2). ɍɩɪɨɞɨɜɠ 1–4 ɯɜ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɥɚɡ-
ɦɨɥɿɬɢɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɤɥɿɬɢɧɧɚ ɜɨɞɚ ɜɢɯɨɞɢɬɢɦɟ ɡ ɤɥɿɬɢɧ. 

 
                                   ɚ                                                       ɛ 
Ɋɢɫ. 3.2. ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɩɥɚɡɦɨɥɿɬɢɤɚ ɧɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬ: ɚ – ɜɿɞɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɮɿɥьɬɪɭ-
ɜɚɥьɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ; ɛ – ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɩɟɬɤɨɸ 1 Ɇ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɚɛɨ NaCl 

 

4. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ, ɹɤ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬ ɩɨɱɢɧɚє ɜɿɞɫɬɚɜɚɬɢ ɜɿɞ ɨɛɨɥɨɧɤɢ 
ɜ ɤɭɬɤɚɯ ɤɥɿɬɢɧɢ. ȼɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ, ɿ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬ ɧɚɛɭ-
ɜɚє ɨɜɚɥьɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ.  

5. ɉɿɩɟɬɤɨɸ ɛɿɥɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɧɚɧɟɫɬɢ ɤɿɥьɤɚ ɤɪɚɩɟɥь ɜɨɞɢ ɿ 
ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ 3–4 ɪɚɡɢ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɩɪɨɬɹɝɧɭɬɢ ɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɿɞ ɩɨɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɥɨɦ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɨɡɱɢɧ ɡ 
ɦɟɧɲɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɧɿɠ ɦɚє ɤɥɿɬɢɧɧɢɣ ɫɿɤ. 

6. Ʉɨɥɢ ɤɥɿɬɢɧɚ ɧɚɫɢɱɭєɬьɫɹ ɜɨɞɨɸ (ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɡɚɦɿɧɢ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɩɥɚɡɦɨɥɿɬɢɤɚ) ʀʀ ɜɚɤɭɨɥɹ ɪɨɡɬɹɝɭєɬьɫɹ ɿ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɚɩɨɜ-
ɧɸє ɜɟɫь ɨɛ’єɦ ɤɥɿɬɢɧɢ – ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿɡ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɚɛɨ ɫɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɫɬɚɞɿʀ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɬɚ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿ-
ɡɭ ɤɥɿɬɢɧ ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɰɢɛɭɥɿ, ɜɤɚɡɭɸɱɢ ɡɚɝɚɥьɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɥɚɡɦɨɥɿɬɢɤɿɜ ɧɚ ɫɬɚɧ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɤɥɿɬɢɧ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ ɚɛɨ ɞɟɩɥɚɡ-
ɦɨɥɿɡ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ. 

Ɂɚɩɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

1. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ ɬɚ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿɡ? əɤɟ ʀɯ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɟ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɬɚ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ? 

2. ɓɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬь ɿɡ 
ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɫɨɥɟɣ? 

3. ɓɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬь ɿɡ 
ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ? 

4. ɑɨɦɭ ɩɪɢ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿɡɿ ɧɟ ɪɭɣɧɭєɬьɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ 
ɤɥɿɬɢɧɢ?  

5. ɑɨɦɭ ɥɢɲɟ ɠɢɜɿ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɨɥɨɞɿɸɬь ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭɜɚɬɢ? 

6. ɓɨ ɜɿɞɛɭɞɟɬьɫɹ ɡ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɩɨɥɢɜɚɬɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɡ ɜɢɫɨ-

ɤɢɦ ɭɦɿɫɬɨɦ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɭ? 

7. əɤ ɹɜɢɳɟ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɭ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ? 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: [1]; [2]; [5]. 
 

 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 4 

ȼɂɁɇȺɑЕɇɇə ȱɇɌЕɇɋɂȼɇɈɋɌȱ ɌɊȺɇɋɉȱɊȺɐȱȲ  

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ ɡ ɨɞɢ-

ɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ  

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧя  

1. Ɂɿɛɪɚɬɢ ɩɨɬɨɦɟɬɪɢ ɬɚ ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɭɦɨɜɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɜɨɥɨɝɿɫɬь, ɜɿɬɟɪ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬь). 

2. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɿɜ ɡɚ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɯɜ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɥɨɳɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɿɜ ɜɚɝɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɥɢɫɬɹ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɚɧɬɪɨɩɨ-

ɝɟɧɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ. 
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ  
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɬɨɦɟɬɪɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɪɭɜɚɥɚɫɹ ɡ 
ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ʀʀ  
ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɱɚɫɭ ɞɨɛɢ ɿ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 

1–250 ɦɥ/ɦ2/ɝɨɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ – ɜɚɝɨɜɢɣ, ɡɚ-
ɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɛɥɿɤɭ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 

ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɿ. ɐɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɜɱɚɬɢ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ ɰɿɥɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧ. Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɿɧɬɚɤ-

ɬɧɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɫɤɥɚɞɧɚ, ɬɨɦɭ ɱɚɫ-
ɬɿɲɟ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬьɫɹ ɡɪɿɡɚɧɢɦɢ ɩɚɝɨ-

ɧɚɦɢ ɚɛɨ ɥɢɫɬɹɦ. 

ɉɨɬɨɦɟɬɪ – ɰɟ ɩɪɢɥɚɞ, ɳɨ ɡɚɫɬɨ-

ɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɬɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

ɪɨɫɥɢɧɨɸ. ȼɿɧ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ: ɲɬɚɬɢɜ, ɬɪɭɛɤɚ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ 
ɜɨɞɨɸ, ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɚ ɩɿɩɟɬɤɚ ɬɚ ɭɳɿɥь-

ɧɟɧɧɹ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɬɪɭɛɰɿ (ɪɢɫ. 4.1). 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ, 

ɬɪɭɛɤɢ, ɲɬɚɬɢɜɢ, ɧɨɠɢɰɿ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɬɨɪ,  

ɦɚɪɥɹ, ɧɚɫɬɿɥьɧɚ ɥɚɦɩɚ, ɩɥɚɫɬɢɥɿɧ, ɞɨɫɥɿɞɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

1.  Ɂɿɛɪɚɬɢ ɱɨɬɢɪɢ ɩɨɬɨɦɟɬɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɢɫ. 4.1 ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ 

ɥɢɫɬɤɢ ɭ ɬɪɭɛɤɚɯ ɩɨɬɨɦɟɬɪɿɜ, ɩɨɡɧɚɱɢɜɲɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɜɨɞɢ ɭ 

ɩɿɩɟɬɤɚɯ. 

2.  Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɭɦɨɜɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɪɢɫ. 4.2): 

«ɤɨɧɬɪɨɥь ɚɛɨ ɤɿɦɧɚɬɧɿ ɭɦɨɜɢ» – ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɥɢɫɬɨɤ ɭ ɩɨɬɨɦɟɬɪɿ ɛɟɡ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ; «ɜɢɫɨɤɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь» – ɡɦɨɱɢɬɢ ɦɚɪɥɸ 

 
Ɋɢɫ. 4.1. ɉɨɬɨɦɟɬɪ: 

1 – ɪɨɫɥɢɧɚ; 2 – ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ; 

3 – ɬɪɭɛɤɚ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɜɨɞɨɸ; 

4 – ɲɬɚɬɢɜ; 5 – ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɚ 
ɩɿɩɟɬɤɚ
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ɜɨɞɨɸ ɬɚ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɨɝɨɪɧɭɬɢ ɧɟɸ ɥɢɫɬɨɤ; «ɜɿɬɟɪ» – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɬɚ ɫɩɪɹɦɭɜɚɬɢ ɩɨɬɿɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɥɢɫɬɨɤ; «ɹɫɤɪɚɜɟ ɫɜɿɬɥɨ» – 

ɫɩɪɹɦɭɜɚɬɢ ɧɚ ɥɢɫɬɨɤ ɲɬɭɱɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ (ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɥɚɦɩɢ ɧɚɤɚɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɿɠ ɥɢɫɬɤɨɦ ɬɚ ɥɚɦɩɨɸ 

ɫɤɥɹɧɭ єɦɧɿɫɬь ɿɡ ɜɨɞɨɸ ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɟɩɥɚ). ȼɢɬɪɢɦɚɬɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɯɜ. 

 

ɚ ɛ ɜ ɝ 

Ɋɢɫ. 4.2. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ:  
ɚ – ɤɿɦɧɚɬɧɿ ɭɦɨɜɢ; ɛ – ɜɢɫɨɤɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь; ɜ – ɜɿɬɟɪ; ɝ – ɹɫɤɪɚɜɟ ɫɜɿɬɥɨ 

 

3. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɜɨɞɢ ɭ 

ɩɿɩɟɬɤɚɯ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɡɚ 30 ɯɜ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɭ 

ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɪɢɫ. 4.3).  
 

  
ɚ ɛ 

Ɋɢɫ. 4.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɬɪɚɧɫɩɿɪɨɜɚɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɜɨɞɢ:  

ɚ – ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɥɿɞɭ; ɛ – ɩɿɫɥɹ 30 ɯɜ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ  
ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

 

4. ȼɢɣɧɹɬɢ ɥɢɫɬɤɢ ɡ ɩɨɬɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀɯ ɩɥɨɳɭ. Ⱦɥɹ 

ɰьɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɫɭ ɥɢɫɬɤɿɜ ɛɟɡ ɱɟɪɟɧɤɿɜ. Ⱦɚɥɿ ɜɢɪɿɡɚɬɢ ɡ ɥɢɫɬɤɚ 
ɤɜɚɞɪɚɬ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 5×5 ɫɦ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɦɚɫɭ. Ɂɧɚɸɱɢ ɦɚɫɭ  

25 ɫɦ2 ɥɢɫɬɤɚ, ɡɚ ɩɪɨɩɨɪɰɿєɸ ɡɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɭ ɜɫьɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ. 
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Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧя ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɛɥ. 4.1 ɬɚ ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ  

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɍɦɨɜɢ 
ȼɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ ɡɚ 

30 ɯɜ, ɦɥ

ɉɥɨɳɚ  
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɥɢɫɬɤɚ, ɫɦ2

ɉɥɨɳɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɥɢɫɬɤɚ, ɦ2 (ɩɨɞɿɥɢɬɢ

ɫɦ2 ɧɚ 10 000) 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь 
ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ 
ɦɥ/ɦ2/30 ɯɜ 

Ʉɿɦɧɚɬɧɿ  
(ɤɨɧɬɪɨɥь) 

    

əɫɤɪɚɜɟ ɫɜɿɬɥɨ     

ȼɿɬɟɪ     

ȼɢɫɨɤɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь     

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ɉɰɿɧɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɨɹɫɧɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɜɩɥɢɜɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɧɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɪɨɫɥɢɧ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɥɢɫɬɹ ɹɤ ɿɧɞɢɤɚɰɿɣɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ  

ɫɬɚɧɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɿɫɬ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ – ɨɞɢɧ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɚɧɭ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ ɿ ґɪɭɧɬɭ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɦɿɫɬɚ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɡɨɧɢ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ «ɨɫɬɪɨɜɢ ɬɟɩɥɚ», ɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɝɪɚɞɭɫɿɜ (ɞɨ 8 °ɋ) ɜɢɳɨɸ, ɧɿɠ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢ-
ɬɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɱɟɪɟɡ ɝɚɪɹɱɿ ɜɢɤɢɞɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, Ɍȿɐ, 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɡɚɛɭɞɨɜ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ 
ɟɮɟɤɬ «ɨɫɬɪɨɜɿɜ» ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɡɧɢɠɭє ʀʀ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɯ ɜɭɥɢɰь ɦɿɫɬ ɰɟɧɬɪɭ ɿ ɩɿɜɞɧɹ 
ɍɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜɨɞɚ є ɨɫɧɨɜɨɸ ʀɯɧьɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɜɨɧɚ є ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɟɦ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜ-
ɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧ; ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝɭ ɜɨɞɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ. 
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ɇɚ ɜɭɥɢɰɹɯ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ ɿ ɧɢɡьɤɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ґɪɭɧɬɿɜ 

ɱɟɪɟɡ ɫɬɿɤɚɧɧɹ ɨɩɚɞɿɜ ɡ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɭɦɨɜɢ 

ɞɥɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɢɥɨɦ 

ɜɿɞ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɧɢɡьɤɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɚ ɡ ɤɨɪɿɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨ 

ɬɪɚɧɫɩɿɪɭєɬьɫɹ ɞɟɪɟɜɚɦɢ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɹ – ɝɨɥɨɜ-

ɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɰɢɦ ɥɢɫɬɹ ɜɬɪɚɱɚє ɬɭɝɿɫɬь ɿ 
ɬɭɪɝɨɪ, ɨɛɜɢɫɚє, ɡɦɿɧɸє ɮɨɪɦɭ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɜ ɧьɨɦɭ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɡɦɿɧɢ ɧɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ: ɨɛɟɡɜɨɞɧɟɧɧɹ ɤɥɿ-
ɬɢɧ ɿ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ. Ɍɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɨɞɢ є ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɩɨɤɚɡɧɢ-

ɤɨɦ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɤɥɿɦɚɬɨɦ, ɦɿɫɰɟɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ, ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɪɨɫɥɢ-

ɧɢ, ɚɥɟ ɿ є ɛɿɨɿɧɞɢɤɚɰɿɣɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɧɟɝɪɚɦɨɬɧɭ ɦɿɫьɤɭ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɿ, ɹɤ 

ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɫɭɲɢɥь-

ɧɚ ɲɚɮɚ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɿ ɩɚɩɟɪɨɜɿ ɩɚɤɟɬɢ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

1. Ɉɛɫɬɟɠɢɬɢ ɥɢɫɬɹ ɞɟɪɟɜ ɧɚ ɜɭɥɢɰɹɯ ɦɿɫɬɚ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɞɟɪɟɜ-ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ (ɥɢɩɚ, ɤɚɲɬɚɧ, ɤɥɟɧ ɝɨɫɬɪɨɥɢɫɬɢɣ), 

ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɡɭɚɥьɧɭ ɡɦɿɧɭ ɫɬɚɧɭ ɥɢɫɬɹ (ɭɬɪɚɱɟɧɧɹ ɬɭɝɨɫɬɿ, ɜ’ɹɥɿɫɬь, 

ɡɭɩɢɧɤɚ ɚɛɨ ɡɦɿɧɚ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɨɫɬɭ ɜ ɹɤɿɣ-ɧɟɛɭɞь ɱɚɫɬɢɧɿ ɥɢɫɬɹ). 

Ɂɪɿɡɚɬɢ ɤɿɥьɤɚ ɥɢɫɬɤɿɜ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɿɫɰɹ ɡɛɨɪɭ ɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜ, ɩɨɤɥɚɫɬɢ ʀɯ ɭ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɩɚɤɟɬ. 
2. ɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɥɢɫɬɹ ɩɟɪɟɤɥɚɫɬɢ ɭ (ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɡɜɚɠɟɧɿ) ɩɚɩɟ-

ɪɨɜɿ ɩɚɤɟɬɢ ɿ ɡɜɚɠɢɬɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɚɤɟɬɨɦ. ȼɢɫɭɲɢɬɢ ɥɢɫɬɹ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣ-

ɧɨʀ ɦɚɫɢ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 105 °ɋ ɜ ɫɭɲɢɥьɧɿɣ ɲɚɮɿ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 1,5–2 ɝɨɞ, 

ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɞɨ ɟɤɫɢɤɚɬɨɪɚ ɡ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ (ɋɚɋl2) ɞɥɹ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ɂɧɨɜɭ ɡɜɚɠɢɬɢ ɥɢɫɬɹ ɜ ɩɚɤɟɬɿ ɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ 

ɬɚɛɥ. 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 
ȼɨɥɨɝɿɫɬь ɥɢɫɬɹ 

Ɇɚɫɚ ɩɚɤɟɬɚ 
ɿɡ ɫɢɪɢɦ  

ɥɢɫɬɹɦ, ɝ 

Ɇɚɫɚ ɫɢ-

ɪɨɝɨ ɥɢɫ-
ɬɹ, ɝ 

Ɇɚɫɚ ɩɚɤɟɬɚ
ɿɡ ɫɭɯɢɦ 

ɥɢɫɬɹɦ, ɝ 

Ɇɚɫɚ  
ɩɨɪɨɠɧьɨɝɨ 

ɩɚɤɟɬɚ, ɝ 

Ɇɚɫɚ 
ɫɭɯɨɝɨ 

ɥɢɫɬɹ, ɝ

Ɇɚɫɚ ɜɨ-

ɥɨɝɢ, ɝ 
ȼɨɥɨɝɿɫɬь 
ɥɢɫɬɹ, % 

m b= m–p d p c= d–p a= m–d X, % 
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Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɥɢɫɬɹ ɏ % ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

100%,
a

X
b

= ⋅  

ɞɟ ɚ – ɦɚɫɚ ɜɨɥɨɝɢ ɥɢɫɬɹ (ɹɤɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ); 

b – ɦɚɫɚ ɫɢɪɨɝɨ ɥɢɫɬɹ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ɉɰɿɧɢɬɢ ɫɬɚɧ ɡɪɚɡɤɿɜ ɥɢɫɬɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ-ɛɿɨɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɿ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ, ɜɭɥɢɰɿ, ɡɚɤɪɢɬɿ  
ɩɨɞɜɿɪ’ɹ, ɩɨɡɚɦɿɫьɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ) ɬɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɫɬɚɧ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɜ ɦɿɫɰɿ 
ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ. 

Ɂɚɩɢɬɚɧɧя ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

1. ɓɨ ɬɚɤɟ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ? 
2. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ? 
3. əɤɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɬɪɚɧɫɩɿ-

ɪɚɰɿɸ? 
4. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɨɦɟɬɪɚ? 
5. ɓɨ ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɭɯ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 10–50 ɦ? 
6. ɓɨ ɬɚɤɟ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ? əɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɜɨɞɚ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ?   
7. əɤɿ ɮɨɪɦɢ, ɜɢɞɢ ɿ ɬɢɩɢ ɛɿɨɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɜɚɦ ɜɿɞɨɦɿ? 
8. ɑɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ ɭɦɿɫɬ ɜɨɞɢ ɜ ɨɱɟɪɟɬɿ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ 

ɣɨɝɨ ɥɢɫɬɹ ɦɿɫɬɹɬь 86, ɫɬɟɛɥɨ – 80, ɚ ɤɨɪɿɧɧɹ – 72 % ɜɨɞɢ, ɚ ɩɪɢ ɜɢ-
ɫɭɲɭɜɚɧɧɿ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɥɢɫɬɹ ɿ ɫɬɟɛɥɚ) ɜɬɪɚɬɚ ɦɚɫɢ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬь – 82 %, ɩɪɢ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɿ ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɤɨɪɿɧɧɹ – 78 %? 

9. Ɂ 1 ɝɚ ɩɨɫɿɜɭ ɤɚɩɭɫɬɢ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɬɪɢ ɦɿɫɹɰɿ) ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ 
8 ɦɥɧ ɤɝ ɜɨɞɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɤɚɩɭɫɬɹɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɭ ɬ/ɝɨɞ.  

10. ɍ ɡɪɚɡɤɭ ɝɥɢɧɢ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 14 % ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ 
ɿ 25 % ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ (ɨɫɬɚɧɧɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧ-
ɧɹɦ). Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɜɢɫɭɲɟɧɨɦɭ ɡɪɚɡ-
ɤɭ ɝɥɢɧɢ. 

11. ɉɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ 1500 ɤɝ ɰɭɤɪɭ ɦɚɫɚ ɣɨɝɨ ɡɛɿɥьɲɢɥɚɫь ɧɚ 22,5 ɤɝ ɭ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɜɨɞɢ ɭ ɰɭɤɪɿ, ɹɤɢɣ ɫɩɨ-
ɱɚɬɤɭ ɦɿɫɬɢɜ 2 % ɜɨɞɢ. 

12.  Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɫɿɥь ɦɿɫɬɢɬь ɞɨɦɿɲɤɢ: 8 % ɜɨɞɢ ɿ 4 % ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɩɢɥɭ. ɋɤɿɥь-
ɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɩɢɥɭ ɛɭɞɟ ɦɿɫɬɢɬɢɫɹ ɜ ɫɨɥɿ ɩɿɫɥɹ ɫɭɲɿɧɧɹ?    

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: [1]; [2]; [3]. 
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Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 5 

ɎɈɌɈɋɂɇɌЕɌɂɑɇȺ ȺɄɌɂȼɇȱɋɌЬ ɊɈɋɅɂɇ 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧя 

1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɩɥɚɫɬɢɞɿɜ. 

2. ȼɢɹɜɢɬɢ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ʌɢɫɬ ɪɨɫɥɢɧɢ – ɨɪɝɚɧ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɮɨɬɨ-

ɫɢɧɬɟɡɭ. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿ-
ɡɨɜɚɧɢɦ ɨɪɝɚɧɟɥɚɦ – ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɦ. Ɋɨɡɦɿɪ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ ɤɨɥɢɜɚ-
єɬьɫɹ ɜɿɞ 4 ɞɨ 10 ɦɤɦ. ɍ ɤɥɿɬɢɧɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞ 1 ɞɨ 100 ɿ ɛɿɥьɲɟ 
ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ. Ȳɯɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɥɨɳɭ 

ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ ɞɟɫɹɬɤɢ, ɧɚɜɿɬь ɫɨɬɧɿ ɪɚɡɿɜ. 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏȱɏ ɫɬ. ɜɞɚɥɨɫɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɟɥɟɧɢɣ ɩɿɝɦɟɧɬ ɪɨɫ-
ɥɢɧ – ɯɥɨɪɨɮɿɥ. ɍ 1817 ɪ. ɯɿɦɿɤɢ Ⱦ. ɉɟɥьɬьє ɬɚ Ⱦ. Ʉɚɜɚɧɬɭ ɜɢɞɿɥɢɥɢ 

ɡ ɪɨɫɥɢɧ ɪɟɱɨɜɢɧɭ, ɹɤɚ ɧɚɞɚє ʀɯ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɣ ɧɚɡɜɚɥɢ ʀʀ 
ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɦ. 

ɉɿɝɦɟɧɬɢ ɩɥɚɫɬɢɞɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬь ɞɨ ɬɪьɨɯ ɤɥɚɫɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ: ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ, 

ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ ɬɚ ɮɿɤɨɛɿɥɿɧɢ. ɇɢɧɿ ɜɿɞɨɦɨ ɛɥɢɡьɤɨ ɞɟɫɹɬɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ, 

ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ ɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹɦ 

ɫɟɪɟɞ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ, ɛɟɡ ɹɤɢɯ ɮɨɬɨɫɢɧ-

ɬɟɡ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ, є ɯɥɨɪɨɮɿɥ-α ɞɥɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɨɯɥɨ-

ɪɨɮɿɥ ɞɥɹ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 

ɉɿɝɦɟɧɬɢ – ɰɟ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɫɜɿɬɥɨ ɭ ɜɢ-

ɞɢɦɿɣ (400–700 ɧɦ) ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɟɤɬɪɚ. ɇɟɩɨɝɥɢɧɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɨɧɹɱɧɨ-

ɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬьɫɹ, ɳɨ ɣ ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɩɿɝɦɟɧɬɭ. Ɂɟ-
ɥɟɧɢɣ ɩɿɝɦɟɧɬ ɯɥɨɪɨɮɿɥ ɩɨɝɥɢɧɚє ɱɟɪɜɨɧɿ ɬɚ ɫɢɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ, ɬɨɞɿ ɹɤ 

ɡɟɥɟɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬьɫɹ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ ɛɭɥɨ ɪɨɡɞɿɥɟɧɨ 

ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥ-α ɬɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥ-β. 
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Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɬɹɝɬɢ ɡ ɥɢɫɬɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɞɨ-

ɩɨɦɨɝɨɸ ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ ɚɛɨ ɚɰɟɬɨɧɭ. ɍ ɜɢɬɹɠɰɿ ɛɭɞɭɬь ɡɧɚɯɨɞɢ-

ɬɢɫɹ ɡɟɥɟɧɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ – ɯɥɨɪɨɮɿɥ-α ɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥ-β, ɚ ɬɚɤɨɠ ɠɨɜɬɿ – ɤɚ-
ɪɨɬɢɧɢ ɿ ɤɫɚɧɬɨɮɿɥ (ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ). 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɲɬɚɬɢɜɢ, ɦɿɤɪɨɫ-
ɤɨɩɢ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɩɿɩɟɬɤɢ 5–10 ɦɥ, ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɛɟɧɡɢɧ, 20 %-ɣ 

ɪɨɡɱɢɧ NaOH, ɫɩɢɪɬɨɜɚ ɜɢɬɹɠɤɚ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿɡ ɡɟɥɟɧɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

ɉɨɞɿɥ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɭɫɚ ɡɚɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ ɪɨɡ-
ɱɢɧɧɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɜ ɟɬɢɥɨɜɨɦɭ ɫɩɢɪɬɿ ɬɚ ɛɟɧɡɢɧɿ.  

ɍ ɱɢɫɬɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɿɞɥɢɬɢ 2–3 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨʀ ɜɢɬɹɠɤɢ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, 

ɞɨɞɚɬɢ ɬɪɨɯɢ ɛɿɥьɲɟ ɛɟɧɡɢɧɭ ɿ 2–3 ɤɪɚɩɥɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɨɛɿɪɤɭ ɤɿɥьɤɚ 
ɪɚɡɿɜ ɫɢɥьɧɨ ɫɬɪɭɫɢɬɢ ɿ ɞɚɬɢ ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫь ɭɩɪɨɞɨɜɠ 2–3 ɯɜ. ɉɪɢ ɰьɨ-

ɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɨɞɿɥ ɲɚɪɿɜ: ɜɟɪɯɧɿɣ ɡɟɥɟɧɢɣ ɲɚɪ ɦɿɫɬɢɬь ɯɥɨɪɨɮɿ-
ɥɢ ɿ ɤɚɪɨɬɢɧ, ɧɢɠɧɿɣ ɲɚɪ ɠɨɜɬɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ – ɤɫɚɧɬɨɮɿɥ. 

Ɉɦɢɥɟɧɧɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ – ɰɟ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɣɨɝɨ ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɥɭɝɨɦ 

ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɿɥь ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɫɩɢɪɬɢ (ɦɟɬɢɥɨɜɢɣ ɿ ɮɿ-
ɬɨɥ). ɍ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ 2–3 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɞɨɥɢɬɢ  

1 ɦɥ 20 %-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ NaOH, ɡɛɨɜɬɚɬɢ. ɉɨɬɿɦ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɩɪɨɝɪɿɬɢ ɧɚ 
ɤɢɩɥɹɱɿɣ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ, ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɪɿɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɟɧɡɢɧɭ, 

ɫɬɪɭɫɢɬɢ ɿ ɞɚɬɢ ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫɹ. 

ɍ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɣ ɲɚɪ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɤɚɪɨɬɢɧ ɿ ɤɫɚɧɬɨɮɿɥ, ɭ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ – 

ɧɚɬɪɿєɜɚ ɫɿɥь ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɲɚɪɿɜ ɪɿɞɢɧɢ, ɜɤɚɡɭɸɱɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɿɝ-
ɦɟɧɬɿɜ.  

Фɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ – ɰɟ ɫɜɿɱɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɧɢɦɢ 

ɫɜɿɬɥɚ. ȼɨɧɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥ ɿɡ ɫɢɧɝɥɟɬ-
ɧɨɝɨ ɡɛɭɞɠɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɨ ɫɢɧɝɥɟɬɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ. 

Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ – ɨɡɧɚɤɚ ɮɨɬɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. 
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Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɫɢɧɝɥɟɬɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɉɪɢ ɧьɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ ɡɚɣɦɚɸɬь ɧɚɣɧɢɠɱɿ ɟɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ. Ʉɨɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɩɨɝɥɢɧɚє ɤɜɚɧɬɢ ɫɜɿɬɥɚ, ɬɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧ ɩɟɪɟɯɨ-

ɞɢɬь ɧɚ ɿɧɲɢɣ, ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɢɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧь. ɐɟɣ ɪɿɜɟɧь ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɚє ɫɢɧɝɥɟɬɧɨɦɭ ɡɛɭɞɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɹɤɢɣ є ɧɟɫɬɿɣ-

ɤɢɦ ɬɚ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɦ. Ɂɛɭɞɠɟɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɩɨɜɟɪɬɚєɬьɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɫɢɧɝɥɟɬɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɟɧɟɪɝɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚ ɦɨɠɟ ɜɢɬɪɚɱɚ-
ɬɢɫɹ ɧɚ ɮɨɬɨɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɸ, ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɦɨɥɟ-
ɤɭɥ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɩɥɚ. ɏɥɨɪɨɮɿɥ ɮɥɭɨɪɟɫɰɿɸє ɜ ɱɟɪ-

ɜɨɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɩɟɤɬɪɚ ɡ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 670 ɧɦ. 

Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɱɢ-

ɧɚɯ, ɭ ɥɢɫɬɤɚɯ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɦɟɧɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɩɨɝɥɢɧɭɬɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɦ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɮɨɬɨɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɨɸ, ɧɚ-
ɫɬɿɥьɧɚ ɥɚɦɩɚ, ɲɦɚɬɨɤ ɱɨɪɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ, ɬɪɚɧɫɿɥɸɦɿɧɚɬɨɪ, ɡɚɯɢɫɧɿ 
ɨɤɭɥɹɪɢ, ɫɩɢɪɬɨɜɚ ɜɢɬɹɠɤɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

Ɋɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡɿ ɫɩɢɪɬɨɜɨɸ ɜɢɬɹɠɤɨɸ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ:  

1) ɧɚɜɩɪɨɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɟɧɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ, ɜɢɬɹɠɤɚ ɦɚє ɹɫɤɪɚɜɨ-

ɡɟɥɟɧɢɣ ɤɨɥɿɪ; 

2) ɧɚ ɬɥɿ ɱɨɪɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɿɞɛɢɬɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɛɭɥɢ ɜ ɩɨɥɿ 
ɡɨɪɭ, ɜɢɬɹɠɤɚ ɦɚє ɤɪɢɜɚɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ; 

3) ɜ ɭɥьɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ ɬɪɚɧɫɿɥɸɦɿɧɚɬɨɪɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 

ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ, ɜɢɬɹɠɤɚ ɦɚє ɤɪɢɜɚɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɹɜɢɳɟ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿʀ. əɤɿɫɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɿɫɬь ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɪɨɫɥɢɧ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ɉɟɪɲɢɦ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɨɦ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɚɧɝɥɿɣɫьɤɢɣ ɯɿɦɿɤ 

ɿ ɮɿɥɨɫɨɮ Ⱦɠ. ɉɪɿɫɬɥɿ, ɹɤɢɣ ɭ 70-ɯ ɪɨɤɚɯ XVIII ɫɬ. ɨɩɭɛɥɿɤɭɜɚɜ ɫɜɨʀ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ «…ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡɿɩɫɨɜɚɧɨɝɨ ɝɨɪɿɧɧɹɦ ɚɛɨ ɩɨɞɢɯɨɦ ɿ ɨɱɢ-
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ɳɭɜɚɧɨɝɨ» ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɪɚɰɿ 
ɮɪɚɧɰɭɡьɤɨɝɨ ɚɝɪɨɯɿɦɿɤɚ ɀ. Ȼ. Ȼɭɫɫɟɧɝɨ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɜɢɜɱɟɧɧɸ ɤɪɭ-

ɝɨɨɛɿɝɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ ɿ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɬɜɚɪɢɧ ɿ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ Ɋ. ȼɢɥьɲɬɟɬɬɟɪɨɦ, Ƚ. Ɏɢɲɟɪɨɦ ɿ Ⱦɠ. Ʉɨ-

ɧɚɧɬɨɦ (30-ɿ ɪɨɤɢ ɏɏ ɫɬ.) ɧɚɛɥɢɡɢɥɨ ɧɚɭɤɭ ɞɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. ɉɨɜɧɢɣ ɫɢɧɬɟɡ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɢɣ ɭ 1960 ɪ.  

Ɋ. ȼɭɞɜɨɪɞɨɦ ɡɿ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ, ɛɭɜ ɬɪɿɭɦɮɨɦ ɩɿɡɧɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ. 

ɏɨɱɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɳɟ ɧɟ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ, ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚє ɫɭɦɧɿ-
ɜɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɲɨɫɬɚɞɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ – ɰɟ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɡɟɥɟɧɨɝɨ 

ɥɢɫɬɹ – ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ-ɚ,  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɜɢ-

ɬɪɚɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɧɚ ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɋɈ2. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ 

ɩɥɚɧɟɬɢ ɿ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿɸ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ: 

6ɋɈ2 + 6ɇ2Ɉ → ɋ6ɇ12Ɉ6 + 6Ɉ2 

ɏɥɨɪɨɮɿɥ – ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞ-

ɧɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ ɤɥɚɫɭ ɩɨɪɮɿɪɢɧɿɜ, ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤ-

ɫɨɧ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɤɚɬɿɨɧ ɦɚɝɧɿɸ. ɉɟɪɜɢɧɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ 

ɜɱɟɧɿ ɜɜɚɠɚɸɬь D-ɝɥɿɰɟɪɢɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɳɨ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɭɫɿєʀ ɛɿɨ-

ɦɚɫɢ ɩɥɚɧɟɬɢ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɦɨɧɨ-, ɨɥɿɝɨ-, ɚ ɩɨɬɿɦ 

ɭ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ʀʀ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳɿ ɡɚ ɨɞɢ-

ɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ – ɦɚɫɭ ɠɢɜɨʀ ɪɟɱɨɜɢ-

ɧɢ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɭ ɚɜɬɨɬɪɨɮɚɦɢ (ɤɝ/ɤɦ·ɪɿɤ). 

ȼɬɨɪɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɢ, ɜɨɧɚ ɬɚɤɨɠ ɨɰɿɧɸєɬь-
ɫɹ ɦɚɫɨɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳɿ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. 

Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɳɨ є «ɪɨɞɨɧɚɱɚɥьɧɢɤɨɦ» ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɨɩɨ-

ɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɿ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤ-

ɰɿʀ. ɐɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɚɤɨɠ ɜɢɪɚɠɚɸɬь ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ-
ɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɟɧɟɪɝɿєɸ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨ-

ɳɿ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (Ⱦɠ/ɦ·ɞɨɛɭ). 

Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɛɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɝɪɚɜɿ-
ɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɛɿɨɦɚɫɢ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɱɚɫɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɇ2Ɉ ɿ ɋɈ2 ɡɚ ɭɦɨɜ ɞɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɫɭɲɢɥьɧɚ ɲɚɮɚ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ 
ɜɚɝɢ, ɧɨɠɢɰɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɛɸɤɫɢ, ɫɜɟɪɞɥɚ ɞɥɹ ɩɪɨɛɨɤ, ɫɜɿɬɥɨɧɟɩɪɨ-

ɧɢɤɧɢɣ ɩɚɩɿɪ. 
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Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

1. Ɂɞɿɣɫɧɢɬɢ ɜɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɫɿɱɨɤ. ɓɨɛ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɹɤɿɫ-
ɧɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɪɨɛɭ ɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɪɚɬɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɛɿɥьɲɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɥɢɫɬɹ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢ-

ɫɿɱɨɤ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɡɚ 100.   

2. ɇɚ ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɟ ɥɢɫɬɹ ɪɨ-

ɫɥɢɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɿ ɜɿɞɪɿɡɚɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɥɢɫɬɹ. Ⱦɪɭɝɭ ɩɨɥɨɜɢɧɤɭ ɧɚ 
ɱɟɪɟɲɤɭ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɿ. Ⱥɧɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɛɿɨɦɚɫɭ ɜɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚ  
30 ɯɜ ɭ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ. ɋɭɬɧɿɫɬь 

ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɦɚɫɚ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɥɢɫɬɹ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɜ ɭɦɨ-

ɜɚɯ ɩɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ. ɉɨɬɿɦ ɜɦɿɫɬɢɬɢ ɥɢɫɬɹ ɧɢɠɧьɨɸ ɫɬɨ-

ɪɨɧɨɸ, ɞɟ ɤɪɚɳɟ ɜɢɞɧɨ ɠɢɥɤɢ, ɧɚɝɨɪɭ ɿ, ɜɢɛɢɪɚɸɱɢ ɦɿɫɰɹ, ɞɟ ɧɟɦɚє 
ɠɢɥɨɤ, ɝɨɫɬɪɨɜɿɞɬɨɱɟɧɢɦ ɫɜɟɪɞɥɨɦ ɜɢɪɿɡɚɬɢ ɤɪɭɠɟɱɤɢ – ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɜɢɫɿɱɤɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɫɦ ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 100. ȼɦɿɫɬɢɬɢ ɚɧɚɥɿ-
ɡɨɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɭ ɬɚɪɨɜɚɧɿ ɫɤɥɹɧɿ ɛɸɤɫɢ ɿ ɜɢɫɭɲɢɬɢ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɦɚɫɢ. ɉɨɬɿɦ ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɫɭ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɥɢɫɬɚ MS: 

,
S

m
M S =  

ɞɟ m – ɦɚɫɚ ɜɢɫɭɲɟɧɢɯ ɜɢɫɿɱɨɤ, ɝ; S = 100πD2/4 (ɫɦ2) – ɩɥɨɳɚ 100 ɤɪɭ-

ɠɟɱɤɿɜ ɜɢɫɿɱɨɤ. 

3. ɑɟɪɟɡ 4–6 ɝɨɞ (ɛɚɠɚɧɨ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɹɫɧɨɝɨ ɞɧɹ) ɩɨɥɨɜɢɧɤɢ ɥɢɫ-
ɬɹ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɡɪɿɡɚɬɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɫɭ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɩɥɨɳɿ ME ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ: 

,
S

m
M E

E =

 

ɞɟ Em  – ɦɚɫɚ ɫɭɯɢɯ ɜɢɫɿɱɨɤ ɩɿɫɥɹ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ.  
4. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ ɳɟ 

ɧɟ ɦɨɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɚ 
ɱɚɫ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɞɢɯɚɧɧɹ ɿ 
ɜɿɞɬɿɤ ɚɫɢɦɿɥɹɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ «ɬɟɦ-

ɧɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь». Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ ɩɪɨɛɢ ɥɢɫɬɹ ɬɿєʀ ɫɚɦɨʀ ɪɨɫɥɢ-

ɧɢ ɩɿɫɥɹ ɬɟɦɧɨɜɨɣ ɜɢɬɪɢɦɤɢ: ɜɿɞɪɿɡɚɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɤɭ ɥɢɫɬɹ, ɚ ɧɚ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥьɧɿ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɿ ɥɢɫɬɹ, ɧɚɬɹɝɧɭɬɢ ɤɨɜɩɚɱɨɤ ɿɡ ɫɜɿɬ-
ɥɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɥɢɫɬɹ ɩɨɜɬɨɪɸєɬьɫɹ, ɨɞɧɚɤ 
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ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ ɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ʀɯɧьɨʀ ɦɚɫɢ, ɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ; ɬɟɩɟɪ ɫɥɿɞ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɜɚɬɢ ɡɧɢɠɟɧɭ ɦɚɫɭ ɆɄ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳɿ: 

,k
k

m
M

S
=  

ɞɟ km – ɦɚɫɚ ɜɢɫɭɲɟɧɢɯ ɜɢɫɿɱɨɤ ɭ ɬɟɦɧɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿʀ Ⱥ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ ɫɭɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɦɚɫɢ ɨɞɢɧɢ-

ɰɿ ɩɥɨɳɿ ɥɢɫɬɹ ɡɚ ɱɚɫ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ ɿ ʀʀ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɿ: 
3( ) 10

,E KM M
A

S
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ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ I (ɦɝ/ɫɦ2·ɝɨɞ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪ-

ɦɭɥɨɸ: 
3( ) ( ) 10 ( )
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ɞɟ t – ɱɚɫ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ ɥɢɫɬɿɜ; 103 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧɹ, ɦɝ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ⱦɚɧɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɛɥ. 5.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1  
Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ 

m,  

ɝ 
S,  

ɫɦ2 

ɆS, 

 ɝ/ɫɦ2 

mE, 

 ɝ 
ME,  

ɝ/ɫɦ2 

mK, 

ɝ 
MɄ, 

ɝ/ɫɦ2 

A,  

ɦɝ/ɫɦ2 

I,  

ɦɝ/(ɫɦ2·ɝɨɞ) 

         

Ɂɚɩɢɬɚɧɧя ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

1. ɑɨɦɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɮɨɬɨ-

ɫɢɧɬɟɡɨɦ? 

2. ɍ ɹɤɢɯ ɨɪɝɚɧɟɥɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ? 

3. əɤɿ ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɥɢɫɬɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɮɨɬɨ-

ɫɢɧɬɟɡ? 

4. əɤɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ? 

5. əɤɚ ɯɿɦɿɱɧɚ ɩɪɢɪɨɞɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɿ ɣɨɝɨ ɪɨɥь ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 

6. əɤ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɠɨɜɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ ɿ ɹɤɚ ʀɯɧɹ ɪɨɥь? 

7. əɤ ɦɨɠɧɚ ɜɢɬɹɝɬɢ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɡ ɥɢɫɬɤɚ? 
8. əɤ ɜɩɥɢɜɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɫɜɿɬɥɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 
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9. əɤɿ ɚɧɚɬɨɦɨ-ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɥɢɫɬɹ ɫɜɿɬɥɨɥɸɛɧɢɯ ɿ ɬɿɧьɨɜɢ-
ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɪɨɫɥɢɧ? 

10. ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɨɫɬɢɬɢ ɧɨɪɦɚɥьɧɭ ɪɨɫɥɢɧɭ ɩɪɢ ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ? 
11. əɤɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɢɞɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ? 
12. əɤɚ ɪɨɥь ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 
13. ɓɨ ɬɚɤɟ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ ɿ ɮɨɫɮɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ? ɑɢɦ ɜɨɧɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ 

ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ? 
14. ɑɨɦɭ ɜ ɥɢɫɬɤɚɯ ɯɥɨɪɨɮɿɥ ɮɥɭɨɪɟɫɰɿɸє ɫɥɚɛɨ? 
15. əɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ ɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ? 
16. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɹɜɢɳɟ ɮɥɭɨ-

ɪɟɫɰɟɧɰɿʀ? 
17. Ɉɛґɪɭɧɬɭɣɬɟ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿʀ ɜɿɞ ɟɮɟɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɿ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
18. ɏɥɨɪɨɮɿɥ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ – ɩɨɪɮɿɪɢɧɿɜ, 

ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɛɪɭɬɬɨ-ɮɨɪɦɭɥɿ ɋ55ɇ72Ɉ5N4Mg. Ɉɛɱɢɫɥɿɬь ɦɚɫɨɜɭ ɱɚɫɬ-
ɤɭ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɛɿɨɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. əɤɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɪɨɥь ɯɥɨ-
ɪɨɮɿɥɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 

19. ɑɨɦɭ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɫɮɟɪɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 
20. ɇɚɡɜɿɬь ɭɱɟɧɢɯ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɜɚɥɢ ɧɚɞ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. 
21. ɑɢ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɨɡɨɧɨɜɢɣ ɲɚɪ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ? 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: [1]; [2]; [4]. 
 

 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 6 

ȼɂɁɇȺɑЕɇɇə ɄȱɇɐЕȼɂɏ ɉɊɈȾɍɄɌȱȼ ɎɈɌɈɋɂɇɌЕɁɍ 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧя  

1. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɪɿɡɧɨɤɨɥьɨɪɨɜɢ-
ɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

2. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɦɨɧɨ- ɬɚ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɚɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɿɫɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. 

Фɿɤɫɚɰɿɹ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɨɧɰɹ ɫɢɧɬɟɡɭєɬьɫɹ ȺɌɎ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɇȺȾɎ. ɇɚ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
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ɰɿєʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɜ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɚɯ. Ɇɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞ 
ɝɥɸɤɨɡɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɲɿɫɬь ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɮɿɤɫɚɰɿʀ CO2 ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 

 

6CO2 + 18AɌɎ + 12ɇȺȾɎ + 12H+ → C6H12O6 +  

+18ȺȾɎ + 18Pi + 12ɇȺȾɎ+ + 6H2O 
                                                            

ɐɟɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɧɟ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɤɪɨɤ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɛɚɝɚɬɨ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɭɩɚɤɨɜɚɧɿ ɭ ɮɨɪɦɿ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɭ ɫɚɯɚɪɨ-

ɡɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫɹ ɞɨ ɧɟɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɬɚɤɢɯ 

ɹɤ:  ɤɨɪɟɧɿ ɚɛɨ ɩɥɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɛɿɥьɲ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɫɢɧɬɟɡɭєɬьɫɹ ɤɪɨɯɦɚɥь, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ 

ɝɥɸɤɨɡɢ. ɇɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɜɿɧ ɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɨɯɦɚɥьɧɢɯ 

ɡɟɪɟɧ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚ ɫɚɯɚɪɨɡɭ ɬɚ ɜɢɧɨɫɢɬьɫɹ ɡ ɤɥɿɬɢɧɢ. 

Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɟɪɟɞ ɬɟɦɧɨ-

ɜɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɪɿɡɧɨɤɨɥьɨɪɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ Coleus, 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɥɢɫɬɹ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬь ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ.  

ɍ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɱɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 

ɥɢɫɬɹ ɪɨɫɥɢɧ ɬɟɦɧɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɧɚɜɿɬь ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɫɜɿɬ-
ɥɨɜɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɥɢɫɬɹ ɪɨɫɥɢɧɢ Coleus, ɱɚɲɤɢ 

ɉɟɬɪɿ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ, 70 % ɟɬɚɧɨɥ, ɩɿɧɰɟɬ, ɪɨɡɱɢɧ Ʌɸɝɨ-

ɥɹ, ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɲɬɭɱɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ, ɨɥɿɜɟɰь. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

1. Ʉɨɠɧɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜɿ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɣ ɥɢɫɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧɢ Coleus. 

2. Ɉɥɿɜɰɟɦ ɨɛɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɭɪɢ ɥɢɫɬɤɚ ɬɚ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɡɨɧɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦ 

ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɲɬɭɱɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ ɚɛɨ ɩɪɢɤɥɚ-
ɞɚɸɱɢ ɥɢɫɬɨɤ ɞɨ ɜɿɤɧɚ.  

3. Ⱦɚɥɿ ɥɢɫɬɨɤ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɭ ɤɢɩɥɹɱɭ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɬɚ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨ 

ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɥɢɫɬɤɚ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɱɟɪ-

ɜɨɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ – ɚɧɬɨɰɿɚɧɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɜɨɞɭ. 

4. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɧɰɟɬɚ ɥɢɫɬɨɤ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ 

ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɡ ɧɚɝɪɿɬɢɦ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ 70 % ɟɬɚɧɨɥɨɦ. Ʌɢɫɬɨɤ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ 

ɞɨ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡɟɥɟɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧ-

ɬɿɜ – ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ.  

5. Ⱦɚɥɿ ɥɢɫɬɨɤ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɩɿɧɰɟɬɨɦ ɞɨ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɪɨɡɩ-

ɪɚɜɢɬɢ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɤɪɚɩɟɥь ɪɨɡɱɢɧɭ Ʌɸɝɨɥɸ (I2KI) ɿ ɞɢɫɬɢɥьɨ-
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ɜɚɧɨ ɜɨɞɭ, ɳɨɛ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɨɤɪɢɬɢ ɥɢɫɬɨɤ ɪɿɞɢɧɨɸ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚ ɡɚ-
ɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɭ ɫɢɧьɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɜɢɹɜ-
ɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɲɬɭɱɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɛɥ. 6.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ 

ɉɿɝɦɟɧɬɢ ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɤɪɨɯɦɚɥɸ 

Ȼɟɡ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ  

ɏɥɨɪɨɮɿɥ  

Ⱥɧɬɨɰɿɚɧɢ  

Ʉɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ ɚɛɨ ɤɫɚɧɬɨɮɿɥɢ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɸ ɪɿɡɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜ-
ɥɟɧɧɹ ɥɢɫɬɹ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɥь ɞɚɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜ 
ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ. 

Нɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɰɭɤɪɿɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ɋɨɫɥɢɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɝɥɸɤɨɡɢ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  
Ɂ ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɥɸɤɨɡɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ ɛɿɥьɲɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ 
ɤɪɨɯɦɚɥь (ɚɦɿɥɨɡɚ ɬɚ ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧ). Ⱦɟɹɤɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɝɥɸɤɨɡɭ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚɤɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɹɤ ɫɚɯɚɪɨɡɚ (ɡ ɝɥɸɤɨɡɢ ɬɚ ɮɪɭɤɬɨɡɢ), 
ɚ ɿɧɲɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɝɥɸɤɨɡɭ ɜ ɧɚɬɢɜɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɰɭɤɪɭ. 

ɍ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɱɢɧɭ Ʌɸɝɨɥɸ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ȼɟɧɟ-
ɞɢɤɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɭ ɹɤɿɣ ɮɨɪɦɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɝɥɸɤɨɡɚ ɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɡɪɚɡɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ 
(ɰɢɛɭɥɹ, ɤɚɪɬɨɩɥɹ ɬɨɳɨ), ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɫɤɚɥьɩɟɥɿ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɩɪɨɛɿɪ-
ɤɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ, ɪɨɡɱɢɧ Ʌɸɝɨɥɸ, ɪɟɚɤɬɢɜ Ȼɟɧɟɞɢɤɬɚ, ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

1. Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚɪɿɡɚɬɢ ɤɭɛɢɤɚɦɢ ɬɚ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɜ ɱɚɲɤɭ 

ɉɟɬɪɿ. Ɂɜɟɪɯɭ ɧɚɧɟɫɬɢ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɤɪɚɩɟɥь ɪɨɡɱɢɧɭ Ʌɸɝɨɥɸ. ɋɩɨɫɬɟ-
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ɪɿɝɚɬɢ ɡɚ ɩɨɹɜɨɸ ɫɢɧьɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ 

ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. 

2. ɇɨɜɿ ɤɭɛɢɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɧɟɫɬɢ ɭ ɩɿɞɩɢɫɚɧɿ ɜɿɞɩɨ-

ɜɿɞɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɨɛɿɪɤɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɩɟɬɤɢ ɞɨɞɚɬɢ 2 ɦɥ ɞɢɫɬɢ-

ɥьɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ 2 ɦɥ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ȼɟɧɟɞɢɤɬɚ. 
3. ɉɪɨɛɿɪɤɢ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚ ɤɢɩɥɹɱɿɣ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɭɩɪɨɞɨɜɠ  

3–5 ɯɜ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɦɿɧɢ ɜ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ.  

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɋɟɚɤɬɢɜ Ȼɟɧɟɞɢɤɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɰɭɤ-

ɪɿɜ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ «ɪɟɞɭɤɭɸɱɢɯ ɰɭɤɪɿɜ»), ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɝɥɸɤɨɡɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɝɥɸɤɨɡɢ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɱɟɪɜɨɧɢɣ 

ɨɫɚɞ, ɚ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɚɯɚɪɨɡɢ (ɧɟɪɟɞɭɤɭɸɱɢɣ ɰɭɤɨɪ) – ɨɫɚɞ ɧɟ ɭɬɜɨ-

ɪɸєɬьɫɹ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ Ȼɟɧɟɞɢɤɬɚ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɛɥ. 6.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.2 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɭɤɪɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ȼɟɧɟɞɢɤɬɚ 

Ɋɨɫɥɢɧɧɢɣ  

ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ  

ɤɨɥɿɪ 

Ʉɨɥɿɪ ɩɿɫɥɹ  

3–5 ɯɜ 

ɇɚɹɜɧɿɫɬь  

ɨɫɚɞɭ 

ɐɢɛɭɥɹ    

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ    

ȱɧɲɟ    

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɦɨɧɨ- ɬɚ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɫ-
ɥɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɥь ɞɚɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɂɚɩɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

1. əɤɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɮɿɤɫɚɰɿɸ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ? 

2. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɚɞɚɩɬɢɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɪɿɡɧɨɤɨɥьɨɪɨɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 

ɥɢɫɬɹ ɞɟɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ? 

3. ȼ ɹɤɿɣ ɮɨɪɦɿ ɦɨɠɟ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɝɥɸɤɨɡɚ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ? 

4. əɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬь ɦɨɧɨ- ɬɚ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ? 

5. ɑɨɦɭ ɤɪɨɯɦɚɥɟɜɦɿɫɧɿ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ ɞɨɜɲɟ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ, ɧɿɠ ɫɨɥɨɞɤɿ 
ɮɪɭɤɬɢ ɬɚ ɹɝɨɞɢ? 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: [1]; [2]. 
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Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 7 

ȼɂȼɑЕɇɇə ɆЕɏȺɇȱɁɆȱȼ ɁȺɏɂɋɌɍ ɌȺ ɋɌȱɃɄɈɋɌȱ ɊɈɋɅɂɇ 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɜɱɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ 

ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧя  

1. Ɉɩɚɧɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

2. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɭ ɞɿɸ ɰɭɤɪɿɜ ɧɚ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɭ.  

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɥьɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɦɿɫɬɭ ɬɚɧɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤ-

ɬɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɞɿɚɥьɧɨʀ ɞɢɮɭɡɿʀ ɜ ɚɝɚɪɨɜɨɦɭ ɝɟɥɿ. 

ȼɩɥɢɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ⱦɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɹɤ ɩɨɥьɨɜɿ, 
ɬɚɤ ɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. 

ɍ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɟєɫɬɪɭɸɬь ɪɨɫɬɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɬɨɛɬɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɜɢɫɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɤɭɳɢɫɬɿɫɬь, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ 

ɚɩɚɪɚɬɭ ɩɪɢ ɞɿʀ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɥɟɠɢɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɮɿɡɿɨɥɨ-

ɝɨ-ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɚ ɞɿʀ ɪɿɡɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ȼɢɫɨɤɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɣ 

ɫɬɚɧ ɡɚ ɡɦɿɧɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ʀɯ ɜɢ-

ɫɨɤɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь. ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞ ɧɨɪɦɢ ɿ ɱɢɦ ɲɜɢɞɲɟ ɜɿɧ ɩɨɜɟɪɬɚєɬьɫɹ ɞɨ ɧɟʀ ɩɿɫɥɹ ɹɤɨ-

ɝɨɫь ɜɩɥɢɜɭ, ɬɢɦ ɜɢɳɟ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ.  
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɣ 

ɩɚɩɿɪ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤ, ɩɿɧɰɟɬ, ɫɤɚɥьɩɟɥь, ɥɿɧɿɣɤɚ, ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ 
ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɬɨɪ, ɩɿɩɟɬɤɢ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ, ɬɪɢ 

ɩɚɪɬɿʀ ɩɨ 50 ɧɚɫɿɧɢɧ (ɝɨɪɨɯ, ɩɲɟɧɢɰɹ, ɥьɨɧ ɬɨɳɨ), ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɜɡɹɬɢ ɬɪɢ ɩɚɪɬɿʀ ɩɨ 50 ɧɚɫɿɧɢɧ (ɝɨɪɨɯɭ, ɩɲɟɧɢɰɿ, 
ɥьɨɧɭ ɚɛɨ ɿɧ.). Ɋɨɡɤɥɚɫɬɢ ʀɯ ɭ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɧɚ ɜɨɥɨɝɢɣ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥь-

ɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɿ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɩɟɪɲɭ ɱɚɲɤɭ – 
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ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 20–25 °ɋ, ɞɪɭɝɭ – ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 7–10 °ɋ ɿ ɬɪɟɬɸ – 

ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 0–5 °ɋ). ɉɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɭ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ, ɳɨɛ  

ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɧɟ ɩɿɞɫɢɯɚɜ.  

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɬɪɟɬьɨʀ ɞɨɛɢ, ɳɨɞɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɨɪɨɫ-
ɥɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɞɚɥɹɸɬь ɿɡ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ɂɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɳɨɞɨ 

ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜ ɲɜɢɞ-

ɤɨɫɬɿ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ.  

ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɰɭɤɪɿɜ ɧɚ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɭ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ɂɚ ɜɩɥɢɜɭ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɜ ɦɿɠɤɥɿɬɢɧ-

ɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɥɿɞ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɬɹɝɭє ɜɨɞɭ ɡ ɤɥɿɬɢɧ, ɡɧɟɜɨɞɧɸє 
ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɭ. ɉɪɢ ɩɟɜɧɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɞɟɧɚɬɭɪɚ-
ɰɿɹ ɛɿɥɤɿɜ, ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɜɬɪɚɱɚɸɬь ɜɢɛɿɪɤɨɜɭ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ 
ɜɢɯɿɞ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ɤɥɿɬɢɧ ɪɨɫɥɢɧ. ɐɭɤɪɢ ɡɚɯɢɳɚɸɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡ-
ɦɢ ɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɜɢɯɿɞ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ɤɥɿɬɢɧ. 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɫɬɨɥɨɜɢɣ ɛɭɪɹɤ, 0,5 Ɇ 

ɪɨɡɱɢɧ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, 1 Ɇ ɪɨɡɱɢɧ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, ɥɿɞ ɚɛɨ ɫɧɿɝ, NaCl, ɞɢɫɬɢ-

ɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɧɿɠ.  

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

ȱɡ ɬɤɚɧɢɧ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ ɜɢɪɿɡɚɬɢ ɬɪɢ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 

2–3 ɫɦ, ɪɟɬɟɥьɧɨ ɨɛɩɨɥɨɫɧɭɬɢ ʀɯ ɜɨɞɨɸ ɿ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɬɪɢ ɩɪɨɛɿɪɤɢ.  

ɍ ɩɟɪɲɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɧɚɥɢɬɢ 5 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɭ ɞɪɭɝɭ – 5 ɦɥ 0,5 Ɇ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, ɭ ɬɪɟɬɸ – 5 ɦɥ 1 Ɇ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ. ɉɪɨɛɿɪɤɢ ɩɿɞ-

ɩɢɫɚɬɢ ɿ ɧɚ 20 ɯɜ ɡɚɧɭɪɢɬɢ ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧɭ ɫɭɦɿɲ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 
ɬɪьɨɯ ɱɚɫɬɢɧ ɥьɨɞɭ ɚɛɨ ɫɧɿɝɭ ɿ ɨɞɧɿєʀ ɱɚɫɬɢɧɢ NaCl. ɉɨɬɿɦ ɩɪɨɛɿɪɤɢ  

ɜɢɣɧɹɬɢ ɡ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɪɨɡɦɨɪɨɡɢɬɢ ɜ ɫɤɥɹɧɰɿ ɡ ɜɨɞɨɸ ɡɚ 
ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ.  
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Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɪɿɞɢɧ ɭ ɩɪɨɛɿɪ-
ɤɚɯ ɿ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ʀɯ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɚɛɨ ɫɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɳɨɞɨ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɰɭɪɤɭ ɧɚ 
ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ. ɉɨɹɫɧɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɜɩɥɢɜɭ ɰɭɤɪɿɜ ɧɚ 
ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɭ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɬɚɧɿɧɿɜ ɜ ɟɤɫɬɪɚɤɬɚɯ ɪɨɫɥɢɧ  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ɍɚɧɿɧɢ – ɰɟ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɦɟɬɚɛɨɥɿɬɢ ɪɨɫɥɢɧ ɮɟɧɨɥьɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɡɧɚɣɨɦɿ 
ɹɤ ɬɟɪɩɤɿ, ɜ’ɹɠɭɱɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɧɚ (ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɭ ɜɢɧɨ ɡɿ ɲɤɿ-
ɪɨɤ ɩɥɨɞɿɜ, ɧɚɫɿɧɧɹ ɚɛɨ ɫɬɟɛɟɥ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ), ɱɚɣɧɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ ɬɚ ɧɟɞɨɡɪɿ-
ɥɢɯ ɩɥɨɞɿɜ. ȼ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɬɚɧɿɧɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬьɫɹ ɜ ɤɨɪɿ, ɛɪɭɧь-
ɤɚɯ ɬɚ ɩɥɨɞɚɯ, ɥɨɤɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɭ ɜɚɤɭɨɥɹɯ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɜɨɫɤɭ ɤɥɿɬɢɧ. 

Ɍɚɧɿɧɢ ɫɢɧɬɟɡɭɸɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡ-
ɦɿɜ (ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɤɨɦɚɯ ɿ ɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜɨʀɞɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ). Ɇɟɯɚɧɿɡɦ 
ʀɯ ɞɿʀ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɰɿʀ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɿɜ ɚɛɨ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɚɯ ɬɚ ɬɜɚɪɢɧ. ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚɧɿɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɭɛɥɟɧɧɹ ɲɤɿɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 
ɛɿɨɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ. 

ɍ ɰɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-

ɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɬɚɧɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɟɤɫɬɪɚɤɬɚɯ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɡɚ-
єɦɨɞɿʀ ɬɚɧɿɧɿɜ ɡ ɛɿɥɤɨɦ ɚɥьɛɭɦɿ-
ɧɨɦ ɜ ɚɝɚɪɨɜɨɦɭ ɝɟɥɿ. ȼɨɞɧɨ-

ɫɩɢɪɬɨɜɿ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ ɜɧɨɫɹɬьɫɹ ɭ 

ɥɭɧɤɢ ɚɝɚɪɨɜɨɝɨ ɝɟɥɸ, ɳɨ ɦɿɫ-
ɬɢɬь ɚɥьɛɭɦɿɧ. ɉɪɢ ɪɚɞɿɚɥьɧɿɣ 

ɞɢɮɭɡɿʀ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɭ ɝɟɥɿ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬьɫɹ ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɰɿɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɥь-
ɛɭɦɿɧɭ ɬɚɧɿɧɚɦɢ, ɨɡɧɚɤɨɸ ɹɤɨʀ є 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥьɰɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɥɭɧ-

ɤɢ (ɪɢɫ. 7.1). 

 

 

Ɋɢɫ. 7.1. ɉɪɟɰɢɩɿɬɚɰɿɹ ɚɥьɛɭɦɿɧɭ  

ɜ ɚɝɚɪɨɜɨɦɭ ɝɟɥɿ 
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Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɿɥɟɰь ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɜɦɿɫɬɭ ɬɚɧɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤ-

ɬɚɯ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɟ ɜɫɿ ɞɭɛɢɥьɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɜ’ɹɡɭɸɬьɫɹ ɡ ɛɿɥɤɚɦɢ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɜɫɿ ɛɿɥɤɨɜɿ ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɬɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ. Ɍɨɦɭ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɿɥьɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɢɲɟ ɬɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɬɚɧɿɧɿɜ, ɳɨ ɜɨ-

ɥɨɞɿɸɬь ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɨɫɚɞɢ ɡ ɛɿɥɤɨɜɢɦɢ ɦɨɥɟɤɭ-

ɥɚɦɢ, ɚ ɨɬɠɟ ɦɚɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɫɭɲɟɧɢɯ ɥɿɤɚɪɫьɤɢɯ 

ɪɨɫɥɢɧ, ɬɚɧɿɧ, ɛɢɱɚɱɢɣ ɚɥьɛɭɦɿɧ, ɚɝɚɪ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɩɥɢɬɤɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱ-

ɧɚ ɦɿɤɪɨɩɿɩɟɬɤɚ, ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɫɬɭɩɤɢ ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɚɦɢ, 50 %-ɣ ɟɬɚɧɨɥ, 

ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɦɚɪɥɹ, ɧɨɠɢɰɿ, ɦɿɪɧɚ ɤɨɥɛɚ ɨɛ’єɦɨɦ 25 ɦɥ, ɤɨɧɿɱɧɚ 
ɤɨɥɛɚ ɨɛ’єɦɨɦ 500 ɦɥ, ɜɚɝɢ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɢ, ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɨɛ’єɦɨɦ 

10 ɦɥ ɬɚ 25 ɦɥ, ɮɨɥьɝɚ, ɦɚɪɤɟɪ ɞɥɹ ɫɤɥɚ, ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

1. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ.  

Ɂɜɚɠɢɬɢ 1 ɝ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɧɚɜɚɠɤɭ ɭ ɮɚɪɮɨ-

ɪɨɜɭ ɫɬɭɩɤɭ, ɞɨɞɚɬɢ 10 ɦɥ 50 % ɟɬɚɧɨɥɭ ɬɚ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɬɨɜ-

ɤɚɱɢɤɨɦ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 10–15 ɯɜ. ɉɨɬɿɦ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ ɜɢɱɚɜɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɞɜɨ-

ɲɚɪɨɜɭ ɦɚɪɥɸ ɭ ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ. ɐɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ɬɚ ɧɚɤɪɢɬɢ 

ɮɨɥьɝɨɸ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɟɬɚɧɨɥɭ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɭ ɚɝɚɪɨɜɢɣ ɝɟɥь.  
2. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ 2 %-ɣ ɚɝɚɪɨɜɢɣ ɝɟɥь, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь 0,1 % ɚɥьɛɭɦɿɧɭ. 

Ɉɛ’єɦ ɚɝɚɪɨɜɨɝɨ ɝɟɥɸ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢ-

ɤɨɧɭɸɬь ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. Ʉɨɠɟɧ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɚє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɨɞ-

ɧɿєɸ ɱɚɲɤɨɸ ɉɟɬɪɿ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬь 20 ɦɥ ɚɝɚɪɨɜɨɝɨ ɝɟɥɸ. ɉɪɢɩɭɫɬɢ-

ɦɨ, ɳɨ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɚɝɚɪɨɜɨɝɨ ɝɟɥɸ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 200 ɦɥ. Ɂɚ-
ɡɜɢɱɚɣ ɝɨɬɭɸɬь 2 %-ɣ ɚɝɚɪɨɜɢɣ ɝɟɥь. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɫɥɿɞ ɡɜɚɠɢɬɢ 4 ɝ 
ɚɝɚɪɭ, ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɭ ɤɨɧɿɱɧɭ ɤɨɥɛɭ, ɞɨɞɚɬɢ 175 ɦɥ ɞɢɫ-
ɬɢɥьɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɩɪɨɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɚɝɚɪɭ ɬɚ 
ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 50 °ɋ.  

Ɉɤɪɟɦɨ ɝɨɬɭɸɬь ɪɨɡɱɢɧ ɚɥьɛɭɦɿɧɭ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɭ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ 

ɨɛ’єɦɨɦ 25 ɦɥ ɜɧɟɫɬɢ 0,2 ɝ ɛɢɱɚɱɨɝɨ ɚɥьɛɭɦɿɧɭ, ɞɨɜɟɫɬɢ ɨɛ’єɦ ɞɨ ɦɿɬɤɢ 

ɬɚ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. Ƚɨɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɚɥьɛɭɦɿɧɭ ɧɚɝɪɿɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ 

ɛɚɧɿ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 50 °ɋ ɬɚ ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɢɣ ɞɨ 50 °ɋ ɪɨɡɱɢɧ 

ɚɝɚɪɭ. Ɋɟɬɟɥьɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɪɨɡɥɢɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɫɭɦɿɲ ɩɨ 20 ɦɥ ɜ ɧɟ-
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ɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɱɚɲɨɤ ɉɟɬɪɿ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɡɚɫɬɢɝɚɧɧɹ ɝɟɥɸ ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɨɜɚɧɨ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɩɿɞ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɬɪɢɦɭɸɬь 2 %-ɣ ɚɝɚɪɨɜɢɣ ɝɟɥь, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь 0,1 % ɚɥь-
ɛɭɦɿɧɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɝɟɥɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɝɚɪɭ ɬɚ ɚɥьɛɭɦɿɧɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ. 
3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɚɤɰɿɸ ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɰɿʀ. 
ɉɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɫɬɢɝɚɧɧɹ ɝɟɥɸ ɜ ɧьɨɦɭ ɜɢɪɿɡɚɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɤɿɥь-

ɤɿɫɬь ɥɭɧɨɤ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ (ɤɪɚɳɟ ɰɟ ɪɨɛɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɭɥьɤɨɜɨʀ ɪɭɱɤɢ). Ɂɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɧɚɜɩɪɨɬɢ ɥɭɧɨɤ 

ɦɚɪɤɟɪɨɦ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɜɧɟɫɟɧɢɣ ɞɨ ɩɟɜɧɨʀ 
ɥɭɧɤɢ. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɞɨ ɥɭɧɨɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɿɤɪɨɩɿ-
ɩɟɬɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ, ɳɨɛ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɩɨɜ-

ɧɢɬɢ ɥɭɧɤɭ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ 40 ɦɤɥ). Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 

ɧɨɜɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ («ɧɨɫɢɤ») ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɿɤɪɨɩɿɩɟɬɤɢ. 

Ɇɚɸɱɢ ɯɿɦɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɣ ɪɟɚɤɬɢɜ ɬɚɧɿɧ, ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɬɚɧɿɧɭ ɜɿɞɨɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɜɧɟɫɬɢ ʀɯ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɥɭɧ-

ɤɢ ɚɝɚɪɨɜɨɝɨ ɝɟɥɸ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɟɤɫɬɪɚɤɬɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɂɚɩɨɜɧɟɧɿ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɚ ɜɢɬɪɢ-

ɦɚɬɢ ɡɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 24 ɝɨɞ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɧɿɣɤɢ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɿɥɟɰь ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɰɿʀ ɚɥь-
ɛɭɦɿɧɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɥɭɧɨɤ. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɬɚ-
ɧɿɧɭ ɞɨ ɥɭɧɨɤ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬь ɤɿɥьɰɹ ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɰɿʀ ɜɿɞɨɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɬɚɧɿɧɿɜ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦɢ ɟɤɫɬɪɚɤɬɚɦɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɜɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɛɥ. 7.1 ɬɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɤɿɥь-

ɤɿɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɬɚɧɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤɬɚɯ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨ-

ɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚɧɿɧɿɜ ɞɚɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.1 

ȼɦɿɫɬ ɬɚɧɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɟɤɫɬɪɚɤɬɚɯ 

№ ɇɚɡɜɚ ɪɨɫɥɢɧɢ 
Ⱦɿɚɦɟɬɪ  

ɡɨɧɢ ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɰɿʀ, ɦɦ 
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Ɂɚɩɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

1. ɓɨ ɥɟɠɢɬь ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɫɬɪɟɫɭ? 
2. ɑɨɦɭ ɹɤ ɤɿɦɧɚɬɧɿ ɤɜɿɬɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɭɛɬɪɨ-

ɩɿɤɿɜ ɬɚ ɬɪɨɩɿɤɿɜ? 
3. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɡɚɯɢɫɧɚ ɞɿɹ ɰɭɤɪɭ ɧɚ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɭ? 
4. əɤ ɜɩɥɢɜɚє ɜɦɿɫɬ ɜɿɥьɧɨʀ ɿ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ? 
5. ɑɨɦɭ ɫɚɦɟ ɪɿɫɬ є ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɧɟɛɚɠɚ-

ɧɢɯ ɭɦɨɜ? 
6. ɑɨɦɭ ɞɥɹ ɟɤɫɬɪɚɤɰɿʀ ɬɚɧɿɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ? 
7. əɤ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɭɦɨɜɢ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɬɚɧɿɧɿɜ? 
8. əɤ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɬɚɧɿɧɿɜ? 
9. əɤ ɬɚɧɿɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡɚɝɚɥɨɦ ɬɚ ɜ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɿʀ ɡɨɤɪɟɦɚ? 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: [1]; [2]. 
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ɆЕɌɈȾɂ ȻȱɈɌЕɏɇɈɅɈȽȱȲ ɊɈɋɅɂɇ 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɜɨɥɨɞɿɬɢ ɞɟɹɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɪɨɫɥɢɧ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧя  

1. ȼɢɞɿɥɢɬɢ ȾɇɄ ɿɡ ɰɢɛɭɥɿ. 
2. Ɉɬɪɢɦɚɬɢ ɤɭɥьɬɭɪɭ ɤɥɿɬɢɧ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 
3. ȿɤɫɬɪɚɝɭɜɚɬɢ ɜɿɪɭɫ ɬɸɬɸɧɨɜɨʀ ɦɨɡɚʀɤɢ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ  ɬɚ 

ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  ɜɿɪɭɫ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɥɢɫɬɹ ɪɨɫɥɢɧɢ Coleus. 

ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɰɢɛɭɥɿ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɫɥɢɧ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɞɥɹ 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɡ ɧɢɯ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ȼɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿʀ ɡ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ, ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ ɿ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
ɪɨɫɥɢɧ ɩɨɡɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɧɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɠɢɜɢɥьɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɭ 
ɫɬɪɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥьɨɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹє: 

– ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɭ, ɫɟɡɨɧɭ, ґɪɭɧɬɨ-
ɜɢɯ ɭɦɨɜ;  
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– ɜɢɜɱɚɬɢ ɬɚɤɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤ: ɪɿɫɬ, ɤɥɿɬɢɧɧɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɹ 

ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɿ ɣɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɰɿɹ ɭ ɤɥɿ-
ɬɢɧɚɯ ɿ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɰɿɥɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ; 

– ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɲɜɢɞɤɟ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɭ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ; 

– ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɛɟɡɜɿɪɭɫɧɢɣ ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ; 

– ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

– ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɫɟɥɟɤɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɭ 2–3 ɪɚɡɢ. 

ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (ȾɇɄ ɬɚ ɊɇɄ) ɿɡ ɤɥɿɬɢɧ є ɩɟɪɲɢɦ 

ɟɬɚɩɨɦ ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɪɨɫɥɢɧ. Ɇɟ-
ɬɨɞ, ɳɨ ɨɩɢɫɭєɬьɫɹ ɜ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, є ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɦ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-

єɬьɫɹ ɜ ɭɫьɨɦɭ ɫɜɿɬɿ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɚ ɪɨɫɥɢɧɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ ɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɨ ɪɭɣɧɭєɬьɫɹ. Ⱦɚɥɿ ɞɨɞɚєɬьɫɹ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɞɨɩɨɦɚɝɚє 
ɡɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɬɚ ɹɞɟɪɧɿ ɦɟɦɛɪɚɧɢ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ. ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɪɨɡ-
ɱɢɧɧɿ ɛɿɥɤɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɬɟɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ 

ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɜɢɞɚɥɹɸɬь ɛɿɥɤɨɜɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ. ɉɨɬɿɦ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ 

ɨɫɚɞɠɭɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨɝɨ ɟɬɚɧɨɥɭ. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɫɬɭɩɤɚ ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, ɬɟɪɤɚ, 
ɧɿɠ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ ɧɚ 60 °ɋ, ɥɿɞ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɧɚ 250 ɦɥ, 

ɦɚɪɥɹ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 100 ɝ ɰɢɛɭɥɿ, ɞɟɬɟɪɝɟɧɬ (ɪɿɞɢɧɚ ɞɥɹ ɦɢɬɬɹ ɩɨɫɭɞɭ), 

NaCl, ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɮɟɪɦɟɧɬ ɩɪɨɬɟɚɡɚ, ɤɪɢɠɚɧɢɣ 95 %-ɣ ɟɬɚɧɨɥ, 

ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɩɿɩɟɬɤɚ ɉɚɫɬɟɪɚ, ɪɨɡɱɢɧ 4 % ɪɨɡɱɢɧ NaCl.  

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

1. ɍ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɨɛ’єɦɨɦ 250 ɦɥ ɞɨɞɚɬɢ 3 ɝ NaCl, 10 ɦɥ ɞɟɬɟɪ-

ɝɟɧɬɭ ɬɚ ɞɨɜɟɫɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɞɨ 100 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 

2. ɇɚɪɿɡɚɬɢ ɚɛɨ ɧɚɬɟɪɬɢ ɰɢɛɭɥɸ ɧɚ ɞɪɿɛɧɿ ɲɦɚɬɨɱɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɩɪɢɛ-

ɥɢɡɧɨ 5 ɦɦ2. ɉɟɪɟɧɟɫɬɢ ɦɚɫɭ ɰɢɛɭɥɿ ɜ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɨɛ’єɦɨɦ 250 ɦɥ 

ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɜɟɫь ɨɛ’єɦ ɩɪɢɝɨɬɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɭ ɡ NaCl. 
3. Ɋɟɬɟɥьɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɢ 60 °C ɭɩɪɨɞɨɜɠ 15 ɯɜ. Ɍɚɤɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ-
ɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ ɰɢɛɭɥɿ. Ⱦɟɬɟɪɝɟɧɬ ɮɨɪɦɭє ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɡ ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɦɢ ɮɨɫ-
ɮɨɥɿɩɿɞɚɦɢ ɬɚ ɛɿɥɤɚɦɢ, ɡɭɦɨɜɥɸɸɱɢ ʀɯ ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɰɿɸ. ȱɨɧɢ ɧɚɬɪɿɸ  
ɡɜ’ɹɡɭɸɬьɫɹ ɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɦɢ ɮɨɫɮɚɬɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ȾɇɄ. Ɂɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 60 °C ɮɟɪɦɟɧɬ ȾɇɄɚɡɚ, ɹɤɢɣ ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɨɱɢɧɚє ɪɨɡɪɿɡɚɬɢ ȾɇɄ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɞɟɧɚɬɭɪɭєɬьɫɹ.  
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4. ɋɭɦɿɲ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɭ ɤɪɢɠɚɧɿɣ ɛɚɧɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 5 ɯɜ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɱɢ. ɐɟ ɫɩɨɜɿɥьɧɸє ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɟ 
ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɦɟɬьɫɹ ɡɚ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɞɿʀ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

5. ɋɭɦɿɲ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ ɜɟɥɢɤɭ ɫɬɭɩɤɭ ɬɚ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ 
ɭɩɪɨɞɨɜɠ 3–5 ɯɜ. ɐɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɪɭɣɧɭє ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɬɚ ɦɟɦɛɪɚ-
ɧɢ, ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɱɢ ɜɢɯɿɞ ɦɨɥɟɤɭɥ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɋɭɦɿɲ ɪɨɡɬɢ-
ɪɚɬɢ ɧɟɞɨɜɝɨ, ɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɧɢɬɨɤ ȾɇɄ ɬɚ ɊɇɄ. 

6. ɋɭɦɿɲ ɩɪɨɮɿɥьɬɪɭɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɿɥьɤɚ ɲɚɪɿɜ ɦɚɪɥɿ ɜ ɿɧɲɢɣ ɯɿɦɿɱ-
ɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢ, ɳɨɛ ɩɿɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɧɟ ɡɚɛɪɭɞ-
ɧɸɜɚɥɚ ɮɿɥьɬɪɚɬ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɛɿɥɤɢ ɬɚ ȾɇɄ. Ɏɿɥьɬɪɚɬ  
ɦɨɠɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɭ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 1–2 ɞɿɛ. 

7. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɬ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɿɜ. Ⱦɨ ɮɿɥьɬɪɚɬɭ ɞɨɞɚɬɢ ɩɪɨɬɟɨɥɿɬɢɱɧɢɣ ɮɟɪɦɟɧɬ, ɪɟɬɟɥьɧɨ ɩɟ-
ɪɟɦɿɲɚɬɢ. Ɏɟɪɦɟɧɬ ɪɭɣɧɭє ɛɿɥɤɢ, ɚɫɨɰɿɣɨɜɚɧɿ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɧɭɤɥɟ-
ʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

8. Ⱦɨɞɚɬɢ ɤɪɢɠɚɧɢɣ 95 %-ɣ ɟɬɚɧɨɥ, ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɧɚɥɢɜɚɸɱɢ ɩɨ ɫɬɿɧ-
ɤɚɯ ɩɪɨɛɿɪɨɤ. ɉɪɨɛɿɪɤɢ ɩɨɬɪɢɦɚɬɢ 2–3 ɯɜ ɧɟɪɭɯɨɦɨ. ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ є ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨɦɭ ɟɬɚɧɨɥɿ. Ɇɚɸɬь ɮɨɪɦɭɜɚ-
ɬɢɫɹ ɛɭɥьɛɚɲɤɢ ɿ, ɞɨɤɢ ɿɧɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɛɭɞɭɬь ɪɨɡɱɢɧɹɬɢɫɹ, 
ɞɨɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɛɭɞɭɬь ɜɢɩɚɞɚɬɢ ɜ ɨɫɚɞ. 

9. Ɉɛɟɪɟɠɧɨ ɩɪɨɤɪɭɬɢɬɢ ɫɤɥɹɧɭ ɩɚɥɢɱɤɭ ɦɿɠ ɮɚɡɚɦɢ ɫɩɢɪɬɨɜɨʀ ɫɭ-
ɦɿɲɿ ɿ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɭ, ɧɚɦɚɝɚɸɱɢɫь ɧɟ ɡɦɿɲɭɜɚɬɢ ɲɚɪɢ. Ɂ’ɹɜɥɹɬɢɦɟɬьɫɹ ɛɿɥɚ 
ɫɿɬɤɚ ɮɿɛɪɢɥ ȾɇɄ ɬɚ ɊɇɄ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɪɚɬɢ ɡ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɿɩɟɬɤɢ ɉɚɫɬɟɪɚ ɬɚ ɪɟɫɭɫɩɟɧɞɭɜɚɬɢ ɜ 4 %-ɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ NaCl. ȾɇɄ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɛɚɪɜɢɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɛɚɪɜɧɢɤɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɰɟɬɨɨɪɫɟʀɧɨɦ, ɬɚ ɞɨɫ-
ɥɿɞɢɬɢ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. Ʉɢɫɥɨɬɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ȾɇɄ ɬɚ ɊɇɄ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ. 

ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɟ ɛɭɞɭɬь ɱɢɫɬɢɦɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ȾɇɄ ɬɚ ɊɇɄ ɡ ɬɤɚɧɢɧ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɉɩɢɫɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ 
ɚɛɨ ɫɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɲɚɪɢ ɫɭɦɿɲɿ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɫɯɟɦɭ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɧɚɣɛɿɥьɲ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɟɬɚɩ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɪɢ ɜɢɞɿ-
ɥɟɧɧɿ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɨɫɥɢɧ.  
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Кɭɥьɬɭɪɚ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ʉɭɥьɬɭɪɨɸ ɤɥɿɬɢɧ, ɬɤɚɧɢɧ ɿ ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɜɢɪɨɳɟɧɿ 
ɨɤɪɟɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɤɚɧɢɧɢ ɿ ɨɪɝɚɧɢ, ɧɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɜ ɚɫɟɩɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (in vitro). 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɤɥɿɬɢɧ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜ ɚɫɟɩ-

ɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɡɹɬɢ ɲɦɚɬɨɱɨɤ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ (ɟɤɫɩɥɚɧɬɚɬ) ɿ 
ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. ɑɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɜɿɞɛɭ-

ɞɟɬьɫɹ ɞɟɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɹ ɤɥɿɬɢɧ – ɬɨɛɬɨ, ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɬɪɚɬɹɬь ɫɜɨɸ ɜɢ-

ɯɿɞɧɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɸ. Ʉɥɿɬɢɧɧɚ ɦɚɫɚ ɛɭɞɟ ɲɜɢɞɤɨ ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢɫɹ, 

ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɤɚɥɸɫ. Ʉɚɥɸɫ – ɰɟ ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ ɬɢɩ ɬɤɚɧɢɧɢ, ɳɨ є ɧɚɤɨ-

ɩɢɱɟɧɧɹɦ ɧɟɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ. əɤɳɨ ɲɦɚɬɨɱɤɢ ɤɚɥɸɫɭ ɩɟ-
ɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɚɞɠɭɜɚɬɢ ɧɚ ɧɨɜɟ ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ (ɩɚɫɭɜɚɬɢ), 

ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɪɨɫɬɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɱɚɫ. 
ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɿɡɨɥьɨɜɚɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɢ – ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

ɞɚɜɚɬɢ ɩɨɱɚɬɨɤ ɰɿɥɿɣ ɪɨɫɥɢɧɿ. ɉɪɨɰɟɫ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɪɨɫɥɢɧɢ ɿɡ ɧɟɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɨɬɪɢɦɚɜ ɧɚɡɜɭ ɦɨɪɮɨ-

ɝɟɧɟɡɭ in vitro, ɚ ɩɨɹɜɚ ɿɧɬɚɤɬɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡ ɨɤɪɟɦɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɩɪɨɬɨɩɥɚɫ-
ɬɭ, ɝɪɭɩɢ ɤɥɿɬɢɧ – ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɰɿєʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɥɟɠɢɬь ɭɧɿɤɚɥьɧɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ – ɬɨɬɢɩɨɬɟɧɬɧɿɫɬь.  

Ɍɨɬɢɩɨɬɟɧɬɧɿɫɬь – ɰɟ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɤɥɿɬɢɧɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɝɟɧɟɬɢɱɧɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɰɿɥɨɝɨ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ȼ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɨɬɢɩɨɬɟɧɬɧɿɫɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧ ɪɟɚɥɿɡɭ-

єɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɚɝɨєɧɧɿ ɪɚɧ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɭɪɚɠɟɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞ-

ɛɭɜɚєɬьɫɹ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɚɥɸɫɭ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɥɸɫɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ʀɯ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɬɢ, ɩɪɢ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɿ in vitro, 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɰɿɥɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

ɐɟ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɢ, ɩɚɪɮɭɦɟɪɿʀ, ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨ-

ɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ʉɥɿɬɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ in vitro ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɚɥɤɚɥɨʀɞɿɜ, ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ, ɝɥɿɤɨɡɢɞɿɜ, ɝɨɪɦɨɧɿɜ, ɟɮɿɪɧɢɯ ɨɥɿɣ. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɧɟɳɨɞɚɜɧɨ ɜɿɞɪɨɫɥɿ ɩɚɝɨɧɢ 

ɞɟɪɟɜɚ ɬɨɩɨɥɿ (Populus sp.), ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɿɧɟɬɢɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 

0,002 ɝ/ɥ (ɤɿɧɟɬɢɧ ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɭ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨ-

ɜɢɳɿ), 1 Ɇ NaOH, ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɩɚɪɚɮɿɧɨɜɚ 
ɫɬɪɿɱɤɚ, ɫɤɚɥьɩɟɥь ɚɛɨ ɧɿɠ, ɩɿɧɰɟɬ, ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
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Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

ɐɹ ɪɨɛɨɬɚ ɨɩɢɫɭє ɫɩɪɨɳɟɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɚɥɸɫɭ ɛɟɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɭ 
ɧɟɫɬɟɪɢɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

1. ȼɿɞɪɿɡɚɬɢ ɦɿɠɜɭɡɥɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɚɝɨɧɿɜ ɬɨɩɨɥɿ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 1–2 ɫɦ ɬɚ 
ɫɤɚɥьɩɟɥɟɦ ɪɨɡɪɿɡɚɬɢ ʀɯ ɭɡɞɨɜɠ ɧɚ ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

2. ɇɚ ɞɧɨ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɜɧɟɫɬɢ 2–3 ɞɢɫɤɢ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɚɩɟ-
ɪɭ ɬɚ ɡɦɨɱɢɬɢ ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɿɧɟɬɢɧɭ. Ɋɨɡɱɢɧ ɤɿɧɟɬɢɧɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɝɨ-
ɬɭɜɚɬɢ ɜ ɝɭɦɨɜɢɯ ɪɭɤɚɜɢɱɤɚɯ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɩɨɫɭɞ ɩɪɨɦɢɬɢ ɜɟɥɢ-
ɤɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɢ. 

3. ɉɚɝɨɧɢ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɧɚ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɡɪɿɡɚɦɢ ɞɨɝɨɪɢ.  
4. ɑɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɧɚɤɪɢɬɢ ɤɪɢɲ-

ɤɚɦɢ ɬɚ ɡɚɤɥɟʀɬɢ ɩɚɪɚɮɿɧɨɜɨɸ 
ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɚɞ-
ɦɿɪɧɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɤɿɧɟɬɢɧɭ. 

5. ɑɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɭ 
ɬɟɩɥɨɦɭ, ɞɨɛɪɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɱɢ ʀɯ ɳɨɬɢɠɧɹ. 
Ʉɚɥɸɫɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ (ɪɢɫ. 8.1) ɮɨɪ-
ɦɭɜɚɬɢɦɭɬьɫɹ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɞɟɤɿɥь-
ɤɨɯ ɬɢɠɧɿɜ.  

6. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɹɜɢ ɩɥɿɫɧɹɜɢɯ 
ɝɪɢɛɿɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥь-
ɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɟɪɟɠɧɨ 
ɜɢɞɚɥɢɬɢ ʀɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɧɰɟ-
ɬɚ, ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɧɟɤɨɧɬɚɦɿɧɨɜɚɧɿ ɧɢɠɧɿ ɞɢɫɤɢ ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ.  

7. ɉɪɢ ɜɢɫɢɯɚɧɧɿ ɮɿɥьɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɨɥɨɠɢɬɢ ɣɨɝɨ 
ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɤɚɥɸɫɭ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ 

ɚɛɨ ɫɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɬɢ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɪɦɿɧ ɩɨɹɜɢ ɧɟɞɢɮɟɪɟɧ-

ɰɿɣɨɜɚɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɍ ɪɚɡɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɦɨɠɥɢɜɢɦ є ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɿɧɟɬɢɧɭ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɤɚɥɸɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɚɥɸɫɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

Ɋɢɫ. 8.1. Ʉɚɥɸɫɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ 
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Зɚɪɚɠɟɧɧɹ ɥɢɫɬɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɪɭɫɨɦ ɬɸɬɸɧɨɜɨʀ ɦɨɡɚʀɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ȼɿɪɭɫɢ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɧɟɤɥɿɬɢɧɧɿ ɮɨɪɦɢ ɠɢɬɬɹ. Ɋɨɫɿɣɫьɤɢɣ ɮɿɡɿɨɥɨɝ 
ɪɨɫɥɢɧ Ⱦ. Ƀ. ȱɜɚɧɨɜɫьɤɢɣ ɩɟɪɲɢɦ ɜɢɹɜɢɜ ɭ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɬɸɬɸɧɭ 

ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɨɩɨɞɿɛɧɿ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ – ɡɛɭɞɧɢɤɢ ɦɨɡɚʀɱɧɨʀ ɯɜɨɪɨɛɢ 

ɬɸɬɸɧɭ, ɹɤɿ ɩɿɡɧɿɲɟ ɛɭɥɨ ɧɚɡɜɚɧɨ ɜɿɪɭɫɚɦɢ. Ʉɥɿɬɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɿɪɭɫɚɦ 

ɧɟ ɜɥɚɫɬɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬь ɧɢɡɤɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ ɠɢ-

ɜɢɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɩɪɚɰɹɦ Ⱦ. Ƀ. ȱɜɚɧɨɜɫьɤɨɝɨ ɡ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɪɨɫɥɢɧ 

ɜɢɧɢɤɥɚ ɧɨɜɚ ɝɚɥɭɡь ɧɚɭɤɢ – ɜɿɪɭɫɨɥɨɝɿɹ. ɋɜɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɸ ɩɪɨ ɩɪɢɪɨɞɭ 

ɦɨɡɚʀɱɧɨʀ ɯɜɨɪɨɛɢ ɬɸɬɸɧɭ Ⱦ. Ƀ. ȱɜɚɧɨɜɫьɤɢɣ ɡɚɯɢɫɬɢɜ (1903) ɭ Ʉɢʀɜɫь-
ɤɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɋɜɹɬɨɝɨ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɚ. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɪɭɫ ɬɸɬɸɧɨɜɨʀ ɦɨɡɚʀɤɢ (ȼɌɆ) є ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɜɢɜɱɟɧɢɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɧ ɦɚє ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ  
ɫɿɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɡɚɜɞɹɤɢ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ ɪɨɫɥɢɧ-ɝɨɫɩɨ-

ɞɚɪɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɬɸɬɸɧɭ, ɬɨɦɚɬɿɜ ɬɚ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ-

ɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɝɟɪɚɧɿ, ɤɨɥɟɭɫ ɿ ɮɿɚɥɤɢ. ȼɌɆ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ  

ɜɟɥɢɤɨʀ ɝɪɭɩɢ ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɯ ɜɿɪɭɫɿɜ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ «ɬɨɛɚɦɨɜɿɪɭɫɿɜ». Ɂɚ 
ɫɜɨєɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ȼɌɆ є ɩɚɥɢɱɤɨɩɨɞɿɛɧɢɦ, ɛɟɡɨɛɨɥɨɧɤɨɜɢɦ ɜɿɪɭɫɨɦ 

ɡ ɨɞɧɨɥɚɧɰɸɝɨɜɢɦ ɊɇɄ-ɝɟɧɨɦɨɦ (ɪɢɫ. 8.2). 

 

  

ɚ ɛ 

Ɋɢɫ. 8.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɿɪɭɫɭ ɬɸɬɸɧɨɜɨʀ ɦɨɡɚʀɤɢ:  

ɚ – ɛɿɥɤɢ ɤɚɩɫɢɞɚ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨ ɫɩɿɪɚɥɿ, ɳɿɥьɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɨɞɢɧ  

ɡ ɨɞɧɢɦ ɬɚ ɡ ɊɇɄ-ɝɟɧɨɦɨɦ; ɛ – ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɚ ɦɿɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɿɹ  

ɜɿɪɭɫɭ ɬɸɬɸɧɨɜɨʀ ɦɨɡɚʀɤɢ (ɯ 400 000) 
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ȼɌɆ є ɞɭɠɟ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɦ, ɣɨɝɨ ɥɟɝɤɨ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɡ ɿɧɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɬɤɚ-
ɧɢɧ ɪɨɫɥɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɥɟɝɤɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ. ɋɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ȼɌɆ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɳɿɥьɧɨ ɭɩɚɤɨ-

ɜɚɧɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ ɤɚɩɫɢɞɚ, ɳɨ ɪɨɛɥɹɬь ɣɨɝɨ ɫɬɿɣɤɢɦ ɞɨ ɭɦɨɜ, ɹɤɿ 
ɪɭɣɧɭɸɬь ɛɿɥьɲɿɫɬь ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ ɜɿɪɭɫɿɜ.  

ȼɿɪɭɫɢ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɳɿɥьɧɢɣ ɛɚɪ’єɪ ɤɥɿ-
ɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ. Ɂɚɪɚɠɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 

ɜɿɪɭɫɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ 

ɤɨɦɚɯɚɦɢ (ɨɤɪɟɦɿ ɜɿɪɭɫɢ ɪɨɫɥɢɧ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬьɫɹ ɤɨɦɚɯɚɦɢ) ɚɛɨ ɜɿɞ ɭɲɤɨ-

ɞɠɟɧь, ɧɚɧɟɫɟɧɢɯ ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɞɿʀ ɜɿɬɪɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɿɜ. ɉɨɬɪɚɩɥɹɸɱɢ ɞɨ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ 

ɜɿɪɭɫ ɪɟɩɥɿɤɭєɬьɫɹ, ɿ ɡɧɨɜɭ ɡɿɛɪɚɧɿ 
ɜɿɪɿɨɧɢ ȼɌɆ ɡɞɚɬɧɿ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɩɨ 

ɜɫɿɣ ɪɨɫɥɢɧɿ, ɡɚɪɚɠɚɸɱɢ ɛɿɥь-
ɲɿɫɬь ʀʀ ɤɥɿɬɢɧ. Ɋɭɯ ɜɿɪɿɨɧɿɜ ɞɨ 

ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɥɿɬɢɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɱɟ-
ɪɟɡ ɩɥɚɡɦɨɞɟɫɦɢ, ɭ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɪɭɯ 

ɞɨ ɥɢɫɬɤɿɜ ɚɛɨ ɤɨɪɿɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɮɥɨɟɦɭ. Ɂɚɪɚɠɟɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧɢ ȼɌɆ ɡɭɩɢɧɹє ɪɿɫɬ ɪɨɫ-
ɥɢɧɢ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɹ ɬɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ 

ɩɨɹɜɢ ɫɜɿɬɥɢɯ ɬɚ ɬɟɦɧɢɯ ɩɥɹɦ 

(ɦɨɡɚʀɤɢ) ɧɚ ɥɢɫɬɿ (ɪɢɫ. 8.3). 

ɍ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɤɫɬɪɚɤɰɿɸ ȼɌɆ ɡ ɜɢɫɭɲɟɧɨɝɨ ɥɢɫ-
ɬɹ ɬɸɬɸɧɭ ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɜɿɪɭɫ, ɡɚɪɚɠɭɸɱɢ ɥɢɫɬɹ ɱɭɬɥɢɜɨʀ ɞɨ ɧьɨɝɨ 

ɪɨɫɥɢɧɢ (ɤɨɥɟɭɫ). 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɜɢɫɚɞɠɟɧɿ ɜ ɝɨɪɳɢɤɢ ɪɨɫ-
ɥɢɧɢ ɪɨɞɭ Coleus, ɬɸɬɸɧ, ɧɚɠɞɚɱɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɦɚɪɥɹ, ɜɚɬɚ, ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɫɬɚɤɚɧɢ, ɜɨɪɨɧɤɢ, ɜɚɝɢ, ɫɬɭɩɤɢ ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɚɦɢ, ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɧɚ 
10 ɦɥ, ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 

Пɨрядɨк ɜикɨɧɚɧɧя рɨɛɨти 

1. Ⱦɜɚ ɝɨɪɳɢɤɚ ɡ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɪɨɞɭ Coleus ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ: «ɞɨɫɥɿɞ – 

ɿɧɨɤɭɥɹɰɿɹ ȼɌɆ» ɬɚ «ɤɨɧɬɪɨɥь», ɡɚɡɧɚɱɚɸɱɢ ɞɚɬɭ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɚ ɜɢ-

ɤɨɧɚɜɰɹ ɞɨɫɥɿɞɭ.  

2. əɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɬɸɬɸɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɰɢɝɚɪɤɢ. Ɍɸɬɸɧ ɿɡ ɰɢɝɚɪɨɤ ɡɿɛ-

ɪɚɬɢ ɞɨ ɩɚɩɟɪɨɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɡɜɚɠɢɬɢ 1 ɝ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɞɨ ɫɬɭɩɤɢ. 

 
Ɋɢɫ. 8.3. Ɉɡɧɚɤɢ ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ  

ɪɨɫɥɢɧɢ Coleus blumei ɜɿɪɭɫɨɦ  

ɬɸɬɸɧɨɜɨʀ ɦɨɡɚʀɤɢ
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3. Ⱦɨɞɚɬɢ 10 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɪɟɬɟɥьɧɨ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɬɨɜɤɚ-
ɱɢɤɨɦ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 10–15 ɯɜ. 

4. ȿɤɫɬɪɚɤɬ ɥɢɫɬɹ ɬɸɬɸɧɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɜɿɪɿɨɧɢ, ɜɿɞɮɿɥьɬɪɭɜɚɬɢ 

ɱɟɪɟɡ ɤɿɥьɤɚ ɲɚɪɿɜ ɦɚɪɥɿ ɜ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ.  

5. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɠɞɚɱɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ ɩɨɲɤɨɞɢɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɿɥьɤɨɯ 

ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧɢ Coleus. 

6. ȼɚɬɨɸ ɧɚɧɟɫɬɢ ɟɤɫɬɪɚɤɬ ɥɢɫɬɹ ɬɸɬɸɧɭ ɧɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɟ ɥɢɫɬɹ 

ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɿɧɨɤɭɥɸɸɱɢ ɰɸ ɪɨɫɥɢɧɭ ɜɿɪɭɫɨɦ. ɇɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥьɧɭ ɪɨɫɥɢɧɭ ɜɿɪɭɫɧɢɣ ɿɧɨɤɭɥɹɬ ɧɟ ɧɚɧɨɫɢɬьɫɹ. 

7. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɡɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ʀɯ ɥɢɫ-
ɬɹ ɧɟ ɬɨɪɤɚɥɨɫɹ ɨɞɧɟ ɨɞɧɨɝɨ. ȼɿɪɭɫɢ ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɪɨɫ-
ɥɢɧɢ ɞɨ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɥɢɫɬɹ ɞɨɬɨɪɤɭɸɬьɫɹ.  

8. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɪɨɫɥɢɧ ɤɨɠɧɿ 2–3 ɞɧɿ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ 14 ɞɿɛ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɛɥ. 8.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1 
ɉɨɹɜɚ ɨɡɧɚɤ ȼТМ ɧɚ ɥɢɫɬɤɚɯ ɪɨɫɥɢɧ 

Ⱦɟɧь  

ɩɿɫɥɹ ɿɧɨɤɭɥɹɰɿʀ 
ȱɧɨɤɭɥьɨɜɚɧɚ  

ɜɿɪɭɫɨɦ ɪɨɫɥɢɧɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɚ  
ɪɨɫɥɢɧɚ 

   

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɫɬɚɧ ɡɚɪɚɠɟɧɨʀ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨ-

ɛɭ ɩɨɹɜɢ ɨɡɧɚɤ ɜɿɪɭɫɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɂɚɩɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

1. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ȾɇɄ ɿɡ ɪɨɫɥɢɧ? 

2. ɓɨ ɬɚɤɟ ɤɭɥьɬɭɪɚ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ? əɤ ʀʀ ɨɬɪɢɦɭɸɬь? 

3. əɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɤɚɥɸɫɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ? 

4. əɤ ɜɿɪɭɫɢ ɡɚɪɚɠɭɸɬь ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ? 

5. əɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜɿɪɭɫ ɬɸɬɸɧɨɜɨʀ ɦɨɡɚʀɤɢ ɜ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ? 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: [1]; [6]. 
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ДɈДȺɌɈɄ 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 

    
ɉɪɟɞɦɟɬɧɿ  

ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥьɰɹ 

Ʉɪɢɫɬɚɥɿɡɚɬɨɪ Ɇɿɫɬɨɤ ɏɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɬɚɤɚɧ 

   
ɉɪɨɛɿɪɤɢ  

ɬɚ ɲɬɚɬɢɜ 

ȼɚɝɢ ȿɤɫɢɤɚɬɨɪ ɋɬɭɩɤɚ  
ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ 

    
Ƚɪɚɞɭɣɨɜɚɧɢɣ  

ɰɢɥɿɧɞɪ 

Ʉɨɥɛɚ  
ȿɪɥɟɧɦɟɣєɪɚ 

Ʉɨɥɛɚ  
ɡ ɜɿɞɜɨɞɨɦ 

Ɇɿɪɧɚ  
ɤɨɥɛɚ 

    
ɉɿɧɰɟɬ ɑɚɫɨɜɟ ɫɤɥɨ ɋɩɢɪɬɿɜɤɚ ɑɚɲɤɚ ɉɟɬɪɿ 

    
ȼɨɪɨɧɤɚ Ƚɪɚɞɭɣɨɜɚɧɚ 

ɩɿɩɟɬɤɚ 
ɉɿɩɟɬɤɚ  
Ɇɨɪɚ 

ɒɬɚɬɢɜ  

ɡ ɤɿɥьɰɹɦɢ 
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