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ВСТУП

Робоча програма (РП) навчальної дисципліни розроблена на основі  «Методичних рекомендацій до розроблення та оформлення робочої програми навчальної дисципліни», затверджених розпорядженням № 106/роз, від 13 липня 2017 р. та відповідних нормативних документів.

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
1.1 Заплановані результати

Місце даної дисципліни в системи професійної підготовки фахівця полягає у складі профілюючих дисциплін, які формують авіаційний профіль фахівця - дослідника в області обслуговування повітряних суден з урахуванням сучасних вимог ІСАО з питань діагностики та систем контролю технічного повітряних суден.
Метою викладення дисципліни є:

- розкриття сучасних наукових концепцій, понять, методів та технологій сучасної концепції діагностики та систем контролю технічного повітряних суден. в забезпеченні льотної придатності повітряних суден (ПС) цивільної авіації;

- розкриття особливості впливу діагностики та систем контролю технічного стану ПС на процес технічне обслуговування (ТО).

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- закріплення отриманих знань з дисциплін: людській фактор, надійність авіаційної техніки, основи технології виробництва і ремонту повітряних суден, основи охорони праці та ін.;

- опанування практичними навичками організації та виконання робіт з ТО, збереження та відновлення льотної придатності авіаційної техніки з урахуванням діагностики та систем контролю технічного стану ПС;

- підготувати студента до вибору галузі та фаху практичної діяльності в нових ринкових умовах;

- активізувати навчання та орієнтувати діяльність студентів на самостійні наукові дослідження.

Склад компетентностей які повинен набути студент в результаті вивчення навчальної дисципліни "Діагностика та системи контролю технічного стану повітряних суден":

- формування у студентів в сфері діагностики та систем контролю технічного стану ПС базових знань та практичних навичок проведення теоретичних та експериментальних досліджень, аналізу та використання отриманих результатів у своєї майбутній професіональної діяльності.
Навчальна дисципліна "Діагностика та системи контролю технічного стану повітряних суден" базується на знаннях таких дисциплін, як: "Підтримання льотної придатності повітряних суден (ІСАО Doc. 9760)","Технічне обслуговування конкретного типу повітряного судна",  та доповнює одна одну таки дисципліни як: "Інформаційні технології забезпечення процесів технічного обслуговування авіаційної техніки" "Людський фактор в експлуатації авіаційної техніки (Цирк. ІСАО № 227", "Конструкція конкретного типу повітряного судна","Конструкція авіаційного двигуна конкретного типу повітряного судна".
1.2. Програма навчальної дисципліни

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох навчальних модулів, а саме: Модуль №1 "Загальні положення діагностики та систем контролю технічного стану повітряних суден" та Модуль № 2 "Діагностика та системи контролю технічного стану основних частин та функціональних систем повітряних суден" кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Окремим третім модулем є курсова робота, яку студент  виконує у першому семестрі. КР є важливою складовою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни.

Модуль №1 "Загальні положення діагностики та систем контролю технічного стану повітряних суден"
Тема 1. Вступ. Загальні положення. 

Головні задачі та поняття діагностики та систем контролю технічного стану ПС. Літературні джерела.

Тема 2. Цілі технічної діагностики та систем контролю технічного стану ПС.  
Методи дисципліни. Класифікація методів діагностики та систем контролю технічного стану ПС. 

Тема 3. Діагностичні параметри ПС. 

Одиничні та комплексні параметри робочого процесу ПС.  Діагностичні та структурні параметри ПС. Діагностичні параметри віброакустики, одиничні параметри робочого процесу ПС.

Тема 4. Діагностика та системи контролю технічного стану елементів конструкції планера  повітряного судна по параметрам робочого процесу.

Параметри на основі яких проводиться діагностика технічного стану авіа ГТД. Базові значення діагностичних параметрів, толерантний коефіцієнт. Експоненціальне згладжування діагностичних параметрів. Перерахунки базових значень та дисперсії діагностичних параметрів.
Модуль № 2. "Діагностика та системи контролю технічного стану основних частин та функціональних систем повітряних суден".

Тема 1.  Діагностика та системи контролю технічного стану елементів конструкції планера ПС.

Головні несправності планера, пошкодження силових елементів планера. Несправності, що виникають під дією оточуючого  середовища. Несправності, що виникають внаслідок  втомливості матеріалу силових елементів конструкції ПС. Діагностика конструкції  ПС шляхом безпосереднього  заміру фізико-математичних параметрів.

Тема 2. Діагностика та системи контролю технічного стану гідрогазових систем (ГГС) ПС.

Оцінка технічного стану ГГС, оцінка внутрішньої негерметичності ГГС, основний критерій визначення внутрішньої негерметичності. Критерій внутрішньої негерметичності для насосів  постійної продуктивності та насосів змінної продуктивності. 

Тема 3. Діагностика та системи контролю технічного стану ПС по результатам аналізу масла.
Поверхнева міцність конструкційних матеріалів. Тріада тертя. Наукова спеціальність 05.02.04 «Тертя та знос в машинах та механізмах». Наукові школи цієї наукової спеціальності. Історичні дані цієї наукової спеціальності. Стандартизовані випробування, машини тертя. Чотирьохшарикова машина (ЧШМ) – Держстандарт 9490-75.
Тема 4. Діагностика та системи контролю технічного стану функціональних систем ПС.
Системи контролю технічного стану планера та обшивки ПС: самописець  V-n-H, магнітний самописець режимів польоту (МСРП), системи автоматичної реєстрації параметрів польоту (САРПП-12), бортові регістратори (лічильники) витрат ресурсу. 
Модуль № 3. Курсова робота «Розробка алгоритму пошуку відмови функціональної системи ПС».
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Структура навчальної дисципліни

Таблиця 2.1
Тематичний план навчальної дисципліни

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	ЛЗ
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 семестр

	Модуль №1 «Загальні положення діагностики та систем контролю технічного стану повітряних суден»

	1.1
	Вступ. Головні задачі діагностики та систем контролю технічного стану (СК ТС) ПС. Літературні джерела.
	3
	2
	-
	1


Продовження табл. 2.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.2
	Цілі діагностики та СК ТС ПС.  Методи дисципліни.
	3
	2
	
	1

	1.3
	 Класифікація методів діагностики та СК ТС ПС.
	3
	2
	
	1

	1.4
	Діагностичні параметри ПС. Одиничні та комплексні параметри робочого процесу авіаГТД.  
	3
	2
	
	1

	1.5
	Визначення внутрішньої негерметичності гальмівної системи Ту-154 з допомогою приладу ИКУ-1
	3
	-
	2
	1

	1.6
	Визначення технічного стану болтового з’єднання ВЧК Ан-24 (26)
	3
	-
	2
	1

	1.7
	Загальні процедури приведення параметрів авіаційних ГТД до умов режиму роботи.
	3
	2
	
	1

	1.8
	Приведення параметрів авіаційних ГТД сімейства Д-30 до одного режиму роботи.
	3
	2
	
	1

	1.9
	Згладжування приведених значень діагностичних параметрів.
	3
	2
	
	1

	1.10
	Визначення технічного стану авіадвигуна АИ-25
	3
	-
	2
	1

	1.11
	Оптичні засоби визначення технічного стану важкодоступних деталей ПС
	3
	-
	2
	1

	1.12
	Діагностика технічного стану авіаційних ГТД по параметрам робочого процесу. Параметри на основі яких проводиться діагностика технічного стану авіа ГТД.
	3
	2
	-
	1

	1.13
	Базові значення діагностичних параметрів, толерантний коефіцієнт. Експоненціальне згладжування діагностичних параметрів. Перерахунки базових значень та дисперсії діагностичних параметрів.
	3
	2
	-
	1

	1.14
	Визначення технічного стану ПС з допомогою БАРС-3: ч. 1 – відбір проб та оформлення акту відбору проби (ДСТУ 4488:2005)    
	3
	-
	2
	1

	1.15
	Визначення технічного стану ПС з допомогою БАРС-3: ч. 2 – принцип дії БАРС-3
	3
	-
	2
	1

	1.16
	Діагностика та системи контролю технічного стану елементів конструкції планера ПС.

Головні несправності планера, пошкодження силових елементів планера. Несправності, що виникають під дією оточуючого  середовища.
	3
	2
	-
	1

	1.17
	Несправності, що виникають внаслідок  втомливості матеріалу силових елементів конструкції ПС. Діагностика конструкції  ПС шляхом безпосереднього  заміру фізико-математичних параметрів.
	3
	2
	-
	1

	1.18
	Приготування еталонних суспензій для тарировки БАРС-3
	3
	-
	2
	1

	1.19
	Визначення межового значення діагностичного параметру Хо
	3
	-
	2
	1


Продовження табл. 2.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.20
	Супроводжуючі пристрої для оцінки технічного стану планера ПС.

Недоліки існуючого  способу оцінки технічного стану планера. Спеціальні супроводжуючі пристрої – індикатори  накопичення  втомлювальних пошкоджень («ИНУП»). 
	3
	2
	-
	1

	1.21
	Еквівалентні зразки для втомлених випробувань. Автоматичні лічильники навантаженності  (АЛН): принцип роботи, міра інтенсивності навантаження конструкції силових елементів планера ПС.
	3
	2
	-
	1

	1.5
	Модульна контрольна робота № 1
	4
	
	2
	2

	Усього за модулем №1
	67
	26
	18
	23

	Модуль №2 "Діагностика та системи контролю технічного стану основних частин та функціональних систем повітряних суден".

	2.1
	Діагностика та системи контролю технічного стану елементів конструкції планера ПС.

Головні несправності планера, пошкодження силових елементів планера. Несправності, що виникають під дією оточуючого  середовища. 
	3
	2
	-
	1

	2.2
	Діагностика та системи контролю технічного стану гідрогазових систем (ГГС) ПС. Оцінка технічного стану ГГС, оцінка внутрішньої негерметичності ГГС, основний критерій визначення внутрішньої негерметичності. 
	3
	2
	-
	1

	2.3
	Термоанемометричний метод оцінки внутрішньої негерметичності. Індикатори  ультразвукових коливань. 
	3
	2
	-
	1

	2.4
	Оцінка  ТС трансмісії Мі-8: головний редуктор, гальмо несучого гвинта.
	4
	-
	2
	2

	2.5
	Оцінка  ТС трансмісії Мі-8: хвостовий та проміжний редуктори, рульовий гвинт.
	4
	-
	2
	2

	2.6
	Методи контролю технічного стану гідрогазових систем та гідроагрегатів.
	3
	2
	-
	1

	2.7
	Діагностика та системи контролю технічного стану функціональних систем ПС.
	3
	2
	-
	1

	2.8
	Діагностика технічного стану ГТД по результатам аналізу масла. Поверхнева міцність конструкційних матеріалів. Тріада тертя. Наукова спеціальність 05.02.04 «Тертя та знос в машинах та механізмах».
	3
	2
	-
	1

	2.9
	Оцінка  ТС несної системи Мі-8: втулки та лопаті несучого гвинта.
	4
	-
	2
	2

	2.10
	Оцінка герметичності лонжеронів лопатей несучого гвинта.
	3
	-
	2
	1

	2.11
	Наукові школи цієї наукової спеціальності. Історичні дані цієї наукової спеціальності. Стандартизовані випробування, машини тертя.
	3
	2
	-
	1


Закінчення табл. 2.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2.12
	Перший етап діагностики технічного стану ГТД по результатам аналізу масла – відбір проби (ДСТУ 4488:2005).
	3
	2
	-
	1

	2.13
	Прилади аналізу проби масла: «ПОЖ-М», малий фотометр спектральний (МФС), бездифракцій-ний аналізатор рентгенівський спектральний (БАРС)
	3
	2
	-
	1

	2.14
	Оцінка ТС масляної системи Д-30КП.
	4
	-
	2
	2

	2.15
	Схема масляної системи Д-30КП, циркуляція та марка масла.
	4
	-
	2
	2

	2.16
	Діагностика технічного стану ГТД з допомогою малого фотометру спектрального. Принципова схема поліхроматора спектрального фотометра. Дві методики спектрального аналізу масла ГТД: з дисковим електродом, що обертається.
	3
	2
	-
	1

	2.17
	Дві методики спектрального аналізу масла ГТД:   з попереднім збагаченням проби. Градуюровочні графіки.
	3
	2
	-
	1

	2.18
	Оцінка ТС аварійної гідросистеми Ан-26.
	3
	-
	2
	1

	2.19
	Системи контролю технічного стану повітряних суден та авіадвигунів. Призначення та задачі технічних систем контролю технічного стану. Етапи роботи систем контролю технічного стану.
	3
	2
	-
	1

	2.20
	Оцінка технічного стану повітряних суден та авіадвигунів та формування діагностичних повідомлень у випадку виходу параметрів за допустимі межі.
	2
	1
	-
	1

	2.21
	Модульна контрольна робота № 2
	4
	
	2
	2

	Усього за модулем №2
	68
	25
	16
	27

	Модуль №3 "Курсовий проект"

	3.1
	Розробка алгоритму пошуку відмови функціональної системи ПС 
	45
	-
	-
	45

	Усього за модулем №3
	45
	-
	-
	45

	Усього за навчальною дисципліною
	180
	51
	34
	95


2.2. Лекційні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навч. занять (год)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 семестр

	Модуль № 1 "Загальні положення діагностики та систем контролю технічного стану повітряних суден"

	1.1
	Вступ. Головні задачі діагностики та систем контролю технічного стану (СК ТС) ПС. Літературні джерела.
	2
	1

	1.2
	Цілі діагностики та СК ТС ПС.  Методи дисципліни.
	2
	1


	1
	2
	3
	4

	1.3
	 Класифікація методів діагностики та СК ТС ПС.

	2
	1

	1.4
	Діагностичні параметри ПС. Одиничні та комплексні параметри робочого процесу авіаГТД.  
	2
	1

	1.5
	Загальні процедури приведення параметрів авіаційних ГТД до умов режиму роботи.
	2
	1

	1.6
	Приведення параметрів авіаційних ГТД сімейства Д-30 до одного режиму роботи.
	2
	1

	1.7
	Згладжування приведених значень діагностичних параметрів.
	2
	1

	1.8
	Діагностика технічного стану авіаційних ГТД по параметрам робочого процесу. Параметри на основі яких проводиться діагностика технічного стану авіа ГТД.
	2
	1

	1.9
	Базові значення діагностичних параметрів, толерантний коефіцієнт. Експоненціальне згладжування діагностичних параметрів. Перерахунки базових значень та дисперсії діагностичних параметрів.
	2
	1

	1.10
	Діагностика та системи контролю технічного стану елементів конструкції планера ПС.

Головні несправності планера, пошкодження силових елементів планера. Несправності, що виникають під дією оточуючого  середовища.
	2
	1

	1.11
	Несправності, що виникають внаслідок  втомливості матеріалу силових елементів конструкції ПС. Діагностика конструкції  ПС шляхом безпосереднього  заміру фізико-математичних параметрів.
	2
	1

	1.12
	Супроводжуючі пристрої для оцінки технічного стану планера ПС.

Недоліки існуючого  способу оцінки технічного стану планера. Спеціальні супроводжуючі пристрої – індикатори  накопичення  
ідро газових
 пошкоджень («ИНУП»). 
	2
	1

	1.13
	Еквівалентні зразки для втомлених випробувань. Автоматичні лічильники навантаженності  (АЛН): принцип роботи, міра інтенсивності навантаження конструкції силових елементів планера ПС.
	2
	1

	Усього за модулем №1
	26
	13

	Модуль № 2 «Діагностика та системи контролю технічного стану основних частин та функціональних систем повітряних суден»

	2.1
	Діагностика та системи контролю технічного стану елементів конструкції планера ПС.

Головні несправності планера, пошкодження силових елементів планера. Несправності, що виникають під дією оточуючого  середовища. 
	2
	1

	2.2
	Діагностика та системи контролю технічного стану 
ідро газових систем (ГГС) ПС.

Оцінка технічного стану ГГС, оцінка внутрішньої негерметичності ГГС, основний критерій визначення внутрішньої негерметичності. 
	2
	1

	2.3
	Термоанемометричний метод оцінки внутрішньої негерметичності. Індикатори  ультразвукових коливань. 
	2
	1


	1
	2
	3
	4

	2.4
	Методи контролю технічного стану гідрогазових систем та гідроагрегатів.
	2
	1

	2.5
	Діагностика та системи контролю технічного стану функціональних систем ПС.
	2
	1

	2.6
	Діагностика технічного стану ГТД по результатам аналізу масла. 

Поверхнева міцність конструкційних матеріалів. Тріада тертя. Наукова спеціальність 05.02.04 «Тертя та знос в машинах та механізмах».
	2
	1

	2.7
	Наукові школи цієї наукової спеціальності. Історичні дані цієї наукової спеціальності. Стандартизовані випробування, машини тертя.
	2
	1

	2.8
	Перший етап діагностики технічного стану ГТД по результатам аналізу масла – відбір проби (ДСТУ 4488:2005).
	2
	1

	2.9
	Прилади аналізу проби масла: «ПОЖ-М», малий фотометр спектральний (МФС), бездифракційний аналізатор рентгенівський спектральний (БАРС).
	2
	1

	2.10
	Діагностика технічного стану ГТД з допомогою малого фотометру спектрального.

Принципова схема поліхроматора спектрального фотометра. Дві методики спектрального аналізу масла ГТД: з дисковим електродом, що обертається.
	2
	1

	2.11
	Дві методики спектрального аналізу масла ГТД:   з попереднім збагаченням проби. Градуюровочні графіки.
	2
	1

	2.12
	Системи контролю технічного стану повітряних суден та авіадвигунів.

Призначення та задачі технічних систем контролю технічного стану. Етапи роботи систем контролю технічного стану.
	2
	1

	2.13
	Оцінка технічного стану повітряних суден та авіадвигунів та формування діагностичних повідомлень у випадку виходу параметрів за допустимі межі.
	1
	1

	Усього за модулем №2
	25
	13

	Усього за навчальною дисципліною
	51
	26


2.3. Лабораторні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навч. занять (год)

	
	
	ПЗ
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 семестр

	Модуль № 1 "Загальні положення діагностики та систем контролю технічного стану повітряних суден"

	1.1
	Визначення внутрішньої негерметичності гальмівної системи Ту-154 з допомогою приладу ИКУ-1
	2
	1

	1.2
	Визначення технічного стану болтового з’єднання ВЧК Ан-24 (26)
	2
	1

	1.3
	Визначення технічного стану авіадвигуна АИ-25
	2
	1


	1
	2
	3
	4

	1.4
	Оптичні засоби визначення технічного стану важкодоступних деталей ПС
	2
	1

	1.5
	Визначення технічного стану ПС з допомогою БАРС-3: ч. 1 – відбір проб та оформлення акту відбору проби (ДСТУ 4488:2005)    
	2
	1

	1.6
	Визначення технічного стану ПС з допомогою БАРС-3: ч. 2 – принцип дії БАРС-3
	2
	1

	1.7
	Приготування еталонних суспензій для тарировки БАРС-3
	2
	1

	1.8
	Визначення межового значення діагностичного параметру Хо
	2
	1

	1.9
	Модульна контрольна робота № 1
	2
	2

	
	
	
	

	Усього за модулем №1
	18
	10

	Модуль № 2 "Діагностика та системи контролю технічного стану основних частин та функціональних систем повітряних суден"

	2.1
	Оцінка  ТС трансмісії Мі-8: головний редуктор, гальмо несучого гвинта.
	2
	2

	2.2
	Оцінка  ТС трансмісії Мі-8: хвостовий та проміжний редуктори, рульовий гвинт.
	2
	2

	2.3
	Оцінка  ТС несної системи Мі-8: втулки та лопаті несучого гвинта.
	2
	2

	2.4
	Оцінка герметичності лонжеронів лопатей несучого гвинта.
	2
	1

	2.5
	Оцінка ТС масляної системи Д-30КП.
	2
	2

	2.6
	Схема масляної системи Д-30КП, циркуляція та марка масла.
	2
	2

	2.7
	Оцінка ТС аварійної гідросистеми Ан-26.
	2
	1

	2.8
	Модульна контрольна робота № 2
	2
	2

	Усього за модулем №2
	16
	14

	Усього за навчальною дисципліною
	34
	24


2.4. Самостійна (індивідуальна) робота студента, її зміст та обсяг

	№

пор.
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС (годин)

	1 семестр

	1
	Опрацювання лекційного матеріалу
	26

	2
	Підготовка до лабораторних занять
	24

	3
	Виконання курсового проекту
	 45

	4
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	4

	Усього за навчальною дисципліною
	95


2.4.1. Курсовий проект
Курсовий проект (КП) з дисципліни виконується у першому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих  у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни.

Метою виконання КП є прищеплення студентам практичних навичок вирішення інженерних задач щодо діагностики та системи контролю технічного стану повітряних суден та авіадвигунів. Курсовий  проект є одним з етапів творчого застосування на практиці знань, одержаних студентами у процесі вивчення загальнотехнічних, спеціальних та профілюючих дисциплін.

Тема КП -  «Розробка алгоритму пошуку відмови функціональної системи ПС». Завданням КП є розробка алгоритму пошуку відмови функціональної системи ПС.

Зміст курсового проекту складається з:

- короткого технічного опису функціональної системи;

- оцінка імовірності відмови функціональної системи;

- розрахунок кількості інформації щодо імовірності відмови функціональної системи;

- конструктивних удосконалень функціональної системи;

- висновку та рекомендації по удосконаленню функціональної системи;

- списку літератури.

Виконання, оформлення та захист КП здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання КП – 45 годин самостійної роботи.

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1. Методи навчання

Для активізації навчально-пізнавальної діяльності студентів під час вивчення дисципліни застосовується робота у малих групах (підгрупах) з презентацією та аналізом відеоматеріалів, слайдів та інших ілюстрацій, що відображають технологічні процеси діагностики та систем контролю технічного стану повітряних суден. Лабораторні роботи 1.2, 1.3, 2.5 проводимо на діючих зразках повітряних суден (Ан-24, Ан-26).  
3.2.  Рекомендована література
Базова література
3.2.1. Костюков А.В., Костюков В.Н. Повышение операционной эффективности предприятия на основе мониторинга в реальном времени. – М.: Машиностроение, 2009. – 192 с.

3.2.2. Сапелюк Є.А., Поварьонкін М. Г. Методи та засоби діагностування авіаційної техніки. –К.: НАУ,  2008. – 52с.

3.2.3. Білокур І.П. Основи дефектоскопії: Підручник. – К.: Азимут-Україна, 2004. - 496 с.

3.2.4. Науменко А.П. Методология виброакустической диагностики поршневых машин. М.: Вестник МГТУ, спец.вып. «Двигатели внутреннего сгорания»,  2007. – с. 85-93.
Допоміжна література
3.2.5. Tront T.J.,  Schmieg  J. J., Gambogi W.J.,  Weber A.M.  OpticaI
photopoIуmers:  design  and  appIications.- Adv. Mater.,1998,V.10, №15, p.p. 1219-1224.

3.2.6. Vladimirov D.A., Mendel V.E., Popov A.Yu., Tyurin A.V. Photothemal Conversion of F-centers in Additively Colored Potassium Chloride Crystals with Cationic and Anionic Impurities// Ukrainian Journal of Physical Optics. – Lviv, 2004, vol.5, p. 131-135.
3.3. Інформаційні ресурси в інтернеті

3.3.1. http://www.lib.nau.edu.ua/main/
3.3.2. http://aki.nau.edu.ua/кафедра-збереження-льотної-придатно/
3.3.3. http://er.nau.edu.ua/handle/NAU/9098
4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи та набутих знань та умінь здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.
Таблиця 4.1

	2 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах

кількість

балів

	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	

	Виконання та захист лабораторних робіт (9 х4)
	36
(сумарна)
	Виконання та захист лабораторних робіт (8х4)
	32
(сумарна)
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 22,5 балів
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 20 балів
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	10
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	10
	

	Усього за модулем №1
	46
	Усього за модулем №2
	42
	

	Семестровий екзамен
	12

	Усього за 2 семестр
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховується студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку (табл. 4.2).

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.
Таблиця 4.2
Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи

у балах оцінкам за національною шкалою
	Рейтингова оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою

	Виконання та захист

лабораторних робот
	Виконання модульної контрольної роботи № 1-2
	

	4
	9 – 10
	Відмінно

	3
	7 – 8
	Добре

	2,5
	6 – 7
	Задовільно

	менше 2,5
	менше 6
	Незадовільно


4.4. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл. 4.3), яка в балах та за національною шкалою заноситься до відомості модульного контролю.
Таблиця 4.3

Відповідність підсумкової модульної рейтингової оцінки

в балах оцінці за національною шкалою

	Модуль №1
	Модуль №2
	Оцінка за 
національною шкалою

	42 – 46
	38 – 42
	Відмінно

	35 – 41
	32 – 37
	Добре

	28 – 34
	25 – 31
	Задовільно

	менше 28
	менше 25
	Незадовільно


4.5. Підсумкова модульна  рейтингова оцінка, отримана студентом  за результатами виконання та захисту курсової роботи в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до окремої відомості.
4.6. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах за семестр становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.4).
                                                  Таблиця 4.4                                                     Таблиця 4.5

   Відповідність підсумкової семестрової        Відповідність екзаменаційної 
   модульної рейтингової оцінки в балах         рейтингової оцінки в балах оцінці 
   оцінці за національною шкалою                    за національною шкалою

	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	
	
	
	екзаменаційна
	

	79 – 88
	Відмінно
	
	11 - 12
	Відмінно

	66 – 78
	Добре
	
	9 - 10
	Добре

	53 – 65
	Задовільно
	
	7 - 8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	-
	-


4.7. Сума підсумкової семестрової модульної (табл. 4.4) та екзаменаційної рейтингових оцінок у балах (табл. 4.5) становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.6).
Таблиця 4.6
Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки 

в балах оцінці за національною шкалою та шкалою ECTS
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з 

певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 

(з обов’язковим  повторним курсом)


4.8. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.9. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.10. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом  за результатами виконання та захисту курсової роботи, крім  відомості модульного контролю,  заноситься також до навчальної картки, залікової книжки  та Додатку до диплома, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.
4.11. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.
Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 
видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата
введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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