
Заняття 3. 

Умовний екстремум 

Знайти найбільше і найменше значення функції в області 0x2,  -12 

Введемо функцію f 

f[x_,_]:=x
3 

+
3
-3x 

Нарисуємо графік функції 

Plot3D[f[x,],{x,0,2},{,-1,2},BoxRatios{1,1,1.}] 
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-SurfaceGraphics- 

Дослідимо функцію всередині розглянутої області. Знайдемо точки, де часткові 

похідні переходять у нуль. 

Solve[{δxf[x,]==0, δf[x,]==0}, {x,} ] 

{{x→0,→0}, { x→1,→1}{ x→-(-1
1/3

),→-(-1
2/3

)} { x→(-1
2/3

),→-(-1
1/3

)}} 

Дійсних рішень два: (0,0) і (1,1). Обчислимо значення функції в цих точках. 

f[1,1] 

-1 

f[0,0] 



0 

Досліджуємо функцію на кордоні прямокутника. 

Розглянемо поведінку функції f при x = 0. 

f[0,] 

y
3

 

Ця функція приймає найбільше й найменше значення на кінцях відрізка[-1,2] 

f[0,-1] 

-1 

f[0,2] 

8 

Розглянемо поведінку функції  f при  x=2 

f[2,] 

8 - 6y + y
3
 

Нарисуем графік цієї функції 

Plot[f[2,],{,-1,2}] 
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-Graphics- 

Максимальне значення ця функція приймає в точці -1. Обчислимо точку 

мінімуму. 

Точка мінімуму на відрізку [-1,2] - точка 

Обчислимо значення функції f [2, ] в точках максимуму і мінімуму. 

f[2,-1] 



13 

 

2.34315 

Розглянемо поведінку функції f при  = -1. 

f[x,-1] 

-1+3x+x
2
 

Plot[f[x,-1],{x,0,2}] 
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-Graphics- 

Функція f [x, -1] приймає максимальною і мінімальне значення на кінцях 

відрізка [0,2]. Ці значення ми вже обчислювали. 

Розглянемо поведінку функції f при  = 2. 

f[x,2] 

8-6x+x
2
 

Plot[f[x,2],{x,0,2}] 
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-Graphics- 

Максимальне значення ця функція приймає в точці 0. Обчислимо точку 

мінімуму. 

2.34315 

Тепер треба подивитися все те, що ми нарахували, і вибрати найбільше і 

найменше значення функції. Найбільше значення в точці (2, -1) дорівнює 13. 

Найменше значення приймається у двох точках (1,1) і (0, -1) і дорівнює -1. 

Clear[f] 

 

 

 

 









 



 



 


