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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є основною профілюючою дисципліною, яка завершує теоретичну підготовку фахівця в області технічної експлуатації повітряних суден. Вивчення дисципліни озброює майбутніх працівників знаннями та практичними навичками для самостійної творчої діяльності з розробки та удосконалення організації і управління процесами збереження льотної придатності повітряних суден.
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни є розкриття студентам основних визначень, суті, змісту, теоретичних положень технічної експлуатації (ТЕ) повітряних суден (ПС), початкових практичних навичок з їх технічного обслуговування (ТО) та закріплення результатів досліджень сучасних методів керівництва реалізацією процесів технічного обслуговування авіаційної техніки на всіх етапах життєвого циклу - від створення до списання.


1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- опанування наукової бази в галузі організації та реалізації процесів технічної експлуатації авіаційного транспорту;

- закріплення отриманих раніше знань з дисциплін: основи авіації та космонавтики; інформатика та основи програмування; аеродинаміка та динаміка польоту; теорія, конструкція повітряних суден та авіаційних двигунів та ін.;

- опанування практичними навичками організації ТО та безпечного виконання типових робіт з технічного обслуговування;

- активізація  навчання та підготовки  студента щодо вибору галузі та фаху практичної діяльності в нових ринкових умовах.


1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 

У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· конструктивно-експлуатаційні властивості виробів АТ;

· процеси визначення технічного стану виробів АТ;

· методи і стратегії ТО;

· комплексну систему керування якістю ТО;

· методи оцінки та шляхи підвищення ефективності процесів ТЕ ПС;

· умови експлуатації, правила і типові роботи з технічного обслуговування ПС і охорони праці;

· паливно-мастильні матеріали та наземне обладнання, які використовуються при ТО;

· організацію польотів у цивільній авіації;

· інженерні основи  льотної експлуатації ПС.

Вміти:

· виконувати розрахунки та аналіз показників конструктивно-експлуатаційних властивостей ПС;

· самостійно виконувати  окремі роботи з технічного обслуговування ПС, контролювати, діагностувати та прогнозувати технічний стан виробів ПС, оцінювати рівень механізації та автоматизації процесів експлуатації;

·  забезпечувати потрібні рівні безпеки праці та регулярності і безпеки польотів, економічності процесу ТО.


1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з чотирьох класичних навчальних модулів. Окремим п’ятим модулем є курсова робота, яка виконується в восьмому семестрі.

1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 «Повітряне судно як об’єкт технічної експлуатації» студент повинен:

Знати:

- загальну характеристику авіаційної техніки;

- класифікацію конструктивно-експлуатаційних властивостей виробів авіаційної техніки;

- показники конструктивно-експлуатаційних властивостей ПС та загальні рекомендації щодо забезпечення конкурентоспроможності ПС в сучасних умовах.
Вміти:

- проводити контроль деталей, агрегатів ПС фізичними методами неруйнівного контролю;

- розробляти технологічні карти заміни агрегатів систем ПС та проводити кількісну оцінку їх експлуатаційної технологічності;

- виконувати розрахунок показників безвідмовної роботи ПС, їх систем;

- складати оптимальні алгоритми пошуку несправного елементу в системі.

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 «Організація, планування та забезпечення польотів» студент повинен:

Знати:

- організацію польотів у цивільній авіації, основні вимоги та документи , які регламентують льотну експлуатацію ПС;

- аеродроми, аеропорти і повітряні траси, їх класифікація та призначення;

- правила виконання польотів;

- основні завдання по забезпеченню польотів;

- експлуатація ПС екіпажами.
Вміти:

- виконувати інженерні розрахунки для виконання польотів;

- проводити тренажерний запуск та випробування АД;

- класифікувати польоти та повітряні судна;

- виконувати аналіз роботи АТ в польоті.

1.5.3. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №3 «Система технічної експлуатації повітряних суден» студент повинен:
Знати:

- зміст та структуру системи технічного обслуговування ПС;

- види, стратегії та методи технічного обслуговування;

- класифікація підприємств та нормативно-технічної документації у системі технічного обслуговування;
- систему забезпечення якості процесів технічного обслуговування.

Вміти:

- проводити контроль деталей, агрегатів ПС фізичними методами неруйнівного контролю;

- розробляти технологічні карти заміни агрегатів систем ПС та проводити кількісну оцінку їх експлуатаційної технологічності;

- виконувати розрахунок показників безвідмовної роботи ПС, їх систем;

- складати оптимальні алгоритми пошуку несправного елементу в системі.

1.5.4. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №4 «Обслуговування повітряного судна» студент повинен:
Знати:

- загальні правила технічної експлуатації авіаційної техніки;

- демонтажно-монтажні і підйомно-транспортні роботи, типи та їх призначення;

- експлуатаційні вимоги до заправлення ПС паливно-мастильними матеріалами (ПММ);

- вплив умов навколишнього середовища на обслуговування повітряного судна і його зберігання;

- характерні роботи, які виконуються під час підготовки ПС до вильоту;

- шляхи збереження паливно-енергетичних ресурсів.
Вміти:

- виконувати розрахунок потреб та планування виконання технічного обслуговування ПС;

- практичне виконання демонтажно-монтажних робіт на ПС;

- практичне виконання процесу заправлення ПММ;

- виконувати роботи щодо підготовки ПС до тривалого зберігання.

1.5.5. У результаті виконання курсової роботи (модуль №5) "Аналіз експлуатаційної технологічності, показників безвідмовності елементів систем повітряних суден" студент повинен:

Знати:
- призначення заданої системи ПС та принципіальну схему;

- структурний та функціональний аналіз системи;

- правила технічної експлуатації та обслуговування заданої системи ПС.

Вміти:

- розраховувати показники безвідмовності роботи заданої системи ПС та її елементів;

- проводити аналіз експлуатаційної технологічності;

- розробляти типові технологічні карти виконання монтажу та демонтажу агрегатів системи.

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 «Повітряне судно як об’єкт технічної експлуатації».

Тема 2.1.1. Загальна характеристика авіаційної техніки.
Місце дисципліни в системі підготовки фахівця з технічного обслуговування повітряних суден. Рекомендована література.

Життєвий цикл ПС. Придатність AT до польотів та її нормування. Випробування авіаційної техніки. Види, принципи організації льотних, експлуатаційних випробувань та випробувань після виконання окремих видів робіт з ТО. Міжнародне та національне законодавство щодо забезпечення придатності повітряних суден до польотів. 

Тема 2.1.2. Конструктивно-експлуатаційні властивості повітряних суден.
Концепція та загальні напрямки і критерії проектування повітряних суден нового покоління. Розгляд експлуатаційної придатності та конкурентоспроможності ПС в сучасних ринкових умовах. Загальні терміни та визначення надійності. Класифікація конструктивно - експлуатаційних властивостей повітряних суден цивільної авіації.

Тема 2.1.3. Безвідмовність та довговічність авіаційної техніки.
Загальні терміни та визначення. Показники безвідмовності. Види резервування та їх вплив на показники безвідмовності. Моделі безвідмовності складних систем з різними типами резервування та відновлення. Показники довговічності. Види ресурсів та строків служби. Методи та моделі визначення ресурсів. Доробка авіаційної техніки та рекламаційна робота.

Тема 2.1.4. Живучість та збереженість авіаційної техніки.
Загальні терміни та визначення. Показники живучості. Забезпечення живучості складних функціональних систем та конструктивних елементів планера ПС. Конструкційні методи забезпечення живучості ПС. Зберігання і списання ПС. Необхідність заміни мастильних матеріалів. Строки заміни і технологія заміни мастильних матеріалів в елементах та вузлах конструкції.

Тема 2.1.5. Експлуатаційна технологічність 
Загальні терміни та визначення. Конструктивні та експлуатаційні фактори забезпечення експлуатаційної технологічності. Одиничні та узагальнені показники експлуатаційної технологічності. Оцінка рівня експлуатаційної технологічності. Загальні рекомендації щодо забезпечення експлуатаційної технологічності ПС.
Тема 2.1.6. Нормативна документація у системі ТО.
Класифікація видів нормативно - технічної документації. Керівна документація. Повітряний кодекс держави. Норми придатності ПС до польотів. Пономерна документація на авіаційну техніку та загальні правила її використання. Загальні види документації, яка обов'язково оформлюється при виконанні робіт з ТО ПС.
Тема 2.1.7. Система забезпечення якості процесів ТО.
Проблеми забезпечення якості в техніці. Міжнародні стандарти якості виробничої діяльності. Умови забезпечення контролю якості процесів ТО. Аналіз факторів, які мають вирішальне значення на формування якості процесів ТО. Огляд сучасних методів забезпечення якості та напрямків їх розвитку.

2.2. Модуль №2 «Організація, планування та забезпечення польотів».

Тема 2.2.1. Організація польотів у цивільній авіації.
Основні вимоги. Класифікація польотів і повітряних суден, їх сертифікація. Обов'язки, права та відповідальність членів екіпажу ПС. Встановлені мінімуми польотів. Документи, які регламентують льотну експлуатацію ПС.

Тема 2.2.2. Аеродроми, аеропорти і повітряні траси.
Класифікація аеродромів, аеропортів і повітряних трас. Елементи аеродрому, аеропорту та їх призначення. Обладнання аеродромів та аеропортів. Загальні відомості про аеродромні покриття. Основні завдання, організація, методи та засоби технічної експлуатації аеродромів. Методи та засоби комерційного забезпечення авіаційних перевезень.

Тема 2.2.3. Правила виконання польотів.
Призначення та зміст основних правил польотів. Етапи польоту ПС. Вимоги авіаційних правил, які забезпечують безпеку польотів. Правила вильоту та прильоту ПС. Ешелонування польотів. Польоти візуальні та польоти, які виконуються за допомогою приладного обладнання. Вимоги по виконанню окремих етапів польоту. Правила польотів авіації особливих видів використання. Загальні відомості про міжнародні польоти.

Тема 2.2.4. Основні завдання по забезпеченню польотів. 
Види забезпечення польотів. Загальні положення з організації льотної роботи. Контроль і аналіз льотної роботи. Керування повітряним рухом. Роль наземних служб аеропорту в забезпеченні безпеки, економічності та регулярності польотів. Призначення і зміст інженерно-авіаційного забезпечення польотів. Участь екіпажу в інженерно-авіаційному забезпеченні. Заходи з штурманського забезпечення польотів. Організація метеорологічного забезпечення польотів. Комплекс заходів з аеродромного забезпечення. Підготовка льотного поля до польотів. Стан поверхні зльотно- посадочної смуги як один із факторів, який забезпечує безпеку польотів. Зміст радіосвітлотехнічного забезпечення. Цілі і організація медичного забезпечення. Забезпечення організації перевезень. Забезпечення режиму та охорони ПС. Евакуація і відновлення пошкоджених ПС. Взаємодія керівних авіаційних органів Держави з авіакомпаніями та авіакомпаніями між собою по забезпеченню польотів.

Тема 2.2.5. Інженерні розрахунки елементів польотів.
Загальні відомості про розрахунок польоту. Безпека польоту, його економічність та регулярність, як головні критерії при розрахунку польоту. Вихідні дані для розрахунку польоту. Визначення ешелону і висоти польоту. Навігаційний трикутник швидкостей. Аналіз експлуатаційних факторів, що впливають на довжину розбігу та пробігу.
Тема 2.2.6. Визначення навантаження і центрівки літака.
Визначення кількості пального, що заправляється. Визначення максимальної зльотної маси та інших характеристик зльоту і посадки. Розрахунок комерційного навантаження. Розрахунок меж рівноваги (центрівки) ПС з використанням методик. Вплив навантаження і центрівки літака на безпеку польотів. 
Тема 2.2.7. Організація експлуатації повітряних суден екіпажами. 
Експлуатація ПС екіпажами. Процедури допуску льотного складу до польотів. Прийом ПС екіпажем перед польотом та передача його після польоту. Зміст попередньої і передпольотної підготовки екіпажу. Обов'язки членів екіпажу по контролю технічного стану ПС на землі та в польоті. Основні функції членів екіпажу перед вильотом. Призначення бортового журналу. 
Тема 2.2.8. Взаємодія екіпажу та інженерно-авіаційних спеціалістів в особливих випадках польоту.
Загальні рекомендації з дій екіпажу при пошкодженнях авіаційної техніки та в особливих випадках польоту. Взаємодія екіпажу та інженерно-авіаційних спеціалістів у цих умовах. Дії екіпажу після виконання польоту. Розбір польотів. Контроль польотів і аналіз льотної роботи.

2.3. Модуль №3 «Система технічної експлуатації повітряних суден»
Тема 2.3.1. Складові частини (структура) системи ТЕ, їх зв'язки.
Система технічної експлуатації як складова частина авіаційно-транспортної системи.
Загальні терміни та визначення. Загальні завдання керування системи ТЕ: керування технічним станом об'єкту експлуатації, керування його надійністю, керування авіаційним персоналом (авіафахівцями), керування засобами ТО, керування матеріально-технічними та енергетичними ресурсами. 
Тема 2.3.2. Сучасні тенденції розвитку та вдосконалення системи ТЕ.

Тенденції розвитку авіаційно-транспортної системи і системи ТЕ як її складової частини. Проблемні питання та перспективи розвитку системи експлуатації. Процеси забезпечення льотної придатності.
Тема 2.3.3. Підприємства у системі технічного обслуговування.
Класифікація підприємств у системі ТО. Державні органи керування. Експлуатанти повітряних суден. Підприємства та центри ТО. Розробники та виробники авіаційної техніки. Центри підготовки та учбові заклади. Взаємостосунки підприємств у системі ТО в умовах ринкових відносин.

Тема 2.3.4. Види технічного обслуговування.
Класифікація типів робіт по технічному обслуговуванню та відновленню технічного стану ПС. Класифікація видів ТО. Оперативне ТО. Принципи організації та форми реалізації. Періодичне ТО ПС. Сезонне ТО, спеціальне ТО та ТО при зберіганні та транспортуванні.

Тема 2.3.5. стратегії ТО. Технічне обслуговування виробів авіаційної техніки за визначеним ресурсом та за станом з контролем параметрів.
Умови та особливості застосування стратегії ТО за визначеним ресурсом, переваги та недоліки. Оптимальність обсягу запасних частин. Вплив періодичного контролю на показники безпеки польотів резервованих систем.

Організаційні принципи та особливості впровадження стратегії ТО за станом. Особливості процесів безперервного і періодичного контролю параметрів технічного стану виробів авіаційної техніки. Вибір випереджувальних допусків на параметри контролю технічного стану та їх вплив на економічні показники експлуатації і безпеку польотів. Умови застосування стратегії ТО за станом з контролем параметрів, переваги та недоліки.
Тема 2.3.6. Технічне обслуговування виробів авіаційної техніки за станом з контролем рівня надійності.
Організаційні принципи та особливості впровадження стратегії ТО за станом з контролем рівня надійності. Обґрунтування принципу експлуатації до безпечної відмови виробу. Безпечний рівень регулювання. Організація впровадження стратегії ТО до верхнього рівня надійності. Умови оптимальності та їх впровадження. Переваги та недоліки.

Тема 2.3.7. Методи організації процесів технічного обслуговування.
Ефективність використання ПС, критерії оцінки. Взаємозв'язок показників інтенсивності використання ПС з показниками ефективності системи ТО. Сучасні методи організації процесів ТО. Закріплений, системний та роздільний методи. Моделі поетапного, сумісного та безперервного методів та їх реалізація. Методи планування та диспетчеризації процесів експлуатації ПС. Загальні напрямки розвитку методів організації процесів ТО.

2.4. Модуль №4 «Обслуговування повітряного судна»
Тема 2.4.1. Загальні правила технічної експлуатації авіаційної техніки.
Процедури видачі інженерно-технічному складу дозволу на роботи з ТО авіаційної техніки. Види допусків, порядок оформлення, документація. Загальні правила технічної експлуатації ПС та АД, характеристика їх вимог, відповідальність за виконання.
Тема 2.4.2. Дефектація виробів авіаційної техніки, перевіряльно- регулювальні роботи.
Дефектація виробів авіаційної техніки: призначення, загальні правила, порядок ії виконання, засоби, які використовуються при цьому. Перевіряльно- регулювальні роботи.
Тема 2.4.3. Демонтажно-монтажні і підйомно-транспортні роботи
Загальні правила виконання демонтажно-монтажних робіт. Типи та призначення роз'ємних з'єднань, які використовуються в авіаційних конструкціях. Заміна авіаційних двигунів. Строки і правила заміни; послідовність виконання робіт; засоби, які використовуються при заміні. Коротка характеристика підйомно-транспортного обладнання, умови його використання, принцип роботи. Піднімання ПС на гідропідйомниках, підкладання підпірок, закріплення та пов’язані з цим запобіжні заходи і пожежна безпека.
Тема 2.4.4. Заправлення повітряних суден.
Процедури заправлення/дозаправлення ПС паливно-мастильними матеріалами, спецрідинами, водою і зарядження газами. Експлуатаційні вимоги до процедур заправлення, способи та засоби, які використовуються при заправленні, їх коротка характеристика. Контроль якості ПММ при заправленні ПС. Послідовність заправлення ПС, контроль за процесом заправлення. Злив пального. Заправлення ПС спеціальними рідинами, водою і газами, їх злив (травлення) з ПС. Спеціальні рідини і гази, які використовуються. Аспекти навичок безпечної роботи, включаючи запобіжні заходи і пожежної безпеки при заправленні ПС.
Тема 2.4.5. Характерні роботи, які виконуються при підготовці повітряного судна до вильоту.
Роботи по зустрічі та забезпеченню стоянки ПС: призначення, організація, перелік і послідовність виконання робіт. Роботи по огляду і обслуговуванню: призначення, організація, загальні правила виконання. Обслуговування побутового та спецобладнання, сільгоспапаратури, які пов'язані зі специфікою його використання. Буксирування ПС: способи та засоби буксирування, послідовність, правила виконання та пов’язані з цим запобіжні заходи. Розміщення ПС на стоянках і ангарах. Передача ПС всередині авіапідприємства. Миття ПС: призначення, миючі засоби і обладнання, строки, правила та послідовність виконання.

Тема 2.4.6. Шляхи збереження паливно-енергетичних ресурсів.
Аналіз проблеми збереження паливно-енергетичних ресурсів в умовах ринкових відносин суб'єктів системи ТО. Класифікація факторів, які мають вирішальний вплив на збереження паливно-енергетичних ресурсів. Аналіз напрямків забезпечення паливно-енергетичної ефективності повітряного транспорту та процесів його ТО.
Тема 2.4.7. Загальна характеристика умов експлуатації ПС та АД.
Характеристика умов експлуатації ПС та АД, їх систем та пристроїв. Класифікація експлуатаційних факторів. Коротка характеристика фізико-хімічних процесів, які виникають в елементах конструкції під впливом експлуатаційних факторів, та іх вплив на технічний стан виробів авіаційної техніки. Класифікація основних пошкоджень і відмов виробів авіаційної техніки за принципом однорідності фізичної суті процесів та характеру іх проявлення. Експлуатаційні обмеження ПС та АД згідно із вимогами Авіаційних правил України і керівництв з льотної експлуатації ПС та АД.
Тема 2.4.8. Підготовка ПС до вильоту в умовах низьких температур повітря.
Підігрів АД, систем та кабін ПС: умови підігріву та його призначення, засоби підігріву, коротка характеристика їх конструкції та принцип роботи. Правила і послідовність виконання підігріву. Кондиціювання салонів ПС: умови кондиціювання та його призначення, засоби кондиціювання, коротка характеристика їх конструкції та принцип роботи. Правила і послідовність виконання кондиціювання салонів.
Тема 2.4.9. Процедури видалення снігу та льоду з поверхні ПС, попередження обледеніння.
Умови виникнення льоду на ПС на землі та у польоті. Попередження обледеніння літаку та процедури видалення снігу та льоду з поверхні ПС. Аспекти навичок безпечної роботи, включаючи запобіжні заходи і протипожежну безпеку.
2.5. Модуль №5 «Курсова робота».
Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у восьмому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою прищеплення студентам практичних навичок вирішення інженерних задач з технічної та льотної експлуатації повітряних суден. Курсова робота є одним з етапів творчого застосування на практиці знань, одержаних студентами у процесі вивчення загальнотехнічних, спеціальних та профілюючих дисциплін.
Конкретна мета КР міститься у аналізі експлуатаційної технологічності, показників безвідмовності елементів систем повітряних суден. Завданням КР є розрахунок показників безвідмовності елементів та аналіз експлуатаційної технологічності заданої системи ПС.
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