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1. Общие положения

Для обеспечения безопасности полета и большей эффективности использования воздушных судов (ВС), перед каждым полетом выполняют расчет параметров полета. Этот расчет выполняют разные службы эксплуатанта, его качество зависит от оперативности учета изменений исходных данных, связанных с конкретной ситуацией при подготовке к вылету ВС (метеообстановка, аэронавигационная информация, утвержденный маршрут и план полета, количество пассажиров, объем и масса грузов для перевозки и т. д.).

Расчетно-графическая работа включает в себя расчет элементов полета, который выполняет экипаж в процессе предполетной подготовки. Этот расчет, кроме подготовки экипажа к полету и его действий в особых условиях и особых случаях полета, включает  определение количества топлива, заправляемого в ВС, определение коммерческой загрузки и центровки ВС, что и предполагается выполнить в расчетно- графической работе.

2. Цель расчетно-графической работы

Целью работы является привитие студентам навыков решения инженерных задач по эксплуатации ВС, решаемых в процессе подготовки экипажа ВС к полету. Выполнение расчетно-графической работы является одним из этапов творческого применения на практике знаний по летной эксплуатации ВС, полученных студентами в университете как при посещении занятий, так и в период самостоятельной проработки учебного материала.

В процессе выполнения расчетно-графической работы необходимо использовать рекомендованные учебные пособия и техническую литературу.

Вариант работы по расчету элементов полета и действиям экипажа при полетах в особых условиях и особых случаях выбирается по согласованию с преподавателем, с учетом типа ВС, изучаемого студентом и приложений 1 и 2. 

3. Объем и содержание расчетно-графической работы

Расчетно - графическая работа выполняется в виде пояснительной записки (ПЗ) и рисунков. Объем работы должен составлять 10…12 страниц формата А4.

ПЗ должна состоять из следующих основных разделов:

1. Вариант контрольной работы с соответствующими ему данными.

2. Краткое описание содержания предварительной и предполетной подготовки экипажа и ВС к полету.

3. Описание действий экипажа ВС при полете в заданных особых условиях или особом случае.

4. Определение количества заправляемого топлива.

5. Определение коммерческой загрузки ВС.

6. Определение центровки самолета.

7. Краткие выводы по работе.

4. Требования к оформлению расчетно-графической работы

4.1. Расчетно-графическая работа должна быть выполнена в виде компьютерной версии или написано разборчиво, темными чернилами, с полями, аккуратно оформлена и сброшюрована. В тексте ПЗ необходимо выделять заголовки и абзацы.

4.2. Титульный лист оформлять согласно Приложения 3.

4.3. Следует соблюдать требования единой системы конструкторской документации (ЕСКД), международную систему единиц (СИ), единую техническую терминологию и обозначения, принятые в стандартах и учебно-методических пособиях.

4.4. Расчеты должны сопровождаться необходимыми формулами, графиками, таблицами, схемами. Изложение должно быть четким и понятным. Схемы (рисунки) должны иметь пояснения позиций, указанных на рисунках. Заимствованные материалы должны иметь ссылки на источники.

4.5. По разделу 5.5 Методических указаний необходимо на копии центровочного графика конкретного типа ВС представить графическое решение задачи по определению центровки по заданному варианту данных.

4.6. В начале ПЗ дается оглавление, в конце – список использованной литературы.

5. Методические указания по выполнению расчетно-графической работы

5.1. Краткое описание предварительной и предполетной подготовки экипажа и ВС к полету
Организация полетов предусматривает не только тщательную подготовку к полету ВС инженерно-техническим составом, но и подготовку летных экипажей, участвующих в полетах. Это правило касается всех лиц летного состава, независимо от занимаемой должности и опыта летной работы [4]. Подготовка экипажа к полету включает в себя расчет данных предстоящего полета и выполнение соответствующих работ на ВС перед вылетом. Различают предварительную и предполетную подготовку. Предварительная подготовка выполняется накануне вылета (за сутки до вылета), а предполетная - не менее чем за 1 час до вылета. 
В данном разделе работы следует:

- описать цели и задачи предварительной и предполетной подготовки экипажа;

- перечислить и дать краткую характеристику основных элементов предварительной и предполетной подготовки;

- привести перечень расчетов элементов полета.

5.2. Описание действий экипажа при полетах в особых условиях и особых случаях

Особый случай, особые условия – ситуации, которые возникают в результате внезапного отказа авиационной техники или попадания ВС в экстремальные условия, требующие от экипажа действий, отличающихся от обычного пилотирования ВС [4,5]. Как правило, эти факторы обуславливают потенциальное снижение уровня безопасности полетов (БП).

В данном разделе необходимо дать описание действий экипажа в одном из заданных преподавателем особом случае, а также в особых условиях, перечень которых приведен в Приложении 2.

5.3. Определение количества заправляемого топлива
Краткие теоретические сведения

Полет ВС не может выполняться до полной выработки топлива, но нерационально иметь и излишки топлива, т.к. при этом снижаются ЛТД и коммерческая загрузка ВС. Нужно стремиться к тому, чтобы в ВС было заправлено необходимое и достаточное количество топлива.

Количество топлива (mзап), необходимого для полета, определяется как сумма: 

- общего расхода топлива в полете (mрасх) от момента взлета до момента посадки (горизонтальный полет, набор высоты, снижение, маневрирование);

- расхода топлива при работе двигателей на земле до взлета и после посадки (mз);

- аэронавигационного запаса топлива (mАНЗ);

- невырабатываемого остатка топлива в баках ВС (mно ).

Таким образом, перед запуском:

mзап = mрасх + mз + mно + mАНЗ,

а перед взлетом:

mзап = mрасх +1/3 mз + mно + mАНЗ.

Общий расход топлива mрасх в полете для ВС с ГТД определяется по таблице (графику), в зависимости от длины маршрута L, высоты полета Н, эффективной составляющей скорости ветра. Для некоторых типов ВС, в соответствии с Руководством по летной эксплуатации (РЛЭ), необходимо учитывать отклонение фактической взлетной массы от расчетной.

На земле топливо mз тратится на запуск, прогрев, руление до взлета, ожидание начала выполнения взлета и руление после посадки.

Нормы расхода и время работы на земле для каждого типа ВС имеются в (РЛЭ). Длительность работы составляет в среднем 10 мин. до взлета и 5 мин. после посадки.

Аэронавигационный запас (АНЗ) топлива mАНЗ – это резерв на случай непредвиденного увеличения времени полета (при усилении встречного ветра, вынужденного отклонения от заданного маршрута, ухода на запасной аэродром и др.).

Он определяется в каждом конкретном случае командиром корабля в зависимости от метеорологических условий на аэродроме посадки и расстояния до запасных аэродромов. Во всех случаях аэронавигационный запас топлива должен быть не менее чем на 1 час полета для самолетов и на 30 мин полета для вертолетов.

Невырабатываемый остаток топлива mно в баках ВС является конструктивной особенностью его топливной системы и приводится в РЛЭ данного типа ВС.

В канун вылета, если еще не рассчитано нужное количество топлива с учетом конкретных условий полета, норма заправки - на 1 ч полета плюс аэронавигационный запас.

В день вылета, после расчета полета заправка уточняется. ВС дозаправляется топливом или производится слив избытка топлива для увеличения коммерческой загрузки.

Методика и примеры расчетов количество топлива, необходимого для выполнения конкретного полета, приводится в РЛЭ для каждого типа ВС. 

В качестве примера воспользуемся методикой, изложенной в РЛЭ для Ан-24.

Методика расчетов

Основные задания по расчету количество топлива, необходимого для выполнения конкретного полета:

· для заданной дальности полета (L) определить наивыгоднейшую высоту полета (Ннаив).

· найти величину эквивалентного ветра (W–V). 

· определить количество топлива mрасх, расходуемое за полет.

· определить необходимые поправки для аэронавигационного запаса (АНЗ) топлива.

· определить необходимое количество топлива в баках ВС для заданного полета.

Перед определением количества заправляемого топлива необходимо по заданной дальности (L) определить наивыгоднейшую высоту (Ннаив)  полета (таблицы 1 и 2,).

Величину эквивалентного ветра W–V для ВС типа Ан-24 с крейсерскими воздушными скоростями 400…500 км/ч определяют по таблице 3 (угол ветра определяют обычным способом, применяемым в штурманских расчетах, а скорость и направление берут из метеорологического прогноза по высотам).

Таблица 1 Наивыгоднейшие высоты полета в штиль для Ан-24 с двигателями АИ-24 2 серии

	Расстояние (L), км
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	≥1100

	Ннаив, м
	до tМСА+100
	900…

1200
	1500…

2400
	2400…

3300
	3300…

4200
	3600…

4800
	4800…

5400
	5400…

5700

	
	свыше tМСА+100
	900…

2100
	2400…

2700
	2700…

3000
	3000…

3300
	3300…

3900
	3600…

4200
	3900…

4500
	5100…

5400


Таблица 2 Наивыгоднейшие высоты полета в штиль для Ан-24 с двигателями АИ-24Т
(для любых температур воздуха)

	Расстояние

(L), км
	< 100
	100…

200
	200…

300
	300…

500
	500…

700
	700…

1000
	> 1000

	Ннаив, м
	900…

1200
	1500…

2400
	2400…

3300
	3600…

4800
	4800…

5400
	5400…

5700
	5700…

6000


Примечание 1: При взлетной массе ≤ 19000 кг высота полета Ннаив увеличивается на 300 м.

Примечание 2: В целях экономии топлива высоты эшелонов выбирать ближайшие к верхним пределам наивыгоднейших эшелонов, приведенных в таблицах 1 и 2.

Примечание 3: При увеличении величины эквивалентного встречного ветра (W–V) с набором высоты более чем на 20 км/ч, целесообразно выполнять полет на меньшей высоте, ближайшей к наивыгоднейшей, для уменьшения расхода топлива и увеличения путевой скорости.

Таблица 3 Значения величин эквивалентного ветра для самолетов Ан-24

	Угол ветра, град
	Скорость ветра, км/ч

	
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160
	180
	200

	    0   360

    5   355

  10   350

  15   345

  20   340

  25   335

  30   330

  35   325

  40   320

  45   315

  50   310

  55   305

  60   300

  65   295

  70   290

  75   285

  80   280
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  85   275

  90   270

  95   265

100   260

105   255

110   250

115   245

120   240

125   235

130   230

135   225

140   220

145   215

150   210

155   205

160   200

165   195

170   190

175   185
	20

20

20

19

19

18

17

16

15

14

13

11

10

  8

  6

  5

  3

  1

  1

  2

  4

  6

  7

  9

10

12

13

14

15

16

17

18

19

19

20

20
	40

40

39

38

37

36

34

32

30

27

25

22

19

15

12

  9

  5

  2

  2

  5

  9

12

15

18

21

24

27

29

31

33

35

36

38

39

39

40
	60

60

59

58

56

54

51

48

44

40

36

32

27

22

17

12

  6

  1

  4

  9

14

19

24

29

33

37

41

44

47

50

53

53

57

58

59

60
	80

80

78

77

74

71

68

63

58

53

47

41

35

28

21

14

  7

  0

  7

14

21

27

34

40

45

51

56

60

64

68

71

74

76

78

79

80
	100

100

  98

  96

  93

  89

  84

  78

  72

  65

  58

  50

  42

  33

  24

  16

    7

    2

  11

  20

  28

  36

  44

  51

  58

  65

  71

  76

  81

  86

  89

  93

  95

  97

  99

100
	120

120

117

115

111

106

100

  93

  85

  77

  68

  58

  48

  35

  27

  16

    5

    5

  16

  26

  36

  46

  55

  66

  72

  80

  85

  93

  99

104

108

112

115

117

118

120
	140

140

137

134

129

123

116

107

  98

  88

  77

  66

  54

  41

  29

  16

    3

    9

  22

  34

  45

  57

  67

  77

  86

  95

103

110

116

122

127

131

134

137

138

140
	160

160

156

152

147

140

131

122

111

  99

  86

  73

  59

  44

  30

  15

    0

  14

  28

  42

  55

  68

  80

  91

101

111

120

127

134

140

146

150

153

157

158

160
	180

180

176

171

165

157

147

135

123

109

  95

  79

  63

  46

  30

  13

    4

  20

  36

  51

  66

  80

  93

106

117

127

137

145

153

159

165

169

173

176

178

180
	200

200

196

190

183

173

162

149

135

119

102

 85

 67

 48

 29

10

  8

 27

44

 62

 78

 93

108

121

133

145

155

164

171

179

184

189

193

196

198

200


Количество топлива (mзап), которое необходимо иметь в баках самолета перед вылетом (запас, заправка), чтобы выполнить полет на заданную дальность, определяется как сумма:

mзап = mрасх + mз + mно + mАНЗ ,                                                               (1)

где mрасх – расход топлива в полете от взлета ВС до посадки (взлет, набор высоты, горизонтальный полет по маршруту, снижение, посадка). Определяется по графику, рисунок 1;

mз – количество топлива, расходуемого двигателями при работе на земле. Для Ан-24 принимается 10 кг/мин. Время работы на земле (запуск, руление на взлет, сруливание с ВПП после посадки, заруливание на стоянку)- 15 мин;

mно – масса невырабатываемого остатка топлива. Для Ан-24- 110 кг;
Данные о расходе топлива на земле и невырабатываемом остатке в баках представлены в РЛЭ каждого типа ВС. Для некоторых типов самолетов невырабатываемого остатка нет.

mАНЗ - масса аэронавигационного запаса топлива (АНЗ), определяется по таблице 4, в зависимости от удаления запасного аэродрома от основного аэродрома посадки.

В аэронавигационный запас входит топливо, расходуемое на:

а) уход на второй круг с безопасной высоты;

б) обход грозовой деятельности;

в) набор высоты Нкрейс при уходе на запасной аэродром;

г) полет на запасной аэродром на крейсерской высоте (Нкрейс = 2400 м) со скоростью, соответствующей минимальному километровому расходу;

д) снижение с высоты крейсерского полета до высоты круга;

е) полет по кругу (6 мин) с расходом топлива 15…20 кг/мин;

ж) заход на посадку и посадку на запасной аэродром.

Таблица 4 Значения АНЗ в зависимости от удаления запасного от основного аэродрома
	Расстояние

до запасного аэродрома, км
	Высота, м
	Истинная скорость, км/ч
	АНЗ, кг
	Увеличение АНЗ на каждые 10 км/ч встречного ветра, кг

	50

100

150

200

250

300

350

400

450
	2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

3300

3300
	405

405

405

405

405

405

405

400

400
	700

770

870

980

1080

1190

1290

1390

1490
	5

5

5

10

10

10

15

20

20


АНЗ должен быть не менее чем на 1 ч полета на режиме минимального километрового расхода топлива, то есть, для Ан-24 не менее 700 кг.

Кроме того, АНЗ при расчете следует брать, в зависимости от условий планируемого полета, с учетом Приказа Госавиаслужбы №295 от 28.04.2005 г. [8] и варианта, задаваемого преподавателем.
а) полет с запасным аэродромом;

б) полет без запасного аэродрома;

в) полет на изолированный аэродром.

При принятии решения на вылет с использованием запасного аэродрома с высоты принятия решения (ВПР) аэродрома назначения, АНЗ топлива рассчитывается так, чтобы обеспечить:

- топливо для полета на запасной аэродром (mзпа), которое включает топливо для выполнения захода на второй круг на аэродроме назначения, набора крейсерского эшелона, полета по установленному маршруту, снижения, заход на посадку и посадку на запасном аэродроме;

- конечный резерв топлива (mкрт), включающий топливо для обеспечения полета в течение 30 мин на скорости ожидания на высоте 450 м относительно уровня аэродрома, после прилета на запасной аэродром.

Конечный резерв топлива определяется в соответствии с РЛЭ. Если эта величина в РЛЭ не определена, рекомендуется принимать ее равной :

mкрт = 0,03 mрасх.

В целом АНЗ, как правило, представляет сумму следующих составляющих:

mАНЗ = mр + mзпа + mкрт + mдоп + mквс ,                                                     (2)

где      mр – резервное топливо;

mзпа – топливо для полета на запасной аэродром;

mкрт  - конечный резерв топлива;

mдоп – дополнительный запас топлива (если он необходим);

mквс – запас топлива по решению КВС.

Все составляющие формулы (2) учтены в таблице 4 в графе АНЗ.

Резервное топливо – запас топлива на непредвиденные обстоятельства, вызванные отклонением от маршрута, утвержденного планом полета, усиления скорости ветра и другими обстоятельствами.

При принятии решения на вылет без использования запасного аэродрома, АНЗ топлива рассчитывается так, чтобы обеспечить полет ВС после пролета ВПР аэродрома назначения на скорости ожидания на высоте 450 м относительно уровня аэродрома в течение 60 минут для ВС с газотурбинным двигателем (ГТД).

При полете на изолированный аэродром АНЗ топлива рассчитывается так, чтобы обеспечить выполнение полета на Vкрейс и на Нкрейс втечение 120 мин. для ВС с ГТД.

АНЗ топлива не может быть меньше указанного в РЛЭ для данного типа ВС.

Примечание 4: Для самолетов с ледобоем на стабилизаторе полученный путем расчета потребный запас топлива должен быть увеличен на 3 %.

Примечание 5: Для самолетов с двигателями АИ-24Т полученный указанным расчетом потребный запас топлива необходимо увеличить на 4 %.

Следует помнить, что для каждого типа ВС могут иметься свои особенности в методике определения количества топлива, в отличие от представленной в РЛЭ для самолета Ан-24.

Пример расчета заправки топлива

Рассчитать потребное количество топлива для самолета Ан-24 с двигателями АИ-24Т. Исходные данные:
- расстояние от аэродрома вылета до аэродрома посадки L = 1100 км;

- скорость ветра W на высоте полета - 80 км/ч;

- угол ветра-  1600.

Вариант полета: полет с запасным аэродромом на удалении 50 км от основного аэродрома.

Решение:

Для упрощения расчетов принимаем, что ВС заправляется на перроне аэропорта, поэтому необходимо учесть расход топлива на запуск, прогрев, руление и время ожидания ВС до начала выполнения взлета.

потребное количество топлива mзап, согласно формулы (1):

mзап = mрасх + mз + mно + mАНЗ.

По таблице 2 определяем Ннаив горизонтального полета, которая для L>1000 км составляет 6000 м. 

Потребную заправку топлива mзап определяем следующим образом: 

1) Находим по таблице 3 величину эквивалентного ветра: W–V = – 76 км/ч (знак «минус»- так как ветер встречный). 

2) Определяем по графику (рис. 1) количество топлива mрасх, расходуемого за полет, для этого:
а) откладываем на горизонтальной оси графика заданное расстояние L= 1100 км (точка 1);
б) по «ключу ветра» (см. справа на графике, рис. 1) от точки 1 вдоль линий, наклоненных вправо (для встречного ветра), проводим эквидистантную линию до значения W–V = - 76 км/ч (точка 2);
в) от точки 2 проводим вертикальную линию до пересечения с линией наивыгоднейшей высоты горизонтального полета Ннаив = 6000 м (точка 3).

В точке 3 путем аппроксимации получаем mрасх = 2500 кг.
3) Находим сумму аэронавигационного запаса, невырабатываемого остатка и количества топлива, расходуемого на земле (в течение 15 мин).
Для этого по таблице 4 при заданном расстоянии до запасного аэродрома 50 км определяем, что АНЗ должен составлять 700 кг. Учитывая (см. табл. 4) дополнительный расход топлива (+5 кг на каждые 10 км/ч встречного ветра), при W–V = – 76 км/ч получаем величину поправки к АНЗ в количестве 38 кг. Окончательно:

mАНЗ  =700+38 =738 (кг).

Из РЛЭ ан-24 масса невырабатываемого остатка топлива mно. = 110 кг

Количество топлива mз, расходуемого двигателями при работе на земле, для Ан-24 принимается 10 кг/ мин. Время работы на земле (запуск, руление на взлет, сруливание с ВПП после посадки, заруливание на стоянку)- 15 мин. Следовательно:

mз= 150 кг.

Тогда: mАНЗ + mно + mз = (700+38) + 110 + 150 = 960 (кг).

4) Потребное количество топлива в баках ВС составит: 

mзап = 2500 + 960 =3460 (кг).

Учитывая, что на ВС, в данном случае, установлены двигатели АИ-24Т, запас топлива (см. Примечание 5) должен быть увеличен на 4% (на 138,4 кг). Окончательно:

mзап= 3598,4 (3600 кг.
Используя техническое описание самолета и РЛЭ, необходимо составить схему заполнения топливной системы ВС по группам баков, а также указать сорт топлива.

5.4. Определение коммерческой нагрузки ВС
Максимально допустимая коммерческая нагрузка лимитируется по условию безопасного взлета и посадки и определяется в зависимости от максимально допустимых взлетной и посадочной масс ВС для фактических метеорологических условий и характеристик ВПП аэродрома вылета, запасных и посадки
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 - максимально допустимая взлетная масса;
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 - неизменная масса ВС;
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 - масса топлива, израсходованного на земле перед взлетом.
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 определяется по данным, приведенным в РЛЭ, в техническом описании ВС и в инструкции или руководстве по центровке и загрузке ВС.

Неизменная масса 
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 содержит в себе:
- массу снаряженного ВС;

- массу экипажа и бортпроводников;

- массу продуктов питания, напитков, белья, литературы.

Масса снаряженного ВС включает:
- массу пустого ВС;

- массу эксплуатационного оборудования (масло для двигателей, оборудование буфета, жидкость в санузлах, бытовое, аварийно-спасательное, служебное, кислородное и вспомогательное оборудование).

Максимально допустимые взлетную и посадочную массы определяют из условий безопасного взлета и посадки.

Перед взлетом определяется фактическая коммерческая нагрузка и сравнивается с максимально допустимой:
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где n- количество пассажиров;

75- масса одного пассажира, кг;

15- условно принятая масса багажа на одного пассажира для ВС МВЛ, кг;

20- условно принятая масса багажа на одного пассажира, для средне- и дальнемагистральных ВС, кг;
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- масса пассажиров (75∙n);
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- масса багажа пассажиров; 
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 = 15(или 20)∙n;
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- масса груза.

Если 
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, то сначала исключают из коммерческой нагрузки часть груза (груз), а если этого мало, то снимают также несколько пассажиров с их багажом с целью недопущения превышения фактической коммерческой загрузки над максимально допустимой.
Получаем допустимую величину массы груза:
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Масса и размеры багажа, груза и почты, которые могут быть размещены в багажно - грузовых отсеках (размеры грузовых люков и дверей пассажирских кабин приведены для каждого типа ВС в РЛЭ).

Расчет центровки и схему распределения нагрузки по отсекам составляет диспетчер по центровке.

Каждый тип ВС может эксплуатироваться в нескольких вариантах по числу пассажирских кресел и благоустройству салонов. Вариант ВС следует выбирать самостоятельно, исходя из наличия полноты технической литературы.

В ПЗ необходимо указать объемы и максимально допустимую загрузку багажно- грузовых отсеков ВС.

5.5. Определение центровки ВС

На центровку ВС влияет как масса, так и место расположения коммерческой нагрузки. На некоторых типах ВС, кроме этого, - количество топлива и его распределение по группам баков.

Для обеспечения необходимой устойчивости и управляемости ВС как на земле, так и в полете существует диапазон эксплуатационных центровок, указанный в процентах (или долях) САХ и нанесенный на центровочный график и ограничение 
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Поэтому перед полетом необходимо составить схему размещения коммерческой нагрузки на ВС до начала загрузки и посадки пассажиров. При этом следует руководствоваться следующими средними нормативами удельных масс:

- багаж – 120 кг/м3;

- почта -270 кг/м3;

- груз – 300 кг/м3.

Общая масса багажа и грузов в багажно- грузовых отсеках не должна превышать допустимых значений.

Методы определения центровки, массы и размеры багажа, груза и почты, которые могут быть размещены в багажно- грузовых отсеках , размеры грузовых люков указаны для каждого типа ВС в его РЛЭ, а также в [8].

Если полученное значение центровки выходит за пределы диапазона допустимых эксплуатационных, то необходимо перераспределить багаж и грузы по багажно- грузовым отсекам, а при необходимости - изменить размещение пассажиров в салонах ВС. Копию центровочного графика со схемой расчета следует приложить к тексту ПЗ.
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Приложение 1
Варианты заданий для выполнения расчетно-графической работы

	Вариант
	Тип ВС
	Расстояние между аэропортами  L, км
	Высота полета

H, км
	Скорость ветра по маршруту,

W, км/ч
	Угол ветра,

град,
	Максимально допустимая

взлетная масса

mвзл.max, т 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	Ан-24

Ан-26

Ан-30
	400

500

600

700

750

800

900

1000

1100

1200
	3,0

3,3

3,6

3,9

4,2

4,8

5,1

5,4

5,7

6,0
	40

60

20

10

30

25

30

5

45

50
	330

290

85

115

270

30

90

210

150

60
	21,0

20,8

20,6

20,4

20,2

20,0

19,5

19,0

18,5

20,3

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	Ан-140
	600

650

700

750

800

850

450

900

950

1000
	4,3

4,5

5,0

5,2

5,5

6,0

6,3

6,6

7,0

7,1
	25

30

40

15

0

20

50

35

10

45
	0

15

30

45

50

65

75

90

120

230
	19,0

19,1

18,8

18,9

18,6

18,4

18,0

18,1

17,8

17,9

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	Ан-72

Ан-74
	350

500

550

200

400

600

700

800

850

900
	10,0

9,6

9,4

9,5

9,0

7,3

7,5

7,8

6,8

8,0
	0

15

40

60

10

25

20

30

50

55
	90

100

90

120

180

200

220

260

300

160
	32,0

31,0

30,6

29,8

29,4

29,2

28,5

28,8

28,1

28,0

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	Ан-12
	600

700

800

900

1000

1200

1400

1500

500

2000
	9,0

9,2

9,4

9,5

9,6

9,8

10,0

10,2

10,6

8,2
	15

25

40

60

50

20

45

65

70

35
	10

45

90

60

180

230

270

290

0

330
	61,0

60,0

60,5

58,0

59,0

59,5

60,5

58,5

57,0

57,5


Продолжение Приложения 1
	1
	2
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Приложение 2.

Особые условия и особые случаи в полете

Особые условия

1. Полеты в зоне обледенения.

2. Полеты в зоне грозовой деятельности и сильных ливневых осадков.

3. Полеты в зоне сильной болтанки.

4. Полеты в зоне повышенной электрической активности атмосферы.

5. Полеты в условиях сдвига ветра.

6. Полеты в условиях пыльной бури.

7. Полеты в горной местности.

8. Полеты в малоориентирной местности и пустынях.

9. Полеты над водной поверхностью.

10. Полеты в полярных районах Северного и Южного полушарий.

11. Полеты в условиях сложной орнитологической обстановки.

Особые случаи

1. Попадание ВС в опасные метеорологические явления.

2. Отказ двигателя на взлете.

3. Отказ двигателя в наборе высоты, на снижении и на предпосадочном планировании.

4. Отказ двигателя (двигателей) в горизонтальном полете.

5. Заход на посадку и посадка с одним (двумя) неработающими двигателями.

6. Уход на второй круг с одним (двумя) неработающими двигателями.

7. Посадка при несимметричной тяге двигателей.

8. Пожар в двигателе.

9. Пожар в одном из отсеков ВС.

10. Посадка с неисправным шасси.

11. Посадка с убранными средствами механизации крыла.

12. Обесточивание ВС.

13. Разгерметизация кабины.

14. Отказ подкачивающих насосов топливной системы.

15. Отказ механизма управления стабилизатором.

16. Отказ бустерной системы.

17. Посадка с массой, превышающей максимальную посадочную массу.

18. Потеря устойчивости, управляемости, нарушение прочности.

19. Потеря радиосвязи.

20. Нападение на экипаж (пассажиров).

21. Ранение или внезапное ухудшение состояние здоровья членов экипажа (пассажиров).

22. Вынужденная посадка вне аэродрома.

23. Вынужденная посадка на воду.

24. Отказ радиолокационных средств на аэродроме посадки.

25. Отказ одной из неназванных выше систем ВС.
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