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ВСТУП

Робоча програма (РП) навчальної дисципліни «Безпека польотів на аеродромах цивільної авіації» розроблена на основі «Методичних рекомендацій до розроблення і оформлення робочої програми навчальної дисципліни денної та заочної форм навчання», затверджених наказом ректора від 29.04.2021 № 249/од, та відповідних нормативних документів.

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
1.1. Місце, мета, завдання навчальної дисципліни.
Навчальна дисципліна «Безпека польотів на аеродромах цивільної авіації» входить до складу фахового компонента ОПП «Електротехнічні системи електроспоживання» підготовки бакалавра по 141 спеціальності.

Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в галузі електричної інженерії авіаційної галузі.

Метою викладання дисципліни є формування базових знань в сфері управління безпекою авіації взагалі та безпекою польотів зокрема на аеродромах цивільної авіації (ЦА).

Завданнями навчальної дисципліни є: ознайомлення студентів здобувачів освіти зі стандартною термінологією та основними положеннями в сфері управління безпекою польотів на аеродромах цивільної авіації, методиками визначення та керування ризиками на аеродромі.
1.2. Результати навчання, які  дає можливість досягти навчальна дисципліна.

В результаті вивчення даної дисципліни студент набуває наступних основних навичок (програмних результатів навчання):

ПРН22. Знати та вміти застосовувати на практиці основні принципи керування безпекою авіації взагалі та безпекою польотів на аеродромах цивільної авіації зокрема стосовно електросвітлотехнічного забезпечення польотів.
1.3. Компетентності, які дає можливість здобути навчальна дисципліна.

В результаті вивчення дисципліни студент набуває наступних компетентностей: 

ІК. Здатність розв’язувати спеціалізовані задачі та вирішувати практичні проблеми під час професійної діяльності у галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки  або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів фізики та інженерних наук і характеризується комплексністю і невизначеністю умов.

ЗК-5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.

1.4 Міждисциплінарні зв’язки

Дана дисципліна базується на знаннях таких дисциплін, як «Вища математика», «Авіаційна світлотехніка та  світлова сигналізація», «Аеродромні електрифіковані системи візуального забезпечення польотів» та є базою для вивчення подальших дисциплін, а саме: «Надійність контроль та діагностування технічних систем».
2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Зміст навчальної дисципліни
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля №1 «Безпека польотів на аеродромах цивільної авіації», який є логічно завершеною, самостійною, цілісною частиною навчального плану, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

2.2. Модульне структурування та інтегровані вимоги до кожного модуля

Модуль № 1 «Безпека польотів на аеродромах цивільної авіації » 

Інтегровані вимоги модуля №1: 

В результаті засвоєння даного модуля студент повинен знати:

- основні терміни ти визначення в сфері керування безпекою польотів на аеродромах цивільної авіації;
- класифікацію подій, які загрожують безпеці польотів;

- зміст основних вітчизняних та міжнародних нормативно-технічних документів в галузі керування безпекою польотів на аеродромах  цивільної авіації;

- алгоритм керування безпекою польотів на державному рівні та на рівні постачальників обслуговування (аеродромів);

- якісні та кількісні методи оцінки ризиків на аеродромах  цивільної авіації.

В результаті засвоєння даного модуля студент повинен вміти:

· застосовувати на практиці стандартну термінологію в сфері керування безпекою польотів на аеродромах цивільної авіації;

· застосовувати вимоги міжнародних стандартів в сфері керування безпекою польотів для розробки внутрішніх аеродромних керівних документів різного призначення;

· складати сценарії для моделювання ризиків щодо безпеки польотів на етапі візуального пілотування;

·  проводити оцінку ризиків щодо безпеки польотів на підставі матриці ризику;
· розробляти комплекс організаційно-технічні заходів щодо керування ризиком на етапі візуального пілотування та оцінювати його ефективність.
Тема 1. Загальні питання безпеки польотів на аеродромах ЦА.
Актуальність проблеми керування безпекою польотів на аеродромах ЦА. Основні вимоги, що ставляться до рівня безпеки та регулярності польотів на аеродромах ЦА. Мета, предмет і задачі навчальної дисципліни. Загальна направленість дисципліни та її зв’язок з іншими профілюючими дисциплінами спеціальності.

Тема 2. Основні терміни та визначення у галузі безпеки польотів.

Безпека авіації. Безпека польотів. Авіаційна безпека. Ризик. Рівень ризику. Класифікація показників безпеки польотів: авіаційна подія – катастрофа, аварія – серйозний інцидент, інцидент. Фактор небезпеки. Системи керування безпекою польотів. Нормовані значення показників безпеки польотів (ризиків). Керування безпекою авіації на державному рівні. Керування безпекою авіації на рівні підприємств авіаційної галузі, в тому числі і аеродромів.

Тема 3. Вимоги нормативно технічних документів у галузі безпеки польотів на аеродромах ЦА.

Аналіз вимог вітчизняних нормативно-технічних документів в галузі безпеки польотів ПС на аеродромах ЦА. Аналіз вимог стандартів і рекомендацій ІСАО в галузі безпеки польотів ПС на аеродромах ЦА.

Тема 4. Аеродром та його складові частини.

Аеродром, як складова авіаційно-транспортної системи. Класифікація аеродромів та їх кодове позначення. Фізичні характеристики аеродрому: льотне поле аеродрому, льотна смуга, злітно-посадкова смуга, прикінцева смуга гальмування, кінцева зона безпеки та бічна смуга безпеки, наявна дистанція розбігу, наявна дистанція зльоту, наявна дистанція перерваного зльоту, наявна посадкова дистанція, висотні перешкоди, зона, вільна від перешкод, маркування злітно-посадкової смуги, руліжних доріжок, перону. Класифікація ЗПС.

Тема 5. Структурні підрозділи аеропорту.

Структура аеропорту, як підприємства авіаційної галузі. Основні структурні підрозділи (служби) аеродрому, що забезпечують обслуговування ПС: аеродромна служба, служба метеорологічного забезпечення польотів, служба радіотехнічного забезпечення польотів, служба електросвітло технічного забезпечення польотів, аварійно-рятувальна служба, орнітологічна служба. Організації, що розташовані у аеропорті та забезпечують безпеку авіації: служба авіаційної безпеки, обслуговування пасажирів та багажу, організація обслуговування повітряного руху, організація з обслуговування ПС. Технологічні процеси та процедури забезпечення польотів на аеродромі ЦА.

Тема 6. Технологічні процеси забезпечення процедур руління та зльоту ПС на аеродромі. 

Опис і аналіз основних технологічних процесів та відповідних систем (обладнання) для забезпечення процедур руління та зльоту ПС на аеродромі. Аеронавігаційні інструментальні та візуальні засоби забезпечення польотів на аеродромі. Аеродромне забезпечення польотів ПС. Радіотехнічне забезпечення польотів ПС та авіаційний зв’язок. Світлосигнальне та електротехнічне забезпечення польотів ПС. Метеорологічне забезпечення польотів ПС. Аварійно-рятувальне та орнітологічне забезпечення польотів ПС. Авіаційна безпека на аеродромі.

Тема 7. Технологічні процеси забезпечення процедур заходу на посадку та посадки ПС на аеродромі. 

Опис і аналіз основних технологічних процесів та відповідних систем (обладнання) для забезпечення процедур заходу на посадку та посадки ПС на аеродромі. Аналіз етапу візуального пілотування при заході на посадку і посадці ПС у складних метеорологічних умовах. Аеронавігаційні інструментальні та візуальні засоби забезпечення польотів на аеродромі. Метеорологічне забезпечення етапу візуального пілотування.

Тема 8. Експлуатаційний мінімум аеродрому.

Визначення експлуатаційного мінімуму аеродрому, як гарантія забезпечення нормованого рівня безпеки польотів на аеродромах ЦА. Параметри експлуатаційного мінімуму аеродрому для процедур точного і неточного заходів на посадку. Основні положення методики визначення параметрів експлуатаційного мінімум аеродромів.

Тема 9. Основні теоретичні положення щодо безпеки польотів на аеродромах ЦА.

Поняття безпеки польотів та його аналіз. Особливі ситуації в процесі польоту ПС та їх класифікація за важкістю наслідків – інцидент, серйозний інцидент, аварія, катастрофа. Рівень безпеки польотів та його кількісне визначення. Нормування частот повторюваності авіаційних подій та інцидентів на державному рівні та для аеродромів ЦА.

Тема 10. Концепція ризику. Цикл керування ризиком

Поняття ризику. Прийнятний, неприйнятний ризик. Якісне та кількісне визначення ризику. Матриця прийнятності ризику. Стратегії керування ризиком. Метод експертних оцінок. 
Тема 11. Основні вимоги стандартів і рекомендацій ІСАО, щодо створення системи керування безпекою польотів на аеродромах ЦА.

Необхідність створення системи керування безпекою авіації в масштабах держави. Законодавча, регулювальна та контролююча функції держави у галузі безпеки польотів з метою досягнення Україною світових показників безпеки польотів. Ретроактивний та проактивний підходи до керування безпекою польотів на підприємствах авіаційної галузі.

Тема 12. Корпоративна культура підприємства (аеродрому) та її вплив на рівень безпеки польотів.

Аналіз сучасного стану корпоративної культури на підприємствах авіаційної галузі. Основні стереотипи поведінки сучасних фахівців з безпеки польотів на аеродромах ЦА. Актуальність задачі розвинення корпоративної культури на аеродромах ЦА, як одного з основних шляхів до підвищення рівнів безпеки польотів. Завдання вищої керівною ланки аеродрому з розвинення корпоративної культури у галузі безпеки польотів. Методи та засоби розвинення корпоративної культури у галузі безпеки польотів на аеродромах ЦА.

Тема 13. Концепція ризику при забезпечення польотів на аеродромах ЦА. Методи моделювання ризику.

Історичні аспекти підвищення рівня безпеки польотів у світовій авіаційній галузі. Необхідність керування безпекою польотів на аеродромах ЦА. Основні теоретичні положення концепції ризику. Виявлення та аналіз факторів небезпеки на основних технологічних етапах польоту ПС. Методи моделювання ризику– FTA, FMEA, FMECA, HACCP, HAZOP, PHA.

Тема 14. Узагальнений алгоритм виявлення факторів небезпеки на основних технологічних етапах польоту ПС.

Процедури виявлення факторів небезпеки для основних технологічних процесів, що забезпечуються на аеродромі кожною службою аеродрому. Класифікація факторів небезпеки за критеріями частоти їх повторюваності та важкості наслідків від їх реалізації. Створення математичної моделі для кількісної оцінки ризику для ПС при реалізації вказаних факторів небезпеки.

Тема 15. Моделювання процесу візуального пілотування при заході ПС на посадку та посадці.

Основні етапи створення логіко-ймовірнісної моделі етапу візуального пілотування при заході ПС на посадку і посадці та математичної моделі на його основі. Виявлення і врахування факторів небезпеки та оцінка можливих наслідків від їх реалізації. Формулювання вихідних даних та очікуваних результатів.

Тема 16. Основні теоретичні аспекти створення системи керування безпекою польотів на аеродромах ЦА.

Актуальність впровадження системи керування безпекою польотів на аеродромі ЦА. Мета та основні завдання системи керування безпекою польотів на аеродромі. Узагальнена структура системи керування безпекою польотів на аеродромі. Шляхи вдосконалення та розвитку системи керування безпекою польотів на аеродромі. 

Тема 17. Основні практичні аспекти створення системи керування безпекою польотів на аеродромах ЦА.

Основні етапи створення системи керування безпекою польотів на аеродромі. Перелік основних професійних обов’язків та сфери відповідальності фахівців з безпеки польотів на аеродромі. Основні процедури з розслідування авіаційних подій та інцидентів, що мали місце на аеродромі. Документальне забезпечення системи керування безпекою польотів на аеродромі. 
2.3. Тематичний план.
	№

п/п
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Денна форма

навчання
	Заочна форма

навчання

	
	
	Усього
	Лекції
	Практ.

заняття
	СРС
	Усього
	Лекції
	Практ.

заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Модуль №1 «Безпека польотів на аеродромах цивільної авіації»

	1.1
	Загальні питання безпеки польотів на аеродромах ЦА.
	7 семестр
	7 семестр

	
	
	4
	2
	
	2
	3
	2
	
	1

	1.2
	Основні терміни та визначення у галузі безпеки польотів.
	4
	2
	
	2
	3
	2
	
	1

	1.3
	Вимоги нормативно технічних документів у галузі безпеки польотів на аеродромах ЦА.
	6
	2
	2
	2
	2
	
	
	2

	1.4
	Аеродром та його складові частини.
	6
	2
	2
	2
	1
	
	
	1

	1.5
	Структурні підрозділи аеропорту.
	4
	2
	
	2
	1
	
	
	1

	1.6
	Технологічні процеси забезпечення процедур руління та зльоту ПС на аеродромі. 
	6
	2
	2
	2
	2
	
	
	2

	1.7
	Технологічні процеси забезпечення процедур заходу на посадку та посадки ПС на аеродромі. 
	6
	2
	2
	2
	2
	
	
	2

	1.8
	Експлуатаційний мінімум аеродрому.
	6
	2
	2
	2
	1
	
	
	1

	1.9
	Основні теоретичні положення щодо безпеки польотів на аеродромах ЦА.
	4
	2
	
	2
	8 семестр

	
	
	
	
	
	
	8
	
	
	8

	1.10
	Концепція ризику. Цикл керування ризиком
	6
	2
	2
	2
	8
	2
	
	6

	1.11
	Основні вимоги стандартів і рекомендацій ІСАО, щодо створення системи керування безпекою польотів на аеродромах ЦА.
	4
	2
	
	2
	8
	2
	
	6

	1.12
	Корпоративна культура підприємства (аеродрому) та її вплив на рівень безпеки польотів.
	4
	2
	
	2
	8
	
	
	8

	1.13
	Концепція ризику при забезпечення польотів на аеродромах ЦА. Методи моделювання ризику.
	4
	2
	
	2
	8
	
	2
	6

	1.14
	Узагальнений алгоритм виявлення факторів небезпеки на основних технологічних етапах польоту ПС.
	6
	2
	2
	2
	10
	
	2
	8

	1.15
	Моделювання процесу візуального пілотування при заході ПС на посадку та посадці.
	6
	2
	2
	2
	8
	
	
	8

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.16
	Основні теоретичні аспекти створення системи керування безпекою польотів на аеродромах ЦА.
	4
	2
	
	2
	8
	
	
	8

	1.17
	Основні практичні аспекти створення системи керування безпекою польотів на аеродромах ЦА.
	4
	2
	
	2
	8
	
	
	8

	1.18
	Домашнє завдання 1
	8
	-
	-
	8
	-
	-
	-
	-

	1.19
	Домашнє завдання 2
	8
	-
	-
	8
	-
	-
	-
	-

	1.20
	Модульна контрольна робота №1
	5
	
	1
	4
	-
	-
	-
	-

	1.21
	Контрольна (домашня) робота 1 (ЗФН)
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	8

	1.22
	Контрольна (домашня) робота 2 (ЗФН)
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	8

	Усього за модулем №1
	105
	34
	17
	54
	105
	8
	4
	93

	Усього за навчальною дисципліною
	105
	34
	17
	54
	105
	8
	4
	93


2.4. Домашні завдання

Виконання ДЗ (ДЗ1 та ДЗ2) є важливим етапом у підготовці до виконання дипломної роботи майбутнього бакалавра з електротехніки особливо авіаційного профілю. 

Мета ДЗ1 міститься у визначенні параметрів експлуатаційного мінімуму певного аеродрому. 
Мета ДЗ2 міститься у розробці рекомендацій щодо застосування світлосигнальної системи аеродрому у випадках відмов окремих її елементів або елементів радіотехнічного обладнання.

Виконання ДЗ сприяє засвоєнню теоретичного матеріалу дисципліни, більш глибокому розумінню основних аспектів керування безпекою польотів на етапі візуального пілотування повітряного судна. Для успішного виконання ДЗ студент повинен знати вимоги нормативних документів ЦА України, стандарти та рекомендації ІСАО у галузі наземних візуальних засобів забезпечення польотів та систем керування безпекою польотів на аеродромах, вміти самостійно формулювати висновки щодо виконаної роботи.

Виконання, оформлення та захист обох ДЗ здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання кожного ДЗ – до 8 годин самостійної роботи.
2.5 Завдання на контрольних (домашніх) робіт (ЗФН).
Метою виконання контрольної роботи 1 (КР1) є визначення параметрів експлуатаційного мінімуму певного аеродрому з урахуванням його індивідуальних особливостей.

Метою виконання контрольної роботи 1 (КР2) є розробка рекомендацій щодо застосування світлосигнальної системи аеродрому у випадках відмов окремих її елементів або елементів радіотехнічного обладнання.

Виконання, оформлення та захист обох КР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання кожного КР – до 8 годин самостійної роботи.
2.6. Перелік питань для підготовки до екзамену.

Перелік питань та зміст завдань для підготовки до екзамену, розробляються провідним викладачем кафедри відповідно до робочої програми, затверджується на засіданні кафедри та доноситься до відома студентів.
3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1. Методи навчання 

При вивченні навчальної дисципліни використовуються наступні методи навчання: класичні лекції, мультимедійні лекції (презентації), класичні практичні заняття, семінари, семінар-дискусія, презентація на певну індивідуально обрану тему тощо.

3.2. Рекомендована література 

Базова література

3.2.1. Державна програма з безпеки польотів. Схвалена розпорядженням Кабінету Міністрів України від 16 червня 2021 р. № 656-р.

3.2.2. Annex 14 to the Convention on International civil aviation. Aerodromes: [2vol.]: Vol І. Aerodrome Design and Operation. – Montreal, 2022. – 352 с. – (ІСАО. International Standards and Recommended Practices).
3.2.3.  Annex  19 to the Convention on International civil aviation. Safety management system. - Montreal, 2017. – 316 p. (ICAO. International Standards and Recommended Practices). 

3.2.4.  Safety management system manual.  Doc 9859, AN/474. – Montreal, 2018. – 316 с. (ICAO. International Standards and recommended practices). 
Допоміжна література

3.2.5. Повітряний кодекс України. 

3.2.6. Правила  інформаційного  забезпечення  системи  управління  безпекою  польотів  повітряних  суден  цивільної  авіації  України.  (наказ  Міністерства транспорту та зв’язку України 19.03.2009 № 295. Зареєстровано в Міністерстві юстиції України 02.04.2009 за № 293/16309).
3.2.7. Інформаційний бюлетень про стан безпеки польотів з українськими цивільним повітряними судами за січень 2022 року. Звіт Національного бюро розслідування авіаційних подій та інциденті з цивільними повітряними судами України від 15.02.2022 р.
3.3. Інформаційні ресурси в Інтернеті 
3.3.1 https://www.icao.int/
3.3.2. https://avia.gov.ua/
3.3.3. https://nbaai.gov.ua/
4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ
СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл.4.1.
  Таблиця 4.1
	Вид
навчальної роботи
	Мах кількість балів

	
	Денна форма навчання
	Заочна форма навчання

	Модуль № 1 «Безпека польотів на аеродромах цивільної авіації»

	
	7 семестр
	8 семестр

	Виконання завдань практичних занять
	7б×5=35
	15б×2=30

	Виконання та захист ДЗ1
	15
	–

	Виконання та захист ДЗ2
	10
	–

	Виконання та захист контрольної (домашньої) роботи (ЗФН) 1
	–
	15

	Виконання та захист контрольної (домашньої) роботи (ЗФН) 2
	–
	15

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи  студент має набрати не менше
	36
	–

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	20
	–

	Усього за модулями №1
	80
	60

	Семестровий екзамен
	20
	40

	Усього за дисципліною
	100
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку.

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.

4.4. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок, у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

4.5. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.6. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці. 

Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.

(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


 (Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	№ пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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