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ВСТУП

Робоча програма (РП) навчальної дисципліни «Електрична частина станцій та підстанцій» розроблена на основі «Методичних рекомендацій до розроблення і оформлення робочої програми навчальної дисципліни денної та заочної форм навчання», затверджених наказом ректора від 29.04.2021 № 249/од, та відповідних нормативних документів.
1. Пояснювальна записка

1.1. Місце, мета, завдання навчальної дисципліни.

Навчальна дисципліна «Електрична частина станцій та підстанцій» є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в області передачі, перетворення, регулювання, розподілу і споживання електричної енергії. 

Метою викладання дисципліни є теоретична та практична підготовка майбутніх фахівців щодо засвоєння уявлень про процеси в електричних апаратах та підстанціях систем електропостачання, їх експлуатації та проектування.
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- засвоєння основних положень теорії електричних апаратів високої і низької напруг, особливості роботи апаратів в нормальних та аварійних режимах;
- засвоєння основних конструкцій електричних апаратів напругою 0,4 та 6…35 кВ, їх ролі в системах електропостачання;
- дати студентам необхідні теоретичні і практичні знання з електричних схем підстанцій напругою 0,4 та 6…35 кВ та їх конструкцій; 

- дати студентам необхідні теоретичні і практичні знання в виборі конструкції заземлювальних пристроїв та пристроїв захисту від блискавок.

1.2. Результати навчання, які дає можливість досягти навчальна дисципліна.

Результатами навчання є набуття студентами теоретичних та практичних навичок щодо особливостей роботи електричних апаратів в нормальних та аварійних режимах. 
1.3. Компетентності, які дає можливість здобути навчальна дисципліна.

В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути: 
загальні компетентності:
· ЗК-1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

· ЗК-2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
фахові компетентності:
· ФК3. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, пов’язані з роботою електричних систем та мереж, електричних частин станцій і підстанцій та техніки високих напруг.
· ФК7. Здатність розробляти проекти електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного устаткування із дотриманням вимог законодавства, стандартів і технічного завдання.

· ФК9. Усвідомлення необхідності підвищення ефективності електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного устаткування.
програмні результати навчання:

· ПРН 1.Знати і розуміти принципи роботи електричних систем та мереж, силового обладнання електричних станцій та підстанцій, пристроїв захисного заземлення та грозозахисту та уміти використовувати їх для вирішення практичних проблем у професійній діяльності.
· ПРН 5. Знати основи теорії електричного поля та електротехнічних матеріалів, методи розрахунку електричних кіл та уміти використовувати їх для вирішення практичних проблем у професійній діяльності.

· ПРН 7. Здійснювати аналіз процесів в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному обладнанні, відповідних комплексах і системах.

· ПРН 8. Обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу електромеханічних та електроенергетичних систем із заданими показниками.
1.4. Міждисциплінарні зв’язки.

Навчальна дисципліна “Електрична частина станцій та підстанцій” базується на знаннях таких дисциплін, як: «Вища математика», «Загальна фізика», «Теоретичні основи електротехніки», «Електротехнічні матеріали», «Основи метрології та електричних вимірювань», «Електричні системи та мережі» та є базовою для проведення переддипломної практики та виконання дипломного проектування
2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Зміст навчальної дисципліни
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох навчальних модулів, а саме: 

· навчального модуля №1 «Загальні питання електричних апаратів. Комутаційні апарати низької та середньої напруги»,
· навчального модуля №2 «Шинні конструкції та конструкції трансформаторних підстанцій. Вимірювальні та захисні апарати»,

кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Окремим (третім) модулем (освітнім компонентом) є курсова робота (КР), яка виконується у восьмому семестрі. КР є важливою складовою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни.

2.2. Модульне структурування та інтегровані вимоги до кожного модуля
Модуль №1 «Загальні питання електричних апаратів. Комутаційні апарати низької та середньої напруги». 

Інтегровані вимоги модуля №1: 

У результаті засвоєння матеріалу навчального модуля №1 студент повинен:

Знати: 

- класифікацію електричних апаратів (ЕА), кліматичне виконання, типи атмосфери, категорії розміщення та захисні оболонки електричних апаратів; 

- номінальні параметри та основні вимоги до ЕА;
- закономірності процесів, що протікають при комутації електричних кіл високої і низької напруг;

- структурний склад, принцип дії, конструкція, особливості електричних апаратів різного призначення. 
Вміти:

- визначати ієрархічну структуру системи електропостачання і склад електричних апаратів в даній структурі;

- здійснювати вибір електричних апаратів;

- аналізувати технічну, конструкторську та експлуатаційну документацію на електричні апарати.

Тема 1. Класифікація електричних апаратів та основні  вимоги, що їм ставлять
Предмет дисципліни. Класифікація електричних апаратів (ЕА). Кліматичне виконання, типи атмосфери, категорії розміщення та захисні оболонки електричних апаратів. Номінальні параметри та основні вимоги до ЕА. Основні матеріали електричних апаратів.
Тема 2. Електродинамічні сили в електричних апаратах

Поняття електродинамічної стійкості. Електродинамічні сили в паралельних провідниках. Електродинамічні сили в перпендикулярних провідниках. Електродинамічні сили кільцевого витка та між  витками.
Тема 3. Теплові процеси в електричних апаратах

Проблема нагрівання електричних апаратів. Джерела тепла в електричних. Відведення тепла від нагрітого тіла. Нагрівання та охолодження апаратів у різних режимах роботи. Нагрівання при короткому замиканні. Термічна стійкість електричних апаратів. 

Тема 4. Електричні контакти
Визначення і класифікація контактів. Опір контактів. Матеріали контактів. Нагрівання контактів. Електродинамічні сили в контактах. Конструкції комутаційних контактів. 
Тема 5. Електрична дуга та методи її гасіння

Електрична дуга в комутаційних апаратах. Фізичні процеси в дуговому проміжку. Електрична дуга постійного струму. Електрична дуга змінного струму. Основні методи гасіння електричної дуги. Вимикальна здатність електричних апаратів.
Тема 6. Комутаційні апарати напругою менше ніж 1000 В
Класифікація комутаційних апаратів та категорії застосування. Рубильники та перемикачі. Контактори. Пускачі. Автоматичні повітряні вимикачі.

Тема 7. Комутаційні апарати напругою вищою за 1000 В

Класифікація комутаційних апаратів напругою вище 1000 В. Роз’єднувачі, короткозамикачі та відокремлювачі. Вимикачі навантаження. Силові вимикачі. Класифікація, технічні параметри. Маломасляні вимикачі. Вакуумні вимикачі. Елегазові вимикачі. Повітряні вимикачі. Електромагнітні вимикачі. Синхронізовані вимикачі 

Тема 8. Приводи комутаційних апаратів 

Визначення та класифікація приводів. Приводи комутаційних апаратів до 1000 В. Приводи роз’єднувачів та вимикачів навантаження. Приводи силових вимикачів.

Тема 9. Вибір комутаційних апаратів 

Загальні умови вибору електротехнічних пристроїв. Вибір рубильників, перемикачів, контакторів та магнітних пускачів. Вибір автоматичних повітряних вимикачів. Вибір роз’єднувачів та вимикачів навантаження. Вибір силових вимикачів.

Модуль №2 «Шинні конструкції та конструкції трансформаторних підстанцій. Вимірювальні та захисні апарати».

Інтегровані вимоги модуля №2:

У результаті засвоєння матеріалу навчального модуля №2 студент повинен:

Знати:

- основні вимоги до конструкції трансформаторних підстанцій;

- основні вимоги до розподільних пристроїв 6…10 і 0,4 кВ, типові варіанти виконання їх електричних схем;

- основні вимоги до конструкції заземлювальних пристроїв та захисту від блискавок трансформаторних підстанцій.

Вміти:

- вибирати структуру електричної частини трансформаторної підстанції для електроприймачів різних категорій;

- самостійно розраховувати і вибирати шинні конструкції, перевіряти на електродинамічну і теплову стійкість шини і ізолятори;
- комплектувати розподільні  пристрої 6…35 і 0,4 кВ зі стандартних елементів;

- розраховувати параметри заземлювальних пристроїв трансформаторних підстанцій;

- розраховувати захист трансформаторних підстанцій від блискавок. 

Тема 1. Шинні конструкції

Електричні шини, призначення, форми шин та їх виконання, матеріали шин та окраска шин, способи з’єднання шин. Ізолятори, призначення та класифікація. Опорні та прохідні ізолятори, призначення, маркіровка та конструкція. Шинні конструкції. Вибір шин та ізоляторів.

Тема 2. Схеми та конструкції розподільних пристроїв трансформаторних підстанцій 

Класифікація та основні вимоги до розподільних пристроїв. Схеми електричних з’єднань РП – 6…35 кВ. Схеми РП – 0,4 кВ для електроприймачів різних категорій. Комплектні розподільчі пристрої 6…35 кВ і 0,4 кВ. Конструкції ТП.
Тема 3. Вимірювальні апарати
Вимірювальні трансформатори напруги. Вимірювальні трансформатори струму. Вибір вимірювальних трансформаторів.

Тема 4. Захисні апарати
Плавкі запобіжники. Вибір запобіжників. Пристрій захисного вимкнення. Розрядники та обмежувачі перенапруги. Струмообмежувальні реактори.

Тема 5. Електричні реле
Класифікація реле. Принципи дії електромагнітного реле. Вимірювальні реле струму та напруги. Допоміжні реле. Електронні реле. Вибір реле.

Тема 6. Заземлювальні пристрої трансформаторних підстанцій
Заземлювальні пристрої трансформаторних підстанцій, призначення. Технічні нормативи для пристроїв заземлювання, конструкції та проектування пристроїв заземлювання. Вирівнювання шагової напруги на території ТП. 

Тема 7. Улаштування блискавкозахисту підстанцій
Природні блискавки, технічні параметри, імовірність удару блискавки в лінію електропостачання та трансформаторну підстанцію. Категорії зон удару блискавки, зони захисту стрижньового та тросового блискавковідводів. Конструкції блискавковідводів. 

Модуль №3 «Курсова робота»

Курсова робота виконується у восьмому семестрі,  відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій.

Метою є закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в області проектування електричної частині електростанцій та підстанцій.
2.3. Тематичний план

	№

п/п
	Назва теми


	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Денна форма

навчання
	Заочна форма

навчання

	
	
	Усього
	Лекції
	Практ.

заняття
	Лаборат  заняття
	СРС
	Усього
	Лекції
	Практ.

заняття
	Лаборат заняття
	СРС


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Модуль №1 «Загальні питання електричних апаратів. Комутаційні апарати низької та середньої напруги»

	1.1
	Класифікація електричних апаратів та основні  вимоги, що їм ставлять
	8 семестр
	8 семестр

	
	
	3
	2
	-
	-
	1
	6
	2
	-
	-
	4

	1.2
	Електродинамічні сили в електричних апаратах
	6
	2
	-
	2
	2
	4
	2
	-
	-
	2

	1.3
	Теплові процеси в електричних апаратах
	6
	2
	
	2
	2
	4
	2
	-
	-
	2

	1. 4
	Електричні контакти
	6
	2
	-
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	2

	1.5
	Електрична дуга та методи її гасіння
	6
	2
	
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	2

	1.6
	Комутаційні апарати напругою менше ніж 1000 В
	6
	2
	
	2
	2
	6
	-
	-
	-
	4

	1.7
	Комутаційні апарати напругою вищою за 1000 В
	6
	2
	-
	2
	2
	4
	-
	-
	-
	4

	1.8
	Приводи комутаційних апаратів
	6
	2
	-
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	2

	1.9
	Вибір комутаційних апаратів
	4
	2
	
	
	2
	2
	-
	-
	-
	2

	1.10
	Модульна контрольна робота №1
	3
	2
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього за модулем №1
	52
	20
	
	14
	18
	30
	6
	-
	-
	24

	Модуль №2 «Шинні конструкції та конструкції трансформаторних підстанцій. Вимірювальні та захисні апарати»

	2.1
	Шинні конструкції
	8 семестр
	9 семестр

	
	
	6
	2
	-
	2
	2
	7
	-
	-
	2
	5

	2.2
	Схеми та конструкції розподільних пристроїв трансформаторних підстанцій 
	6
	2
	-
	2
	2
	9
	2
	-
	-
	7

	2.3
	Вимірювальні апарати
	6
	2
	
	2
	2
	11
	2
	-
	2
	7

	2.4
	Захисні апарати 
	5
	2
	-
	2
	1
	7
	-
	-
	
	7

	2.5
	Електричні реле
	5
	2
	-
	2
	1
	9
	-
	-
	2
	7

	2.6
	Заземлювальні пристрої трансформаторних підстанцій
	3
	2
	-
	-
	1
	5
	-
	-
	-
	5

	2.7
	Улаштування блискавкозахисту підстанцій
	3
	2
	-
	-
	1
	4
	-
	-
	-
	4

	2.8
	Контрольна (домашня) робота (ЗФН)
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	-
	8

	2.9
	Модульна контрольна робота №2
	3
	2
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього за модулем №2
	38
	16
	-
	10
	12
	60
	4
	-
	6
	50

	Модуль №3 «Курсова робота»

	3.1
	Тема курсової роботи «Проектування електричної частини трансформаторної підстанції»
	30
	-
	-
	-
	30
	30
	-
	-
	-
	30

	Усього за модулем №3
	30
	-
	-
	-
	30
	30
	-
	-
	-
	30

	Усього за навчальною дисципліною
	120
	36
	-
	24
	60
	120
	10
	-
	6
	104


2.4. Курсова робота
У восьмому семестрі студенти очного навчання та в дев’ятому семестрі студенти заочного навчання виконують курсову роботу (КР) з дисципліни на тему «Проектування електричної частини трансформаторної підстанції» відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій з метою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в області проектування електричної частині електростанцій та підстанцій. 
Для студентів ЗФН теми курсових робіт та завдання для їх виконання розробляються автором робочої програми. Вказані навчальні матеріали затверджуються протоколом засідання випускової кафедри, доводяться до відома студента індивідуально і виконуються відповідно до методичних рекомендацій.
Виконання, оформлення та захист КР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання КР, – до 30 годин самостійної роботи.

2.5. Контрольна (домашня) робота (ЗФН)
Для студентів ЗФН – завдання для виконання контрольної (домашньої) роботи розробляються автором робочої програми. Вказані навчальні матеріали затверджуються протоколом засідання випускової кафедри, доводяться до відома студента індивідуально і виконуються відповідно до методичних рекомендацій. 

Контрольна (домашня) робота з дисципліни на тему «Розрахунок шинної конструкції» виконується у дев’ятому семестрі відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни. 

Час, потрібний для виконання контрольної (домашньої) роботи, складає 8 годин самостійної роботи.

2.6. Перелік питань для підготовки до екзамену (ЗФН).

Перелік питань та зміст завдань для підготовки до екзамену, розробляються провідним викладачем кафедри відповідно до робочої програми та доводяться до відома студентів.
3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1. Методи навчання 

При вивченні навчальної дисципліни використовуються наступні методи навчання: словесні методи: розповідь, пояснення, бесіда, лекція; наочні методи: ілюстрація, демонстрація; практичні методи: досліди, вправи, лабораторні та практичні роботи, реферати. 

3.2. Рекомендована література 

Базова література

3.2.1. Козлов В.Д., Захарченко В.П., Тачиніна О.М. Електрична частина станцій та підстанцій.– К. : НАУ, 2018. – 312 с.

3.2.2. Козлов В.Д., Мазур Т.А., Соколова Н.П. Електрична частина станцій та підстанцій (методичні рекомендації до виконання курсового проекту). – К.: НАУ, 
2019. 32с.

3.2.3. Костишин, В. С. Електрична частина станцій та підстанцій : навч. посіб./ В.С. Костишин, М.Й. Федорів, Я.В. Бацала. - Івано-Франківськ : ІФНТУНГ, 2017. - 243 с. 

3.2.4. Гаряжа В. М. Конспект лекцій з курсу «Електрична частина станцій та підстанцій» (частина 1) /В.М. Гаряжа, А.О. Карюк; Харків. нац. ун-т міськ. госп-ва ім. О. М. Бекетова. –Харків : ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2018. –149 с.
Допоміжна література
3.2.5. ПУЕ (Правила устрою електроустановок), видання третє, перероблене і доповнене, 2010, 736 с.

3.2.6. Національний стандарт України. Інженерне обладнання будинків і споруд. Улаштування блискавкозахисту будівель і споруд. (IEС 62305:2006, NEQ) ДСТУ 
БВ.2.5-38:2008. Видання офіційне Київ Мінрегіонбуд України 2008.
3.3. Інформаційні ресурси в Інтернеті

3.3.1. Цифровий репозиторій НАУ [Електронний ресурс]. 

3.3.2. У розпорядженні студента є лекційний курс в електронному вигляді.
4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл.4.1.

Таблиця 4.1

	Вид
навчальної роботи
	Мах кількість балів
	Вид
навчальної роботи
	Мах кількість балів

	
	Денна форма навчання
	Заочна форма навчання
	
	Денна форма навчання
	Заочна форма навчання

	Модуль № 1 «Загальні питання електричних апаратів. Комутаційні апарати низької та середньої напруги»
	Модуль № 2 «Шинні конструкції та конструкції трансформаторних підстанцій. Вимірювальні та захисні апарати»

	
	8  семестр 
	9 семестр 
	
	8  семестр 
	9 семестр 

	Виконання та захист лабораторних робіт
	5 б×7=35
	–
	Виконання та захист лабораторних робіт
	5 б×5=25
	10 б×3=30

	
	
	
	Виконання та захист домашньої (контрольної) роботи (ЗФН)
	–
	30

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше
	21
	–
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше
	15
	–

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	10
	–
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	10
	–

	Усього за модулем №1
	45
	–
	Усього за модулем №2
	35
	–

	Усього за модулями №1, №2
	80
	60

	Семестровий екзамен
	20
	40

	Усього за дисципліною
	100


	Модуль №3 «Курсова робота»

	Вид навчальної роботи
	Мах кількість балів

	
	Денна та заочна форма навчання

	Виконання курсової роботи
	60

	Захист курсової роботи
	40

	Виконання та захист курсової роботи
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку.

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.

4.4. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом за результатами виконання та захисту курсової роботи в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до відомості модульного контролю, а також до навчальної картки, залікової книжки та Додатку до диплома, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.5. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок, у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

4.6. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.7. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці. 

Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.

 (Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайомлення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


 (Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	


(Ф 21.01 – 03)

	[image: image3.jpg]



	Силабус навчальної дисципліни
«ЕЛЕКТРИЧНА ЧАСТИНА СТАНЦІЙ ТА ПІДСТАНЦІЙ»
Освітньо-професійної програми «Електротехнічні системи електроспоживання»

    Галузь знань:   14 «Електрична інженерія»
Спеціальність: 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка»

	Рівень вищої освіти
	Перший (бакалаврський) рівень

	Статус дисципліни
	Навчальна дисципліна фахового компонента ОП

	Курс
	4 курс

	Семестр
	8 семестр

	Обсяг дисципліни, 

кредити ЄКТС/години
	4 кредити/120 годин

	Мова викладання
	Українська

	Що буде вивчатися (предмет вивчення)
	Предметом вивчення є сучасні електричні схеми та апарати станцій та підстанцій систем електропостачання.

	Чому це цікаво/треба вивчати (мета)
	Метою вивчення дисципліни є набуття теоретичних та практичних знань щодо процесів в електричних апаратах, станціях та підстанціях систем електропостачання, їх експлуатації та проектування. 

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	Результатами навчання є набуття студентами теоретичних та практичних навичок щодо особливостей проектування та експлуатації електричних схем та апаратів станцій та підстанцій сучасних систем електропостачання.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Набуті знання дозволяють слухачам розвинути як загальні компетентності: здатність генерувати нові ідеї (креативність), здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми, здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу, здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях;

так і фахові компетентності: вміння спілкуватися в діалоговому режимі з широкою науковою спільнотою та громадськістю в галузі наукової діяльності за спеціальністю, здатність інтегрувати знання з інших галузей, застосовувати системний підхід та враховувати нетехнічні (економічні, правові, соціальні та екологічні) аспекти при розв’язанні інженерних задач та проведенні наукових досліджень, здатність використовувати знання й  практичні навички щодо розробки технічного завдання, техніко-економічного обґрунтування необхідності виконання науково-дослідних робіт тощо. 

	Навчальна логістика
	Зміст дисципліни: Сфера застосування, основні терміни, визначення та поняття в галузі синтезу та аналізу сучасних систем електропостачання; вимоги до електричних схем та апаратів станцій та підстанцій; методологія синтезу та аналізу систем генерування та постачання електричної енергії. Застосування наукових підходів для формування складу, конфігурації та структури об’єктів систем електропостачання.

Види занять: лекційні, лабораторні та практичні заняття.
Методи навчання: семінари-дискусії, рольові ігри, мозкові штурми, доповіді-презентації, кейси тощо.
Форми навчання: очна, заочна, дистанційна.
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