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В цій роботі описано спосіб побудови явних формул для послідовностей, заданих 

лінійними рекурентними співвідношеннями, аналогічний способу розв’язання лінійних 

диференціальних рівнянь.  Спосіб полягає в розв’язанні характеристичного рівняння, 

знаходження загального розв’язку однорідного і частинного розв’язку для окремих класів 

функцій методом невизначених коефіцієнтів.   Розглянемо його на двох прикладах. 

Приклад 1.  Послідовність: 0, 1, 6, 26, 97, 333,…, 

 задана наступними рекурентними співвідношеннями: 

0 1 2 10, 1, 5 6 1.n n nx x x x x n        

1) Характеристичне рівняння: 2 5 6 0k k    має корені k1=2,  k2 =3. 

Таким чином загальний розв’язок однорідного рівняння 2 15 6 0n n ny y y       

матиме наступний вигляд: 1 22 3n n
ny C C  . Користуючись аналогією з 

диференціальними рівняннями, будемо шукати частинний розв’язок даного 

рівняння у вигляді nz an b  .  Методом невизначених коефіцієнтів знаходимо: 

1/ 2, 5 / 4a b  .   3 2 (7 / 4) 3 / 2 5 / 4.n n
nx n        

 Приклад 2. Розглянемо тепер наступну послідовність:  

0, 1, 3, 5 , 5, 1, -7 , -15, -15, 0, 33, …, де 0 1 2 10, 1, 2 2 1.n n nx x x x x       

Характеристичне рівняння: k2 -2k+2=0  має корені k1=1-i, k2 = 1+i. 

1 2 (cos( / 4) sin( / 4))k    , 1 2 (cos( / 4) sin( / 4))k    .  

Отже загальний розв’язок однорідного рівняння yn+2
 = 2yn+1 - 2yn  матиме наступний 

вигляд: / 2
1 22 ( cos( / 4) sin( / 4))n

ny C n C n    

/ 22 ( cos( / 4) sin( / 4)) 1.n
nx n n      
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