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Анотація. У статті пропонується підхід до моделювання системи озеленення міст Донбасу на основі схем-моделей «міст майбутнього», запропонованих в 18-19 ст. архітекторами-містобудівниками. Отримано 7 можливих моделей систем озеленення, запропонована їхня трансформація в моделі озеленення, які характерні для міст Донбасу. Виявлено взаємозв’язок між типом планувальної структури міста й типом моделі структури  його озеленення.
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Аннотация. Ильченко Д.Н. Моделирование систем озеленения нарушенной городской среды Донбасса. В статье предлагается поход к моделированию системы озеленения городов Донбасса на основе схем-моделей «городов будущего», предложенных в 18-19 ст. архитекторами-градостроителями. Получено 7 возможных моделей системы озеленения, предложена их трансформация в модели озеленения, которые характерны для городов Донбасса. Выявлена взаимосвязь между типом структуры города и типом модели структуры его озеленения.
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Annotation. Ilchenko D.N. Design of the systems of planting of greenery of the broken city environment of Donbass. In article it is suggested to design the systems of planting of greenery of cities of Donbass on the basis of charts of models of “cities of the future”, offered in a 18-19 century of town-planners. Got are 7 possible models of the optimum system of planting of greenery, offered their transformation in a model planting of greenery, which are characteristic for the cities of Donbass. Exposed intercommunication between the type of a structure of city the model of his planting of greenery.
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Вступ. Використання міських територій, виявлення міських територіальних резервів для включення їх в сферу містобудівного використання – одне з найважливіших завдань розвитку народного господарства України. У минулі десятиліття промислова діяльність в Донбасі визначила функціонально-планувальну структуру містобудівних систем, екстенсивний процес просторового розвитку яких відбувався в умовах тісного територіального контакту міських поселень і супроводжувався значними перетвореннями природного ландшафту. Проведений аналіз міст та агломерацій Донбасу виявив, що вони складаються з відносно автономних функціонально-планувальних утворень, що тяжіють до місць залягання корисних копалин, розміщення міжміських комунікацій, промислових підприємств, мають екологічно несприятливі зони, перетини природних та техногенних зон. Специфікою населених міст Донбасу є включення до міських територій значної кількості незабудованих, нездатних до забудови та ніяк не використаних у будь-якому виді міського господарства. Таким чином, розвиток промисловості (гірничодобувної та металургійної) та пов'язані з ним територіальні відводи, інженерно-геологічні умови, виникнення порушених територій дали в результаті існуючу структурно-функціональну організацію містобудівних систем Донбасу, характер використання їх територіальних ресурсів. 

Проблема. В сучасних постіндустріальних умовах постає нагальна проблема подальшого розвитку системи розселення Донбасу, що породжує високу потребу в територіях для міського розвитку і диктує необхідність зміни функціональної і архітектурно-просторової організації містобудівних утворень. Тому сьогодні, головним принципом містобудівного проектування в цьому регіоні стає використання тих внутрішніх територіальних резервів, архітектурно-просторова організація яких не відповідає їх потенційному містобудівному потенціалу. Це співзвучно загальній меті реабілітації порушеного міського середовища - пошуку шляхів досягнення високого рівня життя через оптимальну організацію використання міського простору, в тому числі у вирішенні актуальних питань озеленення міста за рахунок містобудівного потенціалу порушених територій.

Ступінь вивченості проблеми. Дослідження проведено згідно з концептуальними та принциповими положеннями архітектурної методології, підготовлених, розроблених та викладених у працях І.О. Фоміна, Г.Н. Лаврика, Н.М. Дьоміна, В.О. Тимохіна, В.І. Нудельмана, Є.Н. Перцика, О.Я. Хорхота, Г.І. Фільварова, О.Н. Яніцького та інших. Методологічні основи рішення проблеми системи озеленення закладено в дослідженнях Д.С. Саймондса, В.В. Владимірова, І.О.Фоміна й ін. Аналіз наукових праць і літературних джерел виявив, що одним зі шляхів реабілітації міського середовища Донбасу є використання містобудівного потенціалу порушених територій. Ця позиція чітко позначена в працях Ю.О. Бондаря, І.В. Лазарєвої, І.Д. Родічкіна, О.В. Чемакіної, І.М. Лобова, Т.В. Таболіної й ін. Результати аналізу наукових досліджень, практики проектно-планувальних робіт свідчать, що, незважаючи на їх кількість, наукова актуальність вдосконалень методичних положень формування функціонально-планувальної структури населених міст вугледобувних районів ще до кінця не вичерпана, у значній мірі саме через недостатню розробку проблеми містобудівного використання порушених територій та неопрацьованість методологічних основ і відсутність єдиної методики розробки доцільних напрямків реабілітації порушеного міського середовища, методики зіставлення і зведення докупи різнохарактерних показників середовища міст.

Виклад основного матеріалу. Планувальна структура міст Донбасу характеризується негативними особливостями: розчленованістю; хаотичністю розміщення функціональних зон міста, величезною кількістю підроблених територій, розміщених у міській рисі; значними територіями контактно-стикових зон, хаотичністю їхнього використання без дотримання санітарно-захисних розривів; наявністю великої кількості порушених територій (смітників, відстійників, техногенних відвалів шахтних порід і металургійних підприємств); недостатньою кількістю озеленення й благоустрою [1]. З вищесказаного випливає, що система озеленення, яка формується в несприятливих умовах високоурбанізованих індустріальних міст Донбасу, має ряд недоліків і має потребу в системній реорганізації. 

Для планування заходів містобудівної діяльності, пов’язаних з напрямами використання міських ландшафтів у створені комплексної зеленої зони міст важливе значення має визначення територій різних типів - класифікація, яка формулює відповідні методи містобудівного аналізу і наступних шляхів містобудівного проектування. Вона спирається на загальноприйняту у містобудівній теорії і вдосконалена вченими-містобудівниками І.О. Фоміним, В.О. Тимохіним, М.Я. Ксеневичем та ін. Основа класифікації – визначення різновидів містобудівних об’єктів через виділення ознак їх подібності і відмінності або чинників, які їх характеризують та критерії їх належності до того чи іншого типу. Атрибути класифікації: перелік структурних компонентів, параметри об'єктів (просторове положення, розміри, структурні властивості), системні відносини (співвідношення між параметрами містобудівних систем).

Порушені території – основний чинник зміни екологічної рівноваги в вугледобувних регіонах, які виявляються в різних сполученнях негативних явищ: деформація порід і земної поверхні; виснаження і забруднення підземних і поверхневих вод; затоплення і заболочування підроблених територій; вилучення земельних площ із народногосподарського обороту й ін. В сучасному значенні поняття «порушені території» – це ділянки земної поверхні ушкоджені, забруднені, або виведені з господарського обороту в результаті антропогенного і техногенного впливу, розміри реабілітації яких залежать від розташування території стосовно функціонально-планувальної структури міста і напрямків їх оптимального містобудівного використання. Вони двобічно впливають на стан міського середовища: як елемент містобудівної системи, який вносить до неї свій техногенний компонент з його характером і динамікою існування; як умова оптимального розвитку містобудівної системи шляхом реабілітації порушеного міського середовища через їх містобудівне використання.

Проведена авторами класифікація, заснована на розділенні порушених територій за основною ознакою їх виникнення і існуючого розміщення в містобудівних системах Донбасу, дозволила виявити такі, що характеризуються специфічними особливостями: покинуті промислові (у межах промислових зон); негодящі і резервні (пустирі, розриви між планувальними районами, санітарно-захисні смуги); примагістральні (зони відчуження автомобільних доріг і магістральних вулиць, території усередині транспортних розв'язок, стоянки) і прирейкові (зони відчуження залізниць); порушені (землі, що піддалися негативним техногенним і антропогенним діям – породні відвали, зони обвалень, відвали вскриші, території кар’єрів і порушення, що виникли в результаті переробки корисних копалин хвосто- і шламосховища, золо- і шлаковідвали тощо); в зоні енергетичних комунікацій, пристроїв і споруд; невживані складного рельєфу. В Донбасі згідно проведеним підрахункам, порушені території складають в середньому 5-8% загальної площі середніх і малих міст в межах їх земельного відводу. Для великих міст і агломерацій площі порушених та тих, що невикористані в містобудівних цілях за інженерно-геологічними умовами територій зростають до 25-30%. Порушені території розміщуються в різних підсистемах міста, що дає можливість виділити їх морфотипи: залежно від оточення – між житловою і промисловою забудовою; між житловою забудовою і магістралями; між суспільно-житловими зонами і територіями залізничного транспорту і т.д.; залежно від розміщення в планувальних зонах - в центральній, серединній, периферійній частинах міста, заміські. Основними характеристиками таких територій є: штучний генезис (виникнення, формування і розвиток в процесі антропогенної діяльності та промислового розвитку); змінення екологічних, містобудівних, інженерно-геологічних, гідрологічних характеристик до стану, з яким такі території неможливо використовувати у містобудівній діяльності без проведення реабілітаційних заходів; можливості потенціалу містобудівних ресурсів.

Результатом проведеного аналізу є висновок про доцільність містобудівного використання порушених територій в положеннях і рекомендаціях концепції реабілітації порушеного міського середовища і доцільності проведення наукового аналізу специфічних і функціональних особливостей міських ландшафтів, їх планувальної структури і можливостей її подальшого вдосконалення у комплексній зеленій зоні містобудівних систем. Засоби реабілітації порушеного архітектурного середовища: доцільна архітектурно-планувальна організація міста на основі містобудівного використання порушених територій; містобудівна оптимізація функціональної організації міста; архітектурне формування умов сприйняття відкритих архітектурних просторів порушеного міського середовища.

Системний розгляд проблеми реабілітації порушеного міського середовища і, в розвиток останньої, – оптимізації підсистем озеленення містобудівних систем Донбасу через включення до їх складу порушених територий, обумовлює розробку концептуальної онтологічної моделі, що відображає усі фактори, компоненти й елементи середовища та їх взаємодію у фактичних і прогнозних ситуаціях. Поняття «моделювання» характеризує один з важливих прийомів, способів, шляхів пізнання, заснованих на перенесенні знання, отриманого з побудови і аналізу моделей на об'єкт дослідження. У даному трактуванні містяться два уявлення про моделювання: як про процес дослідження – знання про побудовану модель; як про предмет дослідження – аналіз моделі і перенесення нового знання на конкретний об’єкт. Сьогодні в науці під моделлю розуміють в думках або практично створену структуру, що відтворює частину дійсності в спрощеній (що схематизована або ідеалізована) і наочній формі. Моделювання містобудівних систем містить у собі спостереження й опис основних елементів моделей – підсистем, їхні взаємодії й зв’язки між ними. 

Таким чином, спираючись на вищезазначене, автори бачать завдання моделювання системи озеленення в тому, щоб створити «модель» відповідної містобудівної структури для детального дослідження якості території міста й діяльності його найважливіших функціональних підсистем. Метою даної роботи є одержання моделей озеленення для розглянутих у дослідженні міст Донецької й Луганської областей і розробка можливих моделей оптимальної системи озеленення для відповідних містобудівних ситуацій, на основі чого буде запропонована модель реабілітації порушеного міського середовища.

Повноцінне моделювання систем озеленення було б нездійсненним без поглиблення теоретичних основ, розширення інформаційної бази й систематизації отриманих даних. У літературних джерелах і нормативних документах позначено, що головними умовами створення системи озеленення є: рівномірне розміщення всіх об’єктів озеленення в місті; взаємозв’язок озеленених територій між собою, що досягається створенням скверів, зелених смуг уздовж транспортних магістралей, пішохідних доріг; перехідність міських зелених зон у приміські лісові масиви й лісопарки.

Такі позиції були закладені в принципові схеми «міст майбутнього», розроблені містобудівниками ще в 18-19ст. Для розробки моделей системи зелених насаджень були розглянуті теоретичні концепції історичного містобудівного розвитку в аспекті зазначеної проблеми.

Історичні передумови. Людина, як творець штучного середовища свого перебування, давно відчула у ній недостачу природного оточення й, як наслідок – дискомфорт сприйняття миру. Створення «ідеального» міста-саду з давніх часів займало розуми кращих архітекторів-містобудівників. Так, в одному з найдавніших пам’ятників писемності на землі - «Епосі про Гільгаміша» приводиться своєрідний баланс території міста Месопотамії – Старожитнього Урука: «Один Сар міста, один Сар садів, один Сар заливного лугу й округи Іштар, – три Сара, так ще округи Урука стіни обсягають», тобто зеленим насадженням приділялася третя частина міської землі. На початку 19ст. Ф.Оуен і Ш.Фур’є запропонували схему планування міста (рис.1.) як систему концентричних поясів забудови й зелених насаджень – радіально-кільцева модель системи озеленення (МСО). Е.Говард висунув ідею створення міста-саду у вигляді концентричних кіл. У центрі міста передбачався сад, довкола нього суспільні будинки, оточені центральним парком – сітчаста МСО. В проекті сучасного міста на 3 млн. жителів Ле Корбюзьє в центрі розмістив 60-ти поверхові хрестоподібні будинки суспільного призначення, навколо центра – житлові райони, вся інша територія міста – парки й зони відпочинку – лінійно-смугова МСО.

	Рис. 1. Архітектор Ш.Фурє.


	Рис. 2. Архітектор Е. Енар. Розміщення зелених насаджень «кільцями»
	Рис. 3. Архітектор Е. Енар. Розміщення зелених насаджень «плямами»
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	Рис. 4. Архітектори               Р. Еберштаат, Б. Морінг,          Р. Петерсон. Розміщення насаджень «клинами» у сполученні із зовнішнім зеленим поясом.
	Рис. 5. І. Тюнен. Навколо міста послідовно розташовуються пояси сільського господарства, між ними пояс лісів.
	Рис. 6. Архітектор                Г. Пеплер. Зелені насадження формуються з урахуванням оптимальних радіусів доступності
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Француз Е. Енар ще в 1904 р. запропонував дві найбільш ефективні, на його думку, системи зелених насаджень міста – система зелених кілець (рис.2.) і зелених плям (рис.3.). В обох випадках, автор прагнув до рівномірного забезпечення всього міста насадженнями при мінімальних радіусах доступності – у першому випадку – радіально-кільцева, у другому – групова (вільна) МСО. У проекті плану Берліна в 1910 р. німецькими проектувальниками Р. Еберштадтом, Б. Морінгом, Р. Петерсоном була розроблена клиноподібна схема насаджень (рис. 4.), відповідно до якої зелені клини проникають до центра міста й поєднуються зовнішнім поясом – секторна (клинова) МСО. Радянський містобудівник М.В. Баранов у планувальній схемі міста-майбутнього вирішує систему озеленення у вигляді протяжних масивів, об’єднаних у єдину систему зеленими магістралями – лінійно-смугова МСО. Німецький економіст І. Тюнен в 1826 р. запропонував свою модель «ізольованої держави» – вона являє собою відособлену господарську область у вигляді кола із ґрунтом однакової родючості, у центрі кола перебуває місто, що є єдиним ринком збуту для продукції, кожне коло відокремлюється зеленим поясом – радіально-кільцева МСО. М. Пеплер запропонував комбіновану схему насаджень, у якій поєднуються зелені клини з кільцями, розроблені також на основі радіусів доступності зелених зон місцевому населенню – (комбінована МСО). Містобудівні концепції, закладені в проекти цих міст, дозволяли відокремити зелену зону, але при цьому забезпечували гармонічний взаємозв’язок з функціональними зонами.

На основі наведених прикладів були сформовані можливі принципові моделі системи озеленення, названі – радіально-кільцева, сітчаста, лінійно-смугова, комбінована, секторна (клинова) і вільна (групова) МСО. У роботі В.І. Анікіна [4] говориться, що розташування озеленених територій у плані міста може бути лінійно-смуговим, груповим, центричним і периферійним. Однак, лише центрично- або периферійно озелененим місто бути не може, тому що в цьому випадку тільки одна його частина перебуває в сприятливому природному оточенні, а друга – буде страждати від екологічної напруги й відсутності зелених зон. Тому, пропонується об’єднати їх у периферійно-центричну модель системи озеленення, для якої характерна концентрація зелених насаджень у центрі й на периферії, серединна частина міста залишається щільно забудованою. Ця модель схожа з радіально-кільцевою МСО, але має при цьому свої відмінні риси.
Радіально-кільцева МСО охоплює всі пояси забудови, тобто все місто органічно переплітається з природною складовою. Однак, як відомо, найкраще провітрювання місто отримує через зелені смуги, що проходять вздовж основних транспортних «артерій», чи між елементами забудови, що у даному прикладі не враховується. Отже така схема розміщення озеленених територій не є оптимальною, потребує корективів. Лінійно-смугова МСО, навпаки формується з урахуванням провітрюваності, але має недостатнє озеленення на периферії. Вільна МСО формується за принципом рівнодоступності озеленених територій, але мало враховується динаміка розвитку міста. Нормативний підхід до формування системи озеленення при неможливості прогнозування внутрішніх змін міста стає головним недоліком запропонованої моделі, що ставить завдання контролю територію забудови, регулювання радіусів доступності зелених зон, їх єдності і взаємозв’язків. Сітчаста МСО сформована за принципом «обгортання» районів зеленими насадженнями. Ці райони нібито «законсервовані» та мають дуже великі розриви. Не дивлячись на гармонійну єдність зеленої зони, її перетікання з центральної частини міста на периферію, модель не є оптимальною через можливість порушення зв’язків між функціональними зонами.

Табл. 1. Виявлені моделі системи озеленення
	назва
	периферійно-центрична
	радіально-кільцева
	лінійно-смугова
	вільна (групова)
	сітчаста
	клинова (секторна)
	комбінована

	модель
	[image: image7.jpg]



	[image: image8.jpg]



	[image: image9.jpg]



	[image: image10.jpg]



	[image: image11.jpg]



	[image: image12.jpg]



	[image: image13.jpg]




	міста Донбассу
	+
	-
	+
	-
	-
	+
	-


Аналізуючи достоїнства й недоліки запропонованих моделей було встановлено, що найбільш «цілісними» є клинчаста й комбінована система озеленення. Основне призначення «секторів» – оздоровлення міського середовища. Озеленені території, зелені клини відіграють роль захисних зон, що обгороджують частини міста від впливу суперурбанізації. Клинчаста модель близька до комплексної й відрізняється відсутністю рівномірно озелененого центра, наявністю озеленених ділянок різного призначення. Комплексна модель системи озеленення є найбільш оптимальною: території озеленених просторів характеризуються раціональним розміщенням окремих компонентів, їхніми взаємозв’язками зі структурними елементами міста й одне з одним. Тут виконуються основні принципи єдиної системи озеленення – рівномірність розміщення й рівнодоступність об’єктів озеленення, безперервність і взаємозв’язок насаджень.
Хід роботи. У рамках системного підходу до аналізу зелених зон було встановлено, що попередньою моделюванню стадією є проведення картографічного аналізу міст Донбасу. Першим етапом одержання інформації стала функціонально-планувальна схема міста, що стала основою для розробки першої моделі – планувальної. Планувальна структура характеризує міський організм у єдності взаємозв’язків різних його частин (елементів). Моделювання планувальної структури докладно описує реальну дійсність. На топографічній карті, відповідно до нормативних документів містобудування, як основні території міста, були позначені: селітебна зона, промислова, ландшафтно-рекреаційна. Виділення зазначених зон пов’язано з основним функціональним характером їхнього призначення, але не виключає розміщення в них ряду інших функцій. Своєрідність «артерій» вулиць і доріг формує унікальність макроструктури кожного міста, у той же час, є однією з основних ознак у виділенні типології планувальних структур, таких як компактний (центричний), лінійний і ґратчастий (мережний) тип [3].

Компактні типи властиві найзначнішому місту – Донецьку, середнім – Стаханову, Єнакієве, Красному Лучу, Антрациту, малим – Кіровську. Лінійні схеми характерні для середніх міст – Лисичанська, Шахтарська, малих – Краснодона, Перевальська. До ґратчастого типу належать великі міста – Макіївка, Горлівка, середні – Алчевськ, Брянка, Торез, малі – Первомайськ.

Виявлення планувального каркаса дозволило визначити ряд достоїнств і недоліків, що властиві кожному типу міст, які вже були описані в роботах О.В. Чемакиної, О.В. Рябової [5] і стали основою для моделювання системи озеленення та її оптимізації.  

На наступному етапі була створена карта-схема, що відображала виявленні озеленені території у планувальній структурі міста – нанесені водойми, зелені відкриті простори, парки, лісопосадки, сквери, рекреаційні території т.п. Отримана інформація підтвердила, що елементи озеленення формуються не рівномірно, розрізнено, часто носять фрагментарний характер. Найбільш задовільну оцінку якості системи озеленення мають міста, у створення й регулювання яких містобудівниками була закладена найбільш повна база теоретичних і практичних знань радянського періоду. Такі міста, як Донецьк є «зразковим» прикладом комплексного озеленення промислових міст. Однак, протягом тривалого періоду існування стан деяких елементів системи озеленення постійно змінювався, гублячи ефективність виконання заданих функцій (оздоровчих, захисних, естетичних), іноді зовсім занепадаючи, тим самим змінюючи якість міського середовища.

Принципові моделі озеленення, що були отримані на основі схем-моделей «сучасних міст майбутнього» містобудівників 18-19 ст., стали основою для розробки моделей саме для міст Донбасу. Так як зазначені моделі не можуть цілком відображати ситуацію, що склалася у системі озеленення за довгий період існування у досліджуваних містах, та взагалі створювалась не за ідеальною планувальною схемою, то спочатку визначався основний напрямок розвитку системи озеленення міста (радіально, або лінійно, або «клинами»), а потім позначувались розриви та порушення. Таким чином були отримані наступні моделі системи озеленення, що притаманні містам Донбасу: неповна периферійно-центрова, частинна лінійно-смугова, секторна з розривами.
Неповна периферійно-центрова система озеленення характерна для середніх міст – Красного Луча, Єнакієве, для малого міста Кіровська. Частинна лінійно-смугова модель озеленення властива більшості міст Донбасу, таким як: великі – Макіївка, Горлівка, середні – Стаханов, Антрацит, Лисичанськ, Шахтарськ та малим – Краснодон, Перевальськ, Первомайськ. Секторну з розривами модель озеленення мають крупніше місто Донецьк, середні міста Алчевськ, Брянка і Торез.
Висновки. У процесі моделювання систем озеленення порушеного міського середовища були отримані: функціонально-планувальні схеми і моделі підсистем озеленення міст Донецької й Луганської областей. Схеми-моделі «міст майбутнього» 18-19 сторіччя послужили основою для розробки можливих оптимальних моделей систем озеленення та для створення моделей озеленення, що відображають реальну ситуацію у системі озеленення для міст Донбасу. Найчастіше у містах Донбасу зустрічається частинна лінійно-смугова модель системи озеленення, ця модель характерна для великих, середніх та малих міст. Неповна периферійно-центрова модель властива лише середнім та малим містам, а секторна з розривами – найзначнішому Донецьку та середнім містам з ґратчастим типом планувальної структури.
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