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Pospobrena koncmpykyis 6e3xapracnoi 6y0ieni MHO2OYIIbO8020 NPUSHAUEHHS 3 3A1I300€MOHHUX
naum 0nsi 0yOieHuUYymMea 006’€Kmis azponpomucio8o2o kKomniekcy. IIposedeni excnepumeHmanbHi
00C0JICeHHA NONepeuHUKA 0e3KapKaCcHOoi OY0iai Ha CUNLO8I HABAHMANCEHHSL.

Pa3pa6omaHa KOHCMPYKYU:A 6eCKClpKCZCH020 30aHUs MHO20yenesoco HA3HAYEHUA usz
olcene300emonnvix naum OJis cmpoumenbecmed 00vbexmos azcponpomvlilleHHO020 KOMNJIeKCA.
HpOG@dQHbl IKCnepumenmaivbrHvle uccneo0o8anus nonepedHuxKa 6ec1<ap1<acn020 30aHUSL HA CUTIOBbL
HaecpyotCerus.

It was developed the non-skeleton building of multipurpose destination from typical reinforced
concrete slabs for objects of agro-industrial complex. Were performed diameter tests on loadings of
non-skeleton industrial building.

ITocTanoBka npodaemu -3MEHIIUTH TEPMIHH, BapTICTh OYAIBHUIITBA,
3HM3UTHU BUKOpHUCTaHHS OeTony Ha 40% Ta crami
Ha 30%:;

- 3HAYHO 3MEHIIUTH TPYIOBI 3aTpaTH MpH
BO3BEJICHH1 OY/1BIIL.

BurotoBienHs eneMeHTiB OyiBIi Ha 3aBOJax
3bB BUKOHY€TBHCS Ha ICHYIOUMX TEXHOJIOTTYHUX
JHISAX 3 BAKOPUCTAHHSIM THIIOBOTO OCHAIICHHS.

byniBni  mpusHaueHHi s 30epiraHHA
CLIBCBKOTOCIIOIAPCHKOT IPOAYKIIii Ta
30epiraHHd TEXHIKH, pPO3MIIIEHHS pPHHKIB,
CIIOPTUBHUX MPHUMIIIEHb TOIIO.

[Tonepeunuk OyiBIII CKIATAETHCS 3 YOTHPHOX
IUTUT, BUKOHAHUX B OMANyOIli, MpU3HAYEHIN IS
TUMOBUX 3a1300€TOHHUX PEOPUCTUX  IUIUT
po3mipoM 6x3m. [lnutu 3’e€aHaH] OJJHA A0 OIHOT
Ml KyTOM, YTBOPIOIOYH CTATUYHO - CKJIEMIH-
4acTy CHOpYyAy, KOXKHA CeKIlisl KOTpoi €
camoHecyuoro (puc. 1).

By3nu kapHU30BOTO 3’€IHAHHS MK IUTUTAMHU
BHUKOHAHI €JIEKTPO3BAPKOI0 apMaTypHUX BHITYC-

1

[MHUUDIIcenscTpoem (E€chkoB B.C.) pazom 3
HUMXKXBowm, 00’cqHaHHaM  BiHHHIBKOOII-
arpooyn (Bimrans B.C., T'epamenxo I[.I.) ta
HAY po3pobiieHa Ta BIIPOBAJKEHA
KOHCTpYKLIs Oe3kapkacHoi OyxiBii Oararto-
[ITbOBOTO TPHU3HAYEHHS 3 THUIOBHX 3aji30-
OETOHHUX IUIMT JUIsi OyAIBHULTBA 00’ €KTIB
arpornpoOMHCIOBOTO KOMILJIEKCY.

byniBns 30upaeTbcst 3 CaMOHECYYHMX CEKIiH,
KOXXHa 3 KOTPHX CKIQJAa€ThCi 3 YOTHPHOX
3aJ11300€TOHHUX PeOPUCTUX IUIUT Po3MipoM 3x6
M, BIIPI3HSIFOUKCH BiJl TUTIOBHX 3a XapaKTepOM
apMyBaHHS NpokosibHUX pebep. Ilpoawor
OyxiBmi 18 M, JOBXKHMHA — HEOOMEXKEHA.

3acTocyBaHHSI KOHCTPYKIM  Oe3kapKacHOi
OymiBIIi 3aMICTh TPAAUIIIMHUX JTI03BOJISIE:



KiB Ta 3aKJIagHHUX JeTayei, SKi 3HaXOISAThCS
Ot  TOpLIB TMPOMOJBHHX pebep (puc.2).
I'peGeneBuii By30I1 Ta By30J1 CIPSDKEHHS TUTUT 3
¢bynnamentamu mapHipai (puc.3). IIpogonbi
pedpa IJIUT ONUPAIOThCs HAa QYHIAMEHTH.

Ys.<b»

Kapkacy OymiBii 3 3ali300€TOHHHMX IUIWT,
ONEPTUX INAPHIPHO HA CTPIYKOBI (PyHIAaMEHTH

(puc.4).
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Puc.1. Ilonepeunux 6e3kapkacHozo cilbCbKo-
oyoieni

20CN00apcHKoi
NPUSHAYEHHSL

yHigepCCl]leOZO

Puc.2. JKopcmxkuii 8y30n 3’ €onanusn naum

Ha mi % dyngameHTH onuparoTbes il 1OKOJIBHI
nanem. [lo mnuTam BUKIAACHW YTEIUTIOBAY
(MOTYXOPCTKI MIHEpaJIOBaTHI IUIMTH) 3 MOKPIB-
JIeI0 3 XBUJISICTUX a30€CTOIIEMEHTHUX JIUCTIB.

[lonepeunuk OyxiBii  poO3paxoBaHUN  Ha
HaBaHTaXeHHs 3rigHo HopM nans Il cHiroBoro
pariony Ta Il paitoHy 3a MBUAKICHUMH THCKaMH
BiTpYy. Po3paxyHOK mpoBeneHui BiMOBIIHO 0
nirounx HopM [1,2].

3 METOI NIPOBEICHHS EKCIEPUMEHTAIBHOIO
nociipkenHs Ha KupnacoBcekomy 3aBoji 3bB
Binnumpkoro  o6narpo0yJqy ~— BHUIOTOBHIIH,

3MOHTYBaJIU Ta  BHUNpPOOyBaIW  (parMeHT

7380

Puc. 3. Ulapuipni eyznu:

a) epedenesuti 8y301; 0) 8301 3’ €OHAHHS
naum 3 hyHOamMeHmom

Puc.4. 3acanvnuii euensio cnpobnoco @pae-
MeHmYy nonepeunuxa beskapracHoi 6yoieni

Buroros;eHHs eJieMeHTIB
NnonepeYHuKa OyaiBJi

[Tpo6Hi 3pa3kul MIUT BUTOTOBIIOBAIM BiAMO-
BIIHO 7O poOOYUX KpPECIEeHb, PO3POOIECHUX
BUIIE3TaIaHUMU OpPTaHi3allisiMu, 3 BIACTYaMU



BiJI TIPOEKTYy, SKI YKIAQJAIHCSI C 3aMiHOIO
apmatypu kiacy A-IIl niamerpom 14 MM Ha
niametp 16 MM Ta kiacy Bp-I miamerpom 4 mm
Ha JiamMeTp SMM dYepe3 BIICYTHICTh HE 00Xif-
HOTO COpPTaMEHTy. B mNpHONMOpHHX IUIATAX
BUKOHaHI OTBOPH ISl BIKOHHHUX OJIOKIB.

beron s gocmiHMX  3pa3KiB  IUIAT
BUTOTOBJICHUI Ha 30JIOIIUIAKOBOMY HAIIOBHIO-
Baui Jlagmxuncekoi TEC. dopmyBaHHS MUIAT 3
HACTYITHOIO TEPMOOOPOOKOI0 BHKOHAaHO B
MapoBid Kamepi.

CrpiukoBuil (yHZAMEHT BUTOTOBJICHHUH B
MOHOJIITHOMY BapiaHTi. Ha #oro ropusoHTab-
Hil TIOBEpXHI BCTAaHOBJIEHI 3 KPOKOM 3M
CTaJIeBl 3aKjaJHl JeTaimi, SKi MpU3HAYCHI IS
yIIAINTYBaHHS BY3JiB IIAPHIPHOTO 3’ €JIHAHHS
winT 3 GyHaamentom [3].

MoHnTa:x nonepeyHuka 0yaiBJii

Jis  mocmimiB - TOMEpPeYHUK 30upaBcs  3a
JIOTIOMOTO010 OaITH, PO3pOOIEHOT TSI MOHTAXKY
Oe3kapkacHux OyniBenb. bamita BUTOTOBJICHA B
mexy Majoi  mexanizamii  BiHHUIBKOTO
001arpo0yTy, CKIIaJaeThes 3 TPhOX YaCTHH JIJIS
3py4YHOCTI TPaHCIOPTYBaHHS 310paHux
KOHCTPYKLIA Ha Oyamaiimanuuky. Bepxus
YacTUHA SIBJSIE COOOI0 TPUKYTHY MPOCTOPOBY
bepMy, 3’erHaHy 3a JOMOMOIOK  OOJITIB.
OcHOBHa YacTWHA Ma€ B HIDKHBOMY TOPII
YOTHPU TBUHTOBUX JOMKpATa, K1 ONMUPAIOThCS
MOJIO3KaMH B THI3/[a HWXKHBOI YaCTHHH Ta
OpU3HAYeHl I 11 THEepecyHeHHs  micis
MOHTYBaHHsI CEKIlli OymiBii. 3a JOMOMOIOI0
I'BUHTOBUX JOMKpaTiB OamTa omyckaiach Ta
nepecoByBajiach Ha 3M  Juia  30upaHHS
HACTYMHOI CEKIIii.

MoOHTyBaHHS MMOYMHAIN 3 YCTAaHOBKH OaIlITH
Ta IMOJANBIIOIO KOPETyBaHHS 3a BEPTUKAJIIIO
TBUHTOBUMH JOMKpatamu. [lepmmmvu BcTaHOB-
JIOBAIM TPHONOPHI TaHem, 3 OIMipaHHIM
HIDKHIM TOpLIEM Ha LapHIpu (QyHAaMeHTy, a
BEPXHIM —OIIpaHHS Ha MPOCTOPOBY QepMy
(puc.5,a). MouTtyBaHHS BHUKOHYBAJIOCh
YOTHpMa TUTKOBUMHM KPOKBaMH, JIBI 3 KOTPHUX
Oynu BUJOBXKEHI JIOJATKOBUMU KpPOKBAMH
noBxuHOI0 4,5M. IloTiM Ha ¢epMmy BriIaganu

3

TaKW e KPOKBH, JBi 3 KOTPUX BUIOBKYBAIUCH
Ha 2,25M, a TaKOX MPOJBOTHI TUIHTHU (PHUC.5,0).
[licns MOHTaXy yCiX IUIMT Ta yJaIITyBaHHS
CTHKIB MOHTaXHa Oamra 3a JOMOMOTOK
IBUHTOBUX  JIOMKpaTiB  OIyCKajiacsi  Ta
MOYMHAB IPAIFOBATH

MoTrepeyHuK  OymiBimi
caMOCTiiHO (pHuc.

5,B).

Puc. 5. Moumyesannsa nonepeunuxa 6yoieni
@) 6CMAHOBNIEHHS NPUONOPHUX AU,
0) 8K1AOAHHA NPOTLOMHOL NAUMU

8) 3ibpanuli nonepeyHux

[Tpu uboMy cTUKH Oy «CYXUMH», TOOTO HE
3aMOHOJIIYyBaJIH.

BunpoOyBanns nonepeynuka OyaisJi

Mertoankoo BHUMPOOYBaHb Mepeadavdaioch
BUKOHATH HABAaHTAXEGHHA Ha TMONEPEYHUK



OymiBii. 3aBaHTAXYyBaIM IIETJIOK0 IIATHOPMH,

HOiABIIIEHUX K IUIMTaM, IMITYBalM pi3HI
MO€THAHHS HaBaHTAKXCHB, BKJIFOYAI04N
OJTHOCTOPOHHE CHIrOBe HaBaHTaXeHHs. s
BHMIPIOBaHHS nepeMilieHb nepen
3aBaHTa)KEHHSAM  TONEpeYHHKa OymiBii K
By3JlaM  3’€IHaHHA  OynM  BCTaHOBIICHI
MIPOTrHHOMIPHU MaxkcuMoBa, 3pobmeHi

BHKOHaBY1 KpecieHHs. BumpoOyBaHi OeTOHHI
Kyou posmipom 100x100x100mMm, 3 OGeroHy
SKUX (OpPMYBaJId JOCHIIHI 3pa3Kdl IUIWT,
BUNIpOOyBaHa apMmaTypa AiamMeTpoMm 16mMm
kimacy A-III, 3 KOTpoi  BUTOTOBJISIIIUCH
apMaTypHi KapKacu MOB3JIOBXKHHUX peOep TUIHT.

Minnicte 6eToHy KyOiB ckmama 248ke/cm?,
MeXa TeKydocTi apMatypu o, =3900x2/cm’®,

MexKa MitHocTi o = 5750ke / cv?.

Bcboro  Oynmo  BukoHaHo 49  eramiB
3aBaHTaXeHb (Tabxn.l1), micms doro mpu
IOCATHEHH] OCIIAHOrO HaBaHTa)XeHHd B 1,37
pa3iB  OuTbllle  PO3paxyHKOBOI, He Oyi0
BUSBIIEHO HI B OJHOMY 3  E€JIEMEHTIB
KOHCTPYKIIii 03HAaK, OJIN3BKUX 10 pyWHYBaHHS.

BumnpoOyBanus Oynu NpuUnuHEHi, TOMY IO
3a0e3neumsin  TOCTaBJeHY  3ajady, 10
MOKa3aJI0 JIOCTATHIO HECy4y CIPOMOXKHICTh
KOHCTPYKIIii.

AHaJi3 pe3ybTaTiB BUIPOOYBaHb

MakcumanbHe CyMapHe HaBaHTaKEHHs, MPU
KOTpOMY BHUIPOOYBaHHS Ta JOCIIKEHHS
¢parMeHTy monepeyHuka OyniBai Oy
npunuHeHi ( Tadnuns 1, eran 49) nocsrna:

Z P,=(P,+P,) 2=(4265+8040)-2 =
= 2461ke - c

[To nmocArHeHHI 1BOTO  HaBaHTAXEHHS
Bi3yaJIbHUH OIJISAJ HE BUSBUB POOOYUX TPIILIMH
B BUNpPoOyBaHI KOHCTpYKLii. BepTuxanbpHi
nepemilieHHss By3niB mia 31 eramy 3aBaH-
T@XEHHS [OKa3aJu, M0 TpeOeHeBUH BY30I
MEePEMICTUBCST yHM3 Ha 25,7MM, a »KOPCTKi
BY3JIM IlepeMicTUiIiCh HaBepx Ha 7,0 Ta 4,4MMm.

ITpn PO3paxyHKOBOMY PIBHOMIpHO
PO3MOAIIEHOMY HaBaHTaXXEHHI HOro cymapHe
3HAYEHHS JIOPIBHIOE:

3 q, = (0, -32+0, -5.45)-3-2 = 17900kc

ToOTO MEeHIIIE TOCHITHOrO 3HAaUYEHHS B:

P
= Z o _ 24610 =137 pazis
>4, 17900
PesynbTaTu PO3paxyHKy IIOIepeYHHNKa

OyaiBIIi MOKa3aIM, 10 HAWOUIBII 3yCUIUIS TIPH
PO3PaxXyHKOBHMX Ta JOCIIAHMX HABAHTAXKCHHSIX
BUHUKAIOTh KOPCTKUX BY3JIaxX 3’€HAHHS TUIHT.
[Ipy  1mpomMy  HalOUIBIIE  TIEPEBUIICHHS
JOCHIAHUX 3HAYCHb 3TrMHAIOYMX MOMCHTIB Ta
TIOB3JIOBXKHIX CHJI IO PO3PaXxyHKOBHX OTPUMaHi
Ha 49 erami 3aBaHT@XEHHS. X BeJIMYMHA

CKJIaja:

M

w4230 160

M, 2500

N_, _ 2750 163

N » 1680

Ha 25 erani 3aBaHTakeHHSI OYyJIO TOCATHYTO
HalOIBIIE CITIBBITHOIIIEHHS OCIIAHOL
NONIEPEYHOI CHJIM JI0 PO3PaxXyHKOBIiH, sKa
JIOPIBHIOBAJIA:

Q,, 2770 _

Q 1580

HeBiamoBigHicTh BIHOIIEHHS AOCIIIHUX JI0
pPO3paxyHKOBHUX 3Ha4eHb Ta HABaHTaXEHb,
3TUHAIOYMX MOMEHTIB, TIOB3JIOBXXHHX  Ta
HOMEPEYHUX CHUJ  TOSICHIOETHCS — PI3HUMHU
MOEJHAHHSAMHU ~ 3aBaHTAXEHb MPU  BHUIPO-
OyBaHHSX Ha PI3HUX eTanax MPHONOPHUX Ta
MPOJBOTHUX IUIUT JOCHIZHOTO IONEPEeYHUKA.
3MiHEHHS BKa3aHUX MO€IHAHb HABAHTAXKEHb 110
3pIBHSIHHIO 3 MPOEKTHUMHU 3HAYEHHSIMH OyIo
nepeadadyeHo MpH BUMNPOOYBAHHAX 3 METOIO
MEepPEBIPKU BY3JIIB KOHCTPYKII 3a HaMOUIbII
HECTIPUATINBUX CXEM 3aBaHTAXEHb.
3a Moka3aHHSAMH NpPOrHHOMIpiB MakcumoBa
BUSIBJIGHO, IO HAaBiTh BiJ BJIAcHOI Baru
KOHCTPYKITI (TiCTsl 3aBaHTXKEHHS MOHTaXKHOT
O6amTH) TpeOEHEeBHI BY30J OIYCTHBCA Ha
10MM, a IPOJIBOTHI BY3JIH MiIHINACA Ha 4,6MM
ta 0,2mMM (nuB. Tabn. 1). Ha 31 erami, kotpuii
BHUIIE PO3PAXyHKOBOT'O 3HAUEHHS HABAaHTA)KEH-
HS, BEpPTHKaJbHI TEpeMilleHHS TI'peOeHeBOro
BY3JIa CKJIaiu 25,7MM, a IPOIBOTHUX 7 Ta 4MM.
(mmB. Tabm. 1).



Taoa. 1

BeauunHM HaBaHTAKeHb HA KOKHOMY €Talli 3aBaHTAKEHHS TAa BePTHKAJIbHI NepeMilllecHHs By3J1iB NonepeyHnKa OyaiBJi

No erariB HapaHTa)keHHS B KT [epemimeHHs B MM pumitkn
Ne mnardopm HaiimeHnyBaHHS By3I1iB

1 2 3 4 I1-1 I1-2 I1-3
1 2850 2850 2850 2850 -4.6 10 -0.2
2 2980 2980 2980 2980
3 3065 3065 3065 3065
4 3110 3110 3110 3110 -4.6 12 -14
5 «-» «-» 3240 3240
6 «» «» 3370 3370
7 «-» «-» 3500 «“»
8 «-» «-» 3630 «“» -8.1 13.2 -1.9
9 «-» «-» 3760 «“»
10 «» «-» 3890 «“» %
11 «“» «“» 4020 «“» g
12 «“» «“» 4150 «» =
13 «» «» 4280 «“» -14.7 175 -7.4 é
14 «“» «“» 4410 «“» =
15 «» «» «» 3500
16 «» 3240 «» «“» -18.1 19.5 -7.4
17 «» 3370 «» «“»
18 «» 3500 «» «“»
19 «» 3630 «» «“»
20 «» 3760 «» «“» -15.3 20.2 -4.7
21 «» 3955 «» «“» -14.7 21.7 -3.7
22 «» 4150 «» «“»
23 «» 4410 «» «“»
24 3500 4410 «» «“»
25 3760 4410 4410 3760
26 3760 4570 4570 3760
27 «» 4700 4700 «“»
28 «» 4800 4800 «“»
29 «» 4960 4960 «“»
30 «» 5120 5120 «“»
31 «» 5280 5280 «“» -7.0 25.7 -4.4
32 «» 5520 5520 «“»
33 «» 5640 5640 «» <
34 «» 5760 5760 «» g g
35 3825 «“» «“» 3825 =t
36 «» 5825 5825 «» =
37 «» 5960 5960 «“»
38 «» 6200 6200 «“» <
39 «» 6440 6440 «» g g
40 «“» 6540 6540 «» =t
41 «“» 6600 6600 3825 =
42 3945 6840 6840 3945
43 «» 7040 7040 «»
44 «» 7240 7240 «» =
45 «» 7440 7440 «» o)
46 «» 7640 7640 «» S
47 4025 7840 7840 4025 2
48 2140 «-» «-» 2140
49 4265 8040 8040 4265




Biacna Bara nmutu 2400 kr.

Maca mignona 3 taramu 450 Kr.

Maca 4yepBoHOi 11erym 3.25 Kr/mrT.

Maca cunikatnoi neriu 4.00 Kr/imir.

Ha ocranHbomMy erami  3aBaHTa)KEHHs
MPOBENW  BI3yaJIbHUW  OMJISI  JOCHIJHOTO
dbparmenTy nonepeunrnka Oynism. [lpu ormsmi
TPIIMHA Ta O3HAKU pyHHYBaHHSI He Oynu
BHSIBJICHI.

Takum uwmHOM, BUNpPOOYBaHHSA ¥ aHawi3
MOKa3aJIH, 1110 JOCIiIHUNA GparMeHT OymiBii Ha
MIIHICTh, JKOPCTKICTh Ta TPIMIMHOCTIHKICTh
BI/IMIOBiIa€ BUMOTaM JIIFOYMX HOPMATUBHUX
JIoKyMeHTiB [1,2].

BucHoBKH Ta pekoMeHaaumii

Ha ocHoBi mpoBeaeHHx BUIIPOOYyBaHb Ta iX
aHaJ1i31 MOYKHa 3pOOUTH HACTYITHI BUCHOBKH:

1. locniganii ¢bparmenT MONEepEeYHHKA
Oe3kapkacHOi Oy/iBii 3 3aMiHOIO B MOPIBHIHHI
3 MPOCKTOM apMyBaHHS BIJIIMOBIJa€ BUMOTaM
HOPM 3a MIIHICTIO, >XKOPCTKICTIO, TPIIIMHO-
CTIHKICTIO.

2. Pesynbratu BUNPOOYBaHb J103BOJISIOTH
PEKOMEHAYBAaTH  PO3TISIHYTY  KOHCTPYKIIIO
Oe3kapkacHOi OyHiBII JUISI EKCIIePHUMEHTAJb-
HOTO Oy/IIBHUIITBA.

3. Ilpu BO3BEAEHHI EKCIIEPUMEHTAIBHOT
CHOpyau HEeoOXiTHO 30epiraTu BCTAaHOBIEHE B

JOCIIITHOMY (pparMeHTi apMyBaHHs, Iepepi3

3ai300€TOHHUX ~€NEMEHTIB Ta IX BY3JIB
3€THAHHS.
4. Tlonmepeunuk Oe3kapkacHoi  OymiBii

MOBUHEH MIAPHIPHO criupaTUcs Ha QyHIaMEHTI,
SK1 IPUHAMAarOTh TOPU3OHTANIBHI Ta BEPTUKAIbHI
HABaHTaXCHHSI.
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