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ВСТУП

Однією з необхідних умов організації навчального процесу за кредитно-модульною системою є наявність робочої навчальної програми з кожної дисципліни, виконаної за модульно-рейтинговими засадами і доведеної до відома викладачів та студентів. 

Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи і рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за традиційною національною шкалою та шкалою ECTS (European Credit Transfer System). 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки
фахівця
Дана дисципліна є теоретичною та практичною основою, яка дає необхідні знання та навички для формування профілю фахівця в галузі  комп'ютерних інформаційних систем та технологій. Нарівні з іншими дисциплінами учбового плану вона забезпечує підготовку фахівців для проектної, дослідницької та виробничої діяльності в різних галузях промисловості, де застосовується оптимізація складу складних технічних систем, комплексів та організації технологічних процесів.
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни
Основною метою викладання дисципліни є надання студентам необхідної сукупності теоретичних знань та практичних навичок що до сучасних математичних методів, алгоритмів оптимізації характеристик апаратних засобів складних технічних систем, і оптимальної організації технологічних процесів, які мають місце в різних галузях народного господарства нашої країни, а також розкриття сучасних наукових концепцій, понять, методів і технологій побудови оптимальних систем різного призначення.
Оптимізація характеристик апаратних засобів під час розробки складної технічної системи та оптимізація технологічного процесу  у виробничих умовах потребує від фахівця глибокого розуміння математичних методів оптимізації і вміння практично здійснювати оптимізацію характеристик систем та процесів на базі потужної цифрової обчислювальної техніки. Все це є реалізацією мети викладання вищевказаної дисципліни.
1.3.Завдання вивчення навчальної дисципліни

Основною задачею дисципліни слід вважати надання можливості студентам опанувати необхідні знання та навички по конкретним математичним методам оптимізації, які застосовуються під час розробки складних технічних систем. Ці знання студенти набувають при прослуховуванні лекцій, виконанні лабораторних робіт, домашніх завдань, а також при самостійному вивченні окремих розділів дисципліни.

Завданням вивчення дисципліни слід вважати: 

· Оволодіння математичними методами оптимізації характеристик фізичного процесу складної технічної системи; 

· оволодіння технологією проведення оптимізації на базі моделі складної технічної системи;
· дослідження алгоритмів оптимізації системи управління технічною системою;

· дослідження алгоритмів оптимізації технічної системи у реальному масштабі часу.

1.4. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни

В результаті вивчення вищеназваної дисципліни студенти повинні:

Знати:

· оволодіти методами оптимізації характеристик фізичного процесу складної  технічної системи; 

· оволодіти технологією проведення оптимізації на базі моделі складної технічної системи;
Вміти:

· вміти досліджувати алгоритми оптимізації характеристик системи автоматичного управління ;

· вміти досліджувати алгоритми оптимізації характеристик складної технічної системи у реальному масштабі часу.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів дисципліни
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів. 

1.5.1. У результаті засвоєння матеріалу навчального модуля № 1 “Математичні методи оптимізації складних технічних систем “ студент повинен

Знати:

· основні принципи оптимізації систем та процесів;

· основні методи побудови одномірної та багатомірної цільової функції оптимізації систем і процесів;

· градієнтні математичні методи оптимізації цільової функції першого порядку;

· методи оптимізації із застосуванням поліноміальної апроксимації цільової функції;

· метод оптимізації цільової функції “Фібоначчі”
Вміти:

· виконувати обґрунтування одномірної та багатомірної цільової функції оптимізації для конкретної технічної системи;

· обґрунтовувати критерії якості для конкретної складної технічної системи;

· виконувати оптимізацію характеристик процесу технічної системи.

1.5.2. У результаті засвоєння матеріалу навчального модуля  № 2 “Математичні методи оптимізації фізичних процесів” студент повинен

Знати:
· градієнтні математичні методи оптимізації цільової функції другого порядку;
· метод оптимізації цільової функції Ньютона - Рафсона;

· алгоритм оптимізації цільової функції фізичного процесу методом Змінної метрики;

· алгоритм оптимізації цільової функції фізичного процесу методом Паралельних дотичних;

· алгоритми пошуку екстремуму одномірної та багатомірної  цільової функції методами перебору змінних функції.
Вміти: 

-
виконувати експерименти по оптимізації систем та процесів із застосуванням конкретних математичних методів ;

-
розробляти математичні моделі для проведення оптимізації цільової функції конкретної системи чи процесу;

-
обробляти результати оптимізації процесів систем на математичних моделях;

-
користуватися методами оптимізації параметрів фізичного процесу системи;
-
виконувати оптимізацію характеристик складної технічної системи на її цифрової моделі;
-
досліджувати алгоритми оптимізації системи управління;

-
досліджувати алгоритми оптимізації характеристик складної технічної системи у реальному масштабі часу.
1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1 Тематичний план навчальної дисципліни
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Лабора-торні
	СРС



	1
	2
	3
	4
	5
	6

	10 семестр

	Модуль №1 "Математичні методи оптимізації складних технічних систем"

	1.1
	Задачі та математичні методи оптимізації складних технічних систем і фізичних процесів в авіаційній галузі.
	3
	2
	
	1

	1.2
	Градієнтні методи оптимізації систем та процесів першого порядку.
	19
	4
	4
	11

	1.3
	Градієнтні методи оптимізації систем та процесів другого порядку.
	19
	2
	4
	13

	1.4
	Домашнє завдання №1 
	8
	
	
	8

	1.5
	Модульна контрольна робота №1
	4
	2
	
	2

	Усього за модулем №1
	53
	10
	8
	35

	Модуль №2 "Математичні методи оптимізації фізичних процесів"

	2.1
	Технологія оптимізації характеристик фізичного процесу на базі ПОМ
	18
	4
	4
	10

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2.2
	Параметрична багатокритеріальна оптимізація характеристик процесу системи на базі ПОМ
	25
	2
	6
	17

	2.3
	Домашнє завдання №2 
	8
	
	
	8

	2.4
	Модульна контрольна робота №2
	4
	2
	
	2

	Усього за модулем №2
	55
	8
	10
	37

	Усього за навчальною дисципліною
	108
	18
	18
	72


2.2 Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять

2.2.1 Лекційні заняття, їх тематика і обсяг
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять

(год.)

	
	
	Лекції
	СРС



	1
	2
	3
	4

	10 семестр

	Модуль №1 "Математичні методи оптимізації складних технічних систем"

	1.1
	Теоретичні основи та принципи оптимізації параметрів систем і характеристик фізичних процесів
	2
	1

	1.2
	Цільова функція – інтегрований критерій оптимізації
	2
	1

	1.3
	Математичні методи оптимізації цільової функції
	2
	2

	1.4
	 Багатошагові методи обчислення екстремумів цільової функції оптимізації
	2
	2

	1.5
	Модульна контрольна робота №1
	2
	2

	Усього за модулем №1
	10
	8

	Модуль №2 " Математичні методи оптимізації фізичних процесів

	2.1
	Градієнтні методи другого порядку для оптимізації цільової функції
	2
	1

	2.2
	Методи поліноміальної апроксимації цільової функції оптимізації
	2
	1

	2.3
	Багатокритеріальна оптимізація параметрів системи та характеристик фізичного процесу
	2
	2

	2.4
	Модульна контрольна робота №2
	2
	2

	Усього за модулем №2
	8
	6

	Усього за навчальною дисципліною
	18
	14


2.2.2 Лабораторні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять

(год.)

	
	
	Лекції
	СРС



	1
	2
	3
	4

	10 семестр

	Модуль №1 "Математичні методи оптимізації складних технічних систем"

	1.1
	Розробка та дослідження алгоритму оптимізації одномірної та багатомірної цільової функції градієнтним методом першого порядку  на базі ПОМ
	2

2
	8

	1.2
	Розробка та дослідження алгоритму оптимізації одномірної та багатомірної цільової функції методом Фібоначчи на базі ПОМ
	2

2
	8

	Усього за модулем №1
	8
	16

	Модуль №2" Математичні методи оптимізації фізичних процесів

	2.1
	Розробка та дослідження алгоритму оптимізації одномірної та багатомірної цільової функції методом паралельних дотичних на базі ПОМ
	2

2
	8

	2.2
	Розробка та дослідження алгоритму оптимізації одномірної та багатомірної цільової функції градієнтним методом другого порядку  на базі ПОМ
	2

2
	8

	2.3.
	Розробка та дослідження алгоритму параметричної багатокритеріальної оптимізації характеристик процесу системи на базі ПОМ
	2
	4

	Усього за модулем №2
	10
	20

	Усього за семестр і навчальної дисципліни
	18
	36


2.2.3 Самостійна робота студента, її зміст та обсяг
	№ тижня
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС (годин)

	1
	2
	3

	10 семестр

	1
	Опрацювання лекційного матеріалу 
	10

	2
	Самостійне вивчення  теми “ Градієнтні методи першого порядку для обчислення екстремумів цільової функції оптимізації”
	3

	3
	Самостійне вивчення теми “ Складні технічні системи і фізичні процеси як об’єкти оптимізації”
	3

	4
	Підготовка до лабораторних занять
	36

	5
	Виконання домашніх завдань
	16

	6
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	4

	Усього за навчальною дисципліною
	72


2.2.3.1. Домашнє завдання

Метою виконання домашніх завдань (ДЗ) є засвоєння матеріалу навчальної дисципліни шляхом використання математичних методів пошуку екстремальних значень цільової функції конкретної складної технічної системи, яка представлена у вигляді одномірного або багатомірного масиву чисел. 

Обсяг ДЗ повинен дорівнювати 5..7 сторінок друкованого тексту, таблиць і графічних матеріалів. Зміст ДЗ визначається варіантом. 
Домашнє завдання №1: “Розробка та дослідження алгоритму оптимізації багатомірної  цільової функції градієнтним методом другого порядку  на базі ПОМ”.

Домашнє завдання №2: “Розробка та дослідження алгоритму метода оптимізації системи або процесу із застосуванням поліноміальної апроксимації цільової функції “.    
Час потрібний для виконання одного ДЗ – 8 годин самостійної роботи.

3. НАВЧАЛЬНО МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ
3.1.СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ
 Основні рекомендовані джерела

3.1.1. М. Аоки. Введение в методы оптимизации.- М.«Наука». 1977.-343с.

3.1.2. Гилл, Мюррей. Численные методы условной оптимизации. – 

М. “Мир”. 1989г. – 290с.

3.1.3. Реклейтис. Оптимизация в технике. – М. “Мир”. 1989г. – 450с.

3.1.4. К. Мерриэм. Теория оптимизации и расчет систем управления с обратной связью. - М. «Мир». 1967-549с.

 Додаткові рекомендовані джерела

3.1.5. Югов О.К, Селиванов О.Д., Дружинин Л.Н. Оптимальное управление силовой установкой самолета. М. Машиностроение. 1978.- 203с.
3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до ТЗН
	№

пор.
	Назва
	Шифр тем за тематичним планом
	Кількість

	1
	2
	3
	4

	1.
	Методичні вказівки з виконання лабораторних робіт
	1.2.,1.3, 2.1, 2.2.
	12 прим. з кожної лабораторної роботи та їх електронні версії

	2.
	Методичні вказівки з виконання домашнього завдання №1, №2.
	1.4, 2.3.
	6 прим. з кожного завдання
та електронна версія


4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

4.1 Основні терміни, поняття, означення

4.1.1. Семестровий екзамен – це форма підсумкового контролю засвоєння студентом теоретичного та практичного матеріалу з окремої навчальної дисципліни за семестр. Складання екзамену здійснюється під час екзаменаційної сесії в комісії, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до затвердженого в установленому порядку розкладу. 

З метою забезпечення об’єктивності оцінок та прозорості контролю набутих студентами знань та вмінь, семестровий контроль здійснюються в університеті в письмовій формі або з використанням комп’ютерних інформаційних технологій. Ця норма не поширюється на дисципліни, викладення навчального матеріалу з яких потребує від студента переважно усних відповідей. Перелік дисциплін з усною або комбінованою формою семестрового контролю встановлюється окремо за кожним напрямом (спеціальністю) підготовки фахівців за погодженням з проректором з навчальної роботи.
4.1.2. Семестровий диференційований залік – це форма підсумкового контролю, що полягає в оцінці засвоєння студентом навчального матеріалу з певної дисципліни на підставі результатів виконання ним усіх видів запланованої навчальної роботи протягом семестру: аудиторної роботи під час лекційних, практичних, семінарських, лабораторних занять тощо та самостійної роботи при виконанні індивідуальних завдань (домашніх завдань тощо).

Семестровий диференційований залік не передбачає обов’язкову присутність студента і виставляється за умови, що студент виконав усі попередні види навчальної роботи, визначені робочою навчальною програмою дисципліни, та отримав позитивні (за національною шкалою) підсумкові модульні рейтингові оцінки за кожен з модулів. При цьому викладач для уточнення окремих позицій має право провести зі студентом додаткову контрольну роботу, співбесіду, експрес-контроль тощо.

4.1.3. Кредитно-модульна система – це модель організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та методи організації навчального процесу, контролю якості навчальної діяльності та набутих студентом знань і вмінь у процесі аудиторної та самостійної роботи. Кредитно-модульна система має за мету поставити студента перед необхідністю регулярної навчальної роботи протягом усього семестру з розрахунком на майбутній професійний успіх.

4.1.4. Навчальний модуль – це логічно завершена, відносно самостійна, цілісна частина навчального курсу, сукупність теоретичних та практичних завдань відповідного змісту та структури з розробленою системою навчально-методичного та індивідуально-технологічного забезпечення, необхідним компонентом якого є відповідні форми рейтингового контролю.  

4.1.5. Кредит (залікова одиниця) – це уніфікована одиниця виміру виконаної студентом аудиторної та самостійної навчальної роботи (навчального навантаження), що відповідає 36 годинам робочого часу.

4.1.6. Рейтинг (рейтингова оцінка) – це кількісна оцінка досягнень студента за багатобальною шкалою в процесі виконання ним заздалегідь визначеної сукупності навчальних завдань.
4.1.7. Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного (проміжного) та семестрового (підсумкового) контролю, з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

РСО передбачає використання поточної, контрольної, підсумкової, підсумкової семестрової модульних рейтингових оцінок, а також екзаменаційної та підсумкової семестрових рейтингових оцінок.

4.1.7.1. Поточна модульна рейтингова оцінка складається з балів, які студент отримує за певну навчальну діяльність протягом засвоєння даного модуля – виконання та захист індивідуальних завдань (розрахунково-графічних робіт, рефератів тощо), лабораторних робіт, виступи на семінарських та практичних заняттях тощо.


4.1.7.2. Контрольна модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання модульної контрольної роботи з даного модуля.


4.1.7.3. Підсумкова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок з даного модуля. 


4.1.7.4. Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума підсумкових модульних рейтингових оцінок, отриманих за засвоєння всіх модулів. 

4.1.7.5. Екзаменаційна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання екзаменаційних завдань.

4.1.7.6. Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру.


4.1.7.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка визначається як сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної (залікової – у випадку диференційованого заліку) рейтингових оцінок (в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS).

Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни, яка викладається протягом декількох семестрів, визначається як середньоарифметична оцінка з підсумкових семестрових рейтингових оцінок у балах (з даної дисципліни – за десятий семестр) з наступним її переведенням у оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

4.2. Порядок рейтингового оцінювання набутих студентом знань та вмінь
4.2.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи та набутих знань та умінь здійснюється в балах відповідно до табл.4.1.

Таблиця 4.1
Оцінювання окремих видів навчальної роботи студента
	10 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах кількість балів

	Вид навчальної роботи
	Мах кількість балів
	Вид навчальної роботи
	Мах кількість балів
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.1 
	8
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.1 
	8
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №1.2
	8
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.2
	8
	

	Виконання та захист домашнього завдання №1.
	12
	Виконання та захист лабораторної роботи №2.3
	8
	

	
	
	Виконання та захист домашнього завдання №2.
	12
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 17 балів
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 22 балів
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	12
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	12
	

	
	
	

	Усього за модулем №1
	40
	Усього за модулем №2
	48
	

	Семестровий екзамен
	12

	Усього за навчальною дисципліною
	100


4.2.2. Виконаний вид навчальної роботи зараховується студенту, якщо він отримав за нього позитивну оцінку за національною шкалою (табл. 4.2).

Таблиця 4.2

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи

в балах оцінкам за національною шкалою
	Рейтингова оцінка в балах 
	Оцінка за національною шкалою

	Виконання та захист лабораторної роботи
	Виконання та захист   домашнього завдання

№1, №2   
	Виконання модульної контрольної роботи

№1, №2
	

	8
	11-12
	11-12
	Відмінно

	6-7
	9-10
	9-10
	Добре

	5
	7-8
	7-8
	Задовільно

	менше 5
	менше 7
	менше 7
	Незадовільно


4.2.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.

4.2.4. Якщо студент успішно та своєчасно виконав передбачені в даному модулі всі види навчальної роботи (з позитивними за національною шкалою оцінками), то від допускається до модульного контролю з цього модуля.

4.2.5. Модульний контроль за модулями №1-№2 здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом модульної контрольної роботи тривалістю до двох академічних годин.

4.2.6. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку, яка виражається в балах та за національною шкалою відповідно до табл. 4.3.

Таблиця 4.3

Відповідність підсумкової модульної рейтингової оцінки

в балах оцінці за національною шкалою
	Модуль №1
	Модуль №2
	Оцінка за національною шкалою

	36-40
	43-48
	Відмінно

	30-35  
	36-42
	Добре

	24-29
	                   29-35
	Задовільно

	менше 24
	менше 29
	Незадовільно


4.2.7. Модуль зараховується студенту, якщо він під час модульного контролю отримав позитивну (за національною шкалою) контрольну модульну рейтингову оцінку (табл. 4.2) та позитивну підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл. 4.3).

4.2.8. У випадку відсутності студента на модульному контролі з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонці "Контрольна модульна рейтингова оцінка" відомості модульного контролю робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова модульна рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до модульного контролю і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом модульного контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.
4.2.9. У випадку отримання незадовільної контрольної модульної рейтингової оцінки студент повинен повторно пройти модульний контроль в установленому порядку. 
4.2.10. При повторному проходженні модульного контролю максимальна величина контрольної модульної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 10 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.2 максимальною оцінкою. 


4.2.11. Повторне проходження модульного контролю при отриманій раніше позитивній контрольній модульній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової модульної рейтингової оцінки не дозволяється. 

4.2.12. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах за семестр становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.4).

Таблиця 4.4




Таблиця №4.5

	       Відповідність семестрової модульної рейтингової оцінки в балах оцінці за національною шкалою
	
	Відповідність екзаменаційної рейтингової оцінки в балах оцінці за національною шкалою

	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	
	Оцінка

в балах
	Оцінка за національною шкалою

	79-88
	Відмінно
	
	11-12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	9-10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	7-8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	менше 7
	Незадовільно


4.2.15. Якщо студент має позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, то він допускається до семестрового екзамену, який передбачений навчальним планом з дисципліни у 10 семестрі.


4.2.16. Семестровий екзамен здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом письмової екзаменаційної роботи тривалістю до трьох академічних годин.

4.2.17. Якщо студент під час семестрового екзамену отримав позитивну (за національною шкалою) екзаменаційну рейтингову оцінку (табл. 4.5), то навчальний курс з дисципліни у даному семестрі йому зараховується. У протилежному випадку він повинен повторно складати семестровий екзамен в установленому порядку.

          
4.2.18. При повторному складанні семестрового екзамену максимальна величина екзаменаційної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 10 (оцінці "Добре" за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 4.5 максимальною оцінкою.

4.2.19. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.6). 

Таблиця 4.6

Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки 

в балах оцінці за національною шкалою та шкалою ECTS
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з 

певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно
	FX
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 

(з обов’язковим  повторним курсом)


4.2.20. Студент має право не складати семестровий екзамен і отримати підсумкову семестрову рейтингову оцінку без екзамену, якщо він виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань і отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку. У протилежному випадку він повинен обов’язково складати семестровий екзамен.

4.2.21. Для оформлення  звільнення  від складання екзамену студент повинен подати в установленому порядку письмову заяву на ім'я декана факультету.

4.2.22. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка студента, який виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів та без перескладань, отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку і вирішив не складати екзамен, дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та мінімальної екзаменаційної рейтингової оцінки, встановленої для кожної категорії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для "Відмінно" – 11 балів, для "Добре" – 9 балів, для "Задовільно" – 7 балів).

4.2.23. У випадку відсутності студента на семестровому екзамені, який він повинен обов’язково складати, з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонках "Екзаменаційна рейтингова оцінка" заліково-екзаменаційної відомості робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова семестрова рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до семестрового екзамену і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом семестрового контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.

4.2.24. Повторне проходження семестрового контролю при отриманій раніше позитивній екзаменаційній рейтинговій оцінці з метою підвищення підсумкової семестрової рейтингової оцінки не дозволяється.
4.2.25. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.2.26. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

Форми документів Системи менеджменту якості

(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


 (Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
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