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BCTYIHI ICTTUTU

Hamanis MYPAHOBA

linrotoBka abITYpieHTIB 3 MaTeMaTku
[10 BCTYNY Y BULLj HaBYaJIbHi 3aKiaau

BOTOAHI B YKpaiHi BEJIUKY yBary IpUILISIOTH

SIKICHIHM OCBITI B yCix 11 JJaHKaX, MOYUHAaIO4YU BiJ

JOLIKIJIBHOI 1 3aKiHYYIOUM MiCIASIAMITIOMHOIO.
HaykoBo-mneqaroriynuii ckiiag IHCTUTYTY JOyHiBep-
cuteTchbKoi nigrorosku (IIT) HauionanbHOro asi-
aliiiHoro yHiBepcutety (HAY) 3 1H# i10r0 CTBOPEH -
HsI ITpAaLIO€ Had CKJIAaHHSIM HaBYAJIBHUX IJIAHIB 1
[MporpaM, a TaKOXX HaBYaJIbHO-METOAUYHOTO 3a6€3-
[EYCHHSI JUIS CIyXayiB ITIATOTOBYMX KYPCiB, YIOCKO-
HaJIFOIOY U iX 3riZHO 3 BUMoramu YI1OSO 110 30BHilI-
HPOI'O HE3aJIeXXHOTO ouiHoBaHHS. IIlopoky Mu Ha-
BYa€EMO OJIM3BKO 2,5 THUC. aGiTYpi€HTIB, sIKi ITOTIM CTa-
0Th cTyneHTamMmu HAY ta inmux BH3 Ykpainu. Tomy
BBAXKAIQ 3a ITOTPiOHE MOAUTUTUCS HAIUMMU JOPOOKa-
MU.

3a KOpOTKMH Yyac BHUKJIaJa4 KypciB Ma€ JaTu y4-
HSM TI€BHY KIJIBKICTh 3HaHb, YMiHb Ta IPAKTUYHUX
HaBUYOK, sIKi HEOOXIIHI 1OMY JUISI BCTYITY IO BUILLOTO
HaBYaJIbHOIO 3aKJIa/Ty Ta HaBYaHHS 3a KPEAUTHO-MO-
IyJIbHOIO crucTeMoro. CaMme TOMy BUKJIaqayi LIyKa-
OTb HOBI METOIH i 3aCOOU HaBYaHHS JUISI iIHTEHCUB-
HO1 ITIATOTOBKHY abiTypi€HTIB.

OcTraHHIMHU pOKaMu B [I€Arorilli 4acTO BUKOPUC-
OBYIOTh GiHapHi METOIM HaBYaHHSI, 1110 06’ €AHYIOTh
[isUIbHICTh BUKJIanaya (HaBYaTH) Ta ydHs (ydiHHS).

3BUYaliHO, BUKJIaa4y He GaioyXUi 10 TOTO, 110
MalOTh POOUTH CiIyXadi MiArOTOBYMUX KypciB. MeTo-
M y4iHHSI HEOOXiTHO OGrOBOPIOBATH 3 YYHSIMU, a Ta-
KOXX KOHTPOJIFOBAaTH 1X BUKOPUCTAHHSI.

[IInpoko BiZoMi METOAM HABYaHHSI MAaTEMAaTUKH,
003p00IIeHI MeToaucTaMu 3 Ykpainu C. IIloxop-
[poutbkuM (MeTox mouinbHux 3anay) i K. Jle6eauH-
1eBUM (aOCTPaKTHO-IEIYKTUBHUN i KOHKPETHO-
HIYKTUBHUI MeToau) [1]. Mu 3HaeMo, 1110 3acTOCY-
3aHHSI METOIB HaBYaHHSI MAaTEMAaTUKU y CTApLIMX i
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Mas. 1. OCHOBHI MeTOAM HAaBYAHHS MaTeMaTHKH

D> H. MYPAHOBA, 2010

CepeHiX KJjlacax Bilpi3Hs0Thcsi. CaMe TOMY BUKJIA-
Jia4di 3aCTOCOBYIOTh TaKi OCHOBHI METOAM HaBYaHHS
MaTEMAaTUKHU [UIs1 aOiTYpi€HTIB, SIKi 3aITPOITOHOBAHO
ByeHuM I. BeB3om (nuB. man.l). Lle He kiacudika-
11is1, a CTPYKTypa CUCTEMU HaMBa KJIMBILLIMX METO/IIB,
Bil 3aCTOCYBaHHS SIKUX 3aJI€KUTh SIKICTh HAaBYaHHSI.

IIpockpunmueHuili METOJI HaBYaHHs (pro — IJIs,
scripta — HariMcaHe) nepedbauae cynpogooxcyeamu
NOsACHeHHA OOKAAOHUMU 3ANUCAMU.

Hanpukiian, sSiKIIo BUKJIa1a4, ITOSICHIOIOYU YUHSIM
TEeopeMy, 3anucye «JdaHo — loBectu — JloBeAeHHSI»
BiH JOTPUMYETHCSI IIPOCKPHUTITUBHOTO METOLY.

Inckpunmuenuii MeTon HaBYaHHS (in — 6€3), AKUo
euumenv He 3anucye 0ogaux 0ogedeHs meopem, a po-
b6umo ye yCHO, KOPUCMYIOMUCH MINbKU MANOHKAMU, CXe-
mamu moujo.

BUKOpPUCTAaHHS LIMX METOMIB 3aJIEXXKUTh BiJ TOrO,
SIKMM MaTepiaj BUBYAETHCSI, 32 SIKUX YMOB i Ha-
CKUIBKM BMLJIO BUKJIaa4 iX BUKOPHUCTOBYE.

Ha ocHOBI y3arajibHEHHSs Ta cucTeMaTU3alli 6a-
raTOpivHOTrO JOCBILY 3 METONMKHW HABYAHHS PO3B’sI-
3yBaHHs 3aga4 y 2009 poiii BugaHo HaBYaJIbHUM 110~
CiIOHUK «Aneebpa. 36ipHux mecmoeux 3aday 0ns
6CMYNHUKIE 00 8UUUX HABYANbHUX 3aKkaadie» (Mypa-
Hosa H. IT. Ta iH.), skomy HamaHo rpud MiHicrep-
CTBa OCBITU i HayKHU YKpaiHu, BiH Biarosigae npo-
rpami 3 MaTeMaTHKHU IJISI CIAyXadiB IiArOTOBUYMX
kypciB [T HAY. BunanHs Moxe 6yTh BUKOpHUCTA-
HO Y CUCTEMI JOYHiIBEPCUTETCHKOI MiATOTOBKHA, B 3a-
rajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKJiajax, y IIKojaax
(kJ1acax) 3 MoryiMGJIeHUM BUBYEHHSM MaTEMATUKU, B
JILesiX Ta TiMHa3isIX MPUPOAHUYO-MATEMATUYHOIO
npoduIIo IS NiATOTOBKM IO JIEPKABHOI MiICyMKO-
BOI aTecTallii, 30BHIIITHBOIO HE3aJIEKHOTO OLIIHIOBAH -
Hsl Ta MaOyTHIMU BUUTEISIMU-CTYAEHTAMU (Di3UKO-
MaTteMaTU4IHUX QaKynereTiB. HaBuaibHU M MOCIOHUK
MICTUTB 3a0a4i 3 MATEMAaTUKM, IIepeBa>KHAa OLIBILIICTD
SIKMX ITPOTIOHYBAJIACs B Pi3Hi POKM Ha BCTYITHUX iCITU -
Tax 3 MaTeMaTUuku 10 HAY Ta iHIIuX mpoBiTHUX BU-
LIMX HaBYaJIbHUX 3aKJIaJiB YKpaiHU.

Y noci6HUKyY HaBeAeHO OCHOBHI TEOPETUYHI BiO-
MOCTI 3 po3ainiB «Anrebpa» ta «[loyaTtku aHamiszy»
(1 po3nin). A came: apugpmemurxa (HaTypaibHi i 1ii
4ucJia; palliOHalIbHIi, ippallioHaIbHIi, JiCcHI yKucna;
ayiredbpaivyHi dii Hax YMCcIaMU; BIICOTKH; IIPOITOPLLi);
aneebpa (CTENMiHb 3 HATYypPaJIbHUM MOKA3HUKOM;
KOPiHb #1—TI0 CTETIEHST; y3araJIbHeHHsI CTereHs; pop-
MYJIM CKOPOYEHOI'O0 MHOXEHHSI; MOAUIbHICTE MHOI'O-
YJIEHIB; PO3KJIaJIaHHSI MHOTOWIEeHa HA MHOXHUKU;
IIPOrpecii; JTiHIHI PIBHSTHHS 3 O/THI€IO 3MiHHOIO; CH-
CTEMM JIIHIMHUX PiBHSIHb; PIBHSIHHS PYTOro CTEIle-
Hsl; ippallioHaIbHi PIBHSIHHST; OCHOBHI €JIeMEHTAPHI
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¢yHkuii, iXHi BracTUBOCTI i rpadiku; HEPIBHOCTI);
mpuzoHomempis; MpaHCUeHOeHmHI PIGHAHHSA | He-
PIGHOCMI; eneMeHmu Mamemamu4Ho20 AHani3y.

Y npyromy po3ii rnpejcTaBieHO 3a1a4i 3 pO3/aiTiB
«Anrebpa» ta «[Touatku ananizy». KoxXHuit po3jin
CcKJIanaeThe i3 maparpadis, 110 MiCTATB 3a1a4i TPhOX
PiBHIB CKJIATHOCTI: 0006°93K06020 (MiHIMaJIbHOTO),
nideuwjenoeo ta noeaubnrenozo. CKIaaHICTb 3aBIaHb
BU3HAYAETHCH, SIK MPABUJIO, KiJIBKICTIO JJOTIYHUX
KPOKIiB, 1110 TOBUHEH BUKOHATH YUYE€HB y ITPOLIECi 1X
pO3B’sI3yBaHHSI.

O60B’I3KOBUI PiBEHb MICTUTB 3a1avi i BIIpaBH,
noxaHi y ¢opmi TecTiB, BOCHOBHOMY PENPOILYKTUB-
HOTO XapaKTepy, Ha 2—3 JIoriuHi Kpoku. s iX po3-
B’SI3yBaHHS YYHSIM JIOCTATHBO 3HATH OCHOBHI aJiro-
PUTMHU, BU3HAYEHHS, HOPMYJIU, TEOPEMHU 1 O3HAKH,
rependayeHi HaBYaJIbHUMMU IPOrpaMaMH, (sIKi MOX-
Ha 3HaWTU y 1-My po3ziii), a TAKOX BMITU BUKOHY-
BaTU HAWMPOCTILLli TOTOXXHI ITEPETBOPEHHSI, CITPOLLIEH-
HsI Ta OOYUCJIEHHSI.

Hagenemo npukinamu 3 po3ainy «Asnre6pa i moyar-
KU aHaJi3y».

1. 3ae0anHs 0606°33K068020 pieHs

1. SIKi 3 maHUX YKCen palliOHaJbHi:

a) a=J18 ,b=e, c=196 ;

6) a=+19 ,b=p, c=4225"?

2. SIKUM YUCJIOM € 3HAYEHHS BUpa3y:
L.

a) lng ﬁ )

A) pauioHasibHUM; B) ippaltioHaTbHUM;

B) iH1Ia BiAMOBinb.
—L 9

6) logy ok

A) pauioHaibHUM; B) ippaltioHaIbHUM;

B) iH1Ia BiaMOBiAb.

3. SIK¥M YMCJIOM € 3HAYEHHSI BUpa3y:

a) (2 ~-J5 )2 ;

A) pauioHasibHUM; B) ippaltioHaibHUM;
B) iH11Ia BiInoBiab.

6) v3-+5 ?

A) pauioHaiibHUM; B) ippallioHaTbHUM;
B) iH1Ia BinMoOBigb.

CripocTuTH BUpas:

4.a) IOE—JI—Z—S_;

A) 2J5 ; B) 35 ; B) iHI1a BiamoBiab;
6) 1214 -V27 ;

A) =53 ; B) 5J3; B) iHwa BiAnosins.

J5 3
A g
A) J6 ; B) 3 ; B) 3; I') iHima Bimmosias;

J7 /5
(o R g g .

A) 6;B) —v/7 ;B) V5 ; T)iHiua Bianosimp.

6. 2) \/(5—\/5)2 V(537 ;
A) 3; B) V5 ; B) 8—24/5 ; I inuwa Bignosias;

& AT =3 4 f5fTY §

A) V7 ; B) 8-2J7 ;B) 3; I iHwua Bianosizs.

48. O6uucnuTu:

a) (sin 160° + sin 40°)(sin 140° + sin 20°) +
+ (sin 50° — sin 70°)(sin 130° —sin 110°);

A) —1; B) 0; B) 1; I') iH11a BiAmoBiab;

6) (cos 70° + cos 50°) (cos 310° + cos 290°) +
+ (cos 40° + cos 160°) (cos 320° — cos 380°);

A)—1;B)0; B) 1; I') iH111a BiANOBIib.

Bionoegioi:

1.2) c=41,96 ;6) c=4/2,25 .2.2a)A;6)A.3.a) B;
6)b5.4.2)b;6)b5.5.a) B;6)A.6.a) B;6) 5.48.a) A;
6) B.

[TigBulleHU I piBEHb MICTUTD 3a1a4i, JIe HEOOXi1-
HO BUKOHATU 4—6 JIOTIYHUX KPOKIB, PO3B’SI3aHHS
SIKMX BUMArae BiJ1 abiTypi€HTa TBOPYOIO 3aCTOCYBaH-
HS OTPMMAaHUX 3HAHb i3 TOCTATHBO IMTOBHUM i YiTKUM
AOro O0rpyHTYBaHHSIM.

2. 3aedamnHs nideuwiero2o pigHs
49. BU3HauYUTH BUJI YKCIIa:

a) ¥v5+2J6 +v5-2v6 ;
6) v5—2v6 —v5+2V6 .

50. a) [loBecTH, 1110 YMCIIO

VY5 -3-V29-6J20 HatyparbHe;

©) JoBecTH, 1110 YUCIIO

2V3+V5-V13+/48 ippalnioHaJbHe.

52. BU3HAYUTH 3HAK BUPa3y:

a) V3-¥2; 6)¥2-43.

OGUUCIUTH:

53.a) (4+V15)V10 =6 )-V4— V15 ;
6) Y3—5 -(3+4/5 V10 - v2).

—0;5
58.2) O)72-09°-(@)*) 108005,
6) ((0,6)~4)7025 - (0,09)05 - {~3)0 (0, 1)1,

59. a) ((Sﬁ )_% -8170.% J[(sﬁ )‘i +8170.25 ];

o100 Jrov+ o
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IMTo36yTHcs ippalioHaIbHOCTI Y 3HAMEHHUKY:
14 4
0.2 7 m OG-

6 1
62.2) ZF 5+ ©) P9 +¥Y6 +¥4 -
O6uucIuTH:
63.a) tg( arcctg 3)
sin 24°cos6° — sin 6°sin 66° :
67.a) sin21°c0s39° —sin39°cos 21° °
sin 20°cos10° + cos160° cos100°
sin21°co0s9° + cos159°¢c0s99°

72. a) arccos(cos(Zarcctg(ﬁ —1)));

6) arcsin(cos(Zarccos(Jf - 1)))
3HaiiT¥ 3HauYeHHsI BUPa3y:

6) sin(2 arccos%) ,

73.a) cos(2 arccos—— 2arctg(—2))
0) cos(—é— arcsm—s- - 2arctg(—?)).

74. a) tg 20° cos~'20° tg 40° cos140° tg 60° cos~160°
tg 80° cos~'80°;

6) sin 10° sin 20° sin 30° sin 40° sin 50° sin 60°
sin 70° sin 80°.

78.a) —log, log, v¥2 ;6) —logzlog; 3\13/—3— .

83.a) log;7 - log;5 - logs4 + 1;

6) log;2 - log,3 - logs4 - loge5 - 1og,6 - logg7.

91. a) log;528, sikuo log 47 = a, log 45 = b;

6) log,,560, sixiio log,,5 = a, log,,11 = b.

98. Bu3HaYuTH 3HAK YKCIIA:

a) log, ;(0,5(1 — log;3)); 6) logg 3 (1 (log 5-1)).

Bionoeioi. 49. a) ippanioHaynbHe; 6) ippanioHa b-

He.52.a) V3 —¥2 >0;6) ¥2 —v/3 <0.53.2)2,6) 8.
58. a) 40, 6) 20. 59. a)

60. a) 2( §/_XJ_+‘1/_X3+J—
6)( y—X‘/_+3) 62. a)M_‘/:,
6) Y3 -¥2.63.2) 755 ;6) L=

72.2) 2 ;6) - .74.2)48,6) 53¢ . 78.2) 3,6) 2. 83.

2
a+b

R T sl
253 9 7.

.67.a)—1;6) 1.

a+1

a) log;12; 6) 2. 91. a) o) B P

98. a) log, 7(0,5(1 —log;3)) <0;
6) logg3(X2(log; 5-1))< 0.
ITornubieHuit piBeHb — 1I€, SIK MPABUJIO, 3a1ayi

Ta BITPaBU, PO3B’SI3aHHSI SIKUX BUMAra€ BMiHHS Opi€H -
TYBaTUCSI Y HECTAHIAPTHUX CUTYALlisIX, 3aCTOCOBY-

BaTU OPUTiHAJIBHI Ta WITYYHI NPUAOMU, ITOKA3ATHU
MIMOUHY Ta CTPOTICTh Cy/keHb. Ll 3anayi npusHa-
YeHi JUISl TUX, XTO BUBYAE LIKIJIbHUM KypC MaTeMaTH -
KW Ha ITOrIM0JIeHOMY PiBHi.

3. 3aedanns noaaubaernozo pieHs
JloBecTH, 1m10:

34T
99. a) J—+J— -2J6 — HaTypaibHEe YHUCIIO;

6) Y7+v/50 +¥7-5J2 — HaTypasibHe 4ucIIO.
105.2) V2 +¥2

6) V2 +33 — ippalioHaIbHe YHCIIO.
107. JoBecTH piBHICTE:

a) (Y9+36+¥4)(3-2)=1;
6) (12%/5+§/1—6—2%/5)(5%/Z—3§/§)=84 :

108. a) Josectu, mo yncna V2 , V3 , /5 nemo-
KYTB OyTH WieHaMU OfIHi€l apudMeTUYHOI Tporpecii.

6) Josecty, wo yucia v3 , ¥5 , V7 He MOXyThb
OyTH WiIeHaMU OIHIET apU(DMETUYHOT ITPOrpecii.

— ippauioHayibHE YUCJIIO;

109. 3arucaty y BUrIsuti ApoGy 7 ==~ neme N,

ne N — nepioguyHuii 1pi6:
a) 0,(45);6) 3,1(73).
111. CnipoctuTH BUpas:

a) V343 +310+643 ;
6) VV5 —V3-v29-125 .

ITopiBHsITH yMca:

114.2) X2 +303 i2;6) IV11 -3 i WIT-¥3.

117. a) 3 log;41862 + log,41866 1 log,1863;

0) log 1471154 + 7 log; 4711461 8.

JloBECTH METOIOM MaTeMaTUYHOT iHIYKLIT, 1110 JUIS
ne N: ,

118.2) 12+ 22+ 32+ ... + n?=

n(n+1)2n+1) |
6 3
n(2n-1)(2n+1)

6) 12+ 32+ 24724, . +(2n—1)= !

121. a) 1+%+%+%+...+2L"+...=2;

1 1 1 n -1 -2
6)1——2—+T—§+'"+(_1) 2_"—T

O6YHCIUTH:
i 15
126.a) sm(2arctg )+ tg( arcsin F)

6) sin(2arctg ) tg( arcsm%)

133.a)tg 830° +ig 7700 +1g 740° —tg 470° - tg 410° -
-tg 380°;
6) tg 12°- tg 24° + tg 249 tg 54° + tg 54° - tg 12°.




138. a) Po3raiiyBaTu B ITOPSIIKY 3pOCTAHHS YMCIia
=log,3, b =logg9, c = logs17;
6) PosramyBatu B nmopsiiky 3pOCTaHHS 4ducia

=logs7,b=1logg3, c=+v2 , d=log, 5.
4
Bionoegioi.
109. a) {; 6) L. 111. a) J341;6) 1.

114. a) 292 +30352; 6) IJ1-3 > UT-33 .
117. a) log,1863 > 3 log;(1862 + log41866;

6) 8 > log; 1471154 + 7 log, 4;1146. 126. 2) < ;6) +
133.2) — 1355 6) —~ . 138.2) logs9 < log,3 < logs17
6) log1 5 <logg3 <logs7 < 7 .

4

TpeTiit po3aiyl IPUCBSYEHNIT KOHKYPCHUM 3a1auyaM
3 MaTeMaTUKHU (airedpa i moyaTku aHamisy). Ix momi-
JIEHO Ha TPH I'PYIIU 3a PIBHEM CKJIAAHOCTI: MiHiMaJib-
HO HEOOXITHUM, CEPeJTHIl Ta ITiIBULLIEHU.

Posain 1. [lificui yncna. ToToxHi nepeTBopeHHs
§ 1 [MiiicHi yncaa

1. 3adaui minimanvHo HeobXiOHO20
PpIGHS CKAAOHOCMI

1301. a) Sk 3’sicyBaTu, sike 3 1BOX Bil’€MHUX pa-
. m p
LIOHATBHUX YMcesn —-—— i i (m, n, p, g € N)
OurbLue?
0) Ak 3’sicyBaTH, sIKe 3 IBOX AOAATHUX paLliOHAJb-
m . P «
HUX qMCen —= i -~ (m,n,p,qe N)O6inbue?

1306. CripocTuTH BUpas:
2+4/3 2-J3

W e el e
l+‘/_ l—%
1+‘/1+ = —g '

3HauTH iy i ﬂpoﬁoBy YACTUHMU YMCJIa X:
1308.a) x=5,2;6) x = —5,2.

1309.2) x=v2;6) x=—/2 .

1323. a) 3Haiiti log,,32, sikiuo log,,5 = a, log;,7 = b;
6) 3HaiTH log;y12, K110 log,,3 = a, log,,5 = b.
O6uyucnuTu 6e3 BUKOPUCTAHHS TaGJIULb:

1328. a) sin?10° + sin250° + sin270°;
6) sin220° + sin?40° + sin280°.

1334. O6uucauTy: a) Ctg( Gl J% ) ;
6) tg(3arcsm%5).

Bionoeidi. 1306.2) /2 ;6) 1.1308.a) [x] =
6) [x] =6, {x}

5,{x}=0,2:
=0,8.1309. a) [x] = 1, {x}=v2 -1;

6) [x] = =2, {x}=2=+2 . 1323. a) 5(1 — a — b);

2
6) 3517 - 1328.2) 3;6) 3. 1334.2) 3+V10 ;
6) 4.
2. 3adaui cepednvoeo pieHs ckaadnocmi

OBYUCIUTH HARTTPOCTILLIMM CITOCOGOM:

1336. a) 1,2345% + 0,7655* — 1,23453 . 0,7655% —
—1,23452.0,7655%+ 4,938 - 3,062;

6) (5,54273 +2,14273 + 25,5427 - 3,8427 - 2,1427) :
1 (5,5427% + 2,14272).

3 666666 - 666666
1337.2) 1+2+3+4+5+6+5+4+3+2+1°

777777-777777

0) 1+24+3+4+5+6+7+6+5+4+3+2+1"

1345. a) Yu moxHa nipeactaButu yuciio 1000...02
y BUTJISILL CyMU KyOiB IBOX HAaTypaJbHUX yucesn?

6) Cyma umdp HatypaiabHoro yncia 1997. Yu moxe
LIe HATypaJIbHE YUCJIO BUSIBUTUCS TOUHUM KBaapa-
TOM?

O6uyncauTH 6€3 JOMTOMOTH TAGJIMLIB i KAbKYJISITO-
pa:

1

+
1358.2) 10° cos?50°
+ ctg?50° + ctg270°
1364. a) arcctg—;- + arcctg% -+ arcctg—,ll— + arcctg% :

0) arctg 3 + arctg 5 + arctg 7 + arctg 8.

1367. JosecTu piBHicTb: a) tg 830° + tg 770° +
+1g 740°=1tg 470° - tg 410° - tg 380°;

0)tg 12°-tg 24° +tg 24° - tg 54° +1tg 54° -tg 12°=1.

Bionogioi.

1336.2a) 16,6) 7,6854.1337.a) 0, 6) 1753086434.
1345. a) He moxHa, 6) Hi. 1358. a) 12, 6) 33.

1364.a) 5:6) ¥

; 6) ctg210° +

cos?70° °

3. 3adaui mdeuu;enoeo Pi8Hs CKAadHoCmi
1371. a) JoBecTH, 1110 Hi ITPU IKOMY HaTypaJIbHO-
My 1 9uciio n? + 1 He TiTUThCs Ha 3;
6) uncio 3195 + 4105 ginyrecs Ha 13, 49, 1811 379,
asie He gimtbess Ha Si 11. Sk ue nepeBiputu?
1376. a) JoGyTOK IT’SITH MMOCIiIOBHUX HaTypasb-

HuUX yuceny 120 pa3siB 6ispLumii 3a yncio ABABAB .
3HaliTh HAa3BaHI I1’ITh YUCEJI; ‘
6) 100yTOK TPHOX ITOCJIITOBHMX HEITADHUX YHCEIT Y

5 pasiB MeH1uM 3a ynucio BABAFA . 3HalmiTh Ha-
3BaHi HEMapHIi Ynca.

§ 2. ToroxxHi nepeTBOpeHHs aaredOpaiyHMX BUpPa3iB
1. 3adaui
MIHIMAAbHO HEOOXIOH020 pieHA CKAaOHOCMI
1383. CripocTuTHl BUpas:

a) x+l+\/x2—6x+9 +\/x2+10x+25 5




6) Va2 +6a+9 +va? —6a+9 -

1389. a) JloBeCcTU TOTOXHY PiBHICTh
(1+ab+a+b)2—(1—ab+a—>b)2=4b(1+a)%
0) JIOBECTH PiBHICTh

(a—3 a——3). 7a—-4 _14—a2
Ta=4 a-4/"9;_3,2  4-a

—-a-4.

2. 3adaui cepedHvoeo pieHs ckaadHocmi
1396. CripocTUTH BUpa3:
a-b b-c c—a (a—-b)(b—c)(c—a)

a) a+b+b+c+c+a (a+b)(b+c)(c+a)’b¢0;

a b c3
6) @b@—0 TT-0G-a  C-a)c-b "

1 1 1 1
1400. a) losectH, o sikio - ++ =

c a+b+c>
11 1yt 1
TO (—+—+— =
a (4

- ]
b a2n+l+b2n+l+62n+l

©) IOBECTH, 1110 SKIIO TPU JIMCHUX YUCha a, b, ¢
1 1 1 1

5 S S I D —
3B’A3aHi criBBiTHOWEHHAM  + 5+ == 77—,

0060B’SI3KOBO JBa 3 LIMX YUCEJI PiBHI 32 MOLYJIEM i IPO-
TWIEXHI 3a 3HAKOM.

TO

3. 3aodaui nideuwiernoeo pigHs cknaoHocmi
1403. a) Po3kacTv Ha MHOXHUKU, HE FPYTTYIOYH
YWIEHU, BUpa3

B =Xy 39 — 3+ x9S+ Xy — 7 + 38,
+

6) po3KJIaCTH Ha MHOXHUKHM | +x2 +x3 +x* + ...

k
+ x2 _],

Bionoeioi.

1376. a) 35, 36, 37, 38, 39; 6) 35, 37, 39.
1383.a) —x— 1, gkmox<—5;x+ 9, gakmo —5<x<3;
3x + 3, akuio x > 3; 6) —2a, aKio a < —3; 6, AKII0
—3<a<3;2a,9kmoa>3.1396.a)0,6)a+ b +c.
1403. a) (2 —xy + y2)(x6 — xH3 +3%); 6) (1 +x)(1 +

+ x2)(1 + (1 +x3)... (1+x2k_1 ]

Po3ain 2. PiBHsiHHSA, HEePiBHOCTI i IX cHCTEMU
§ 1. AnreOpaiuHi piBHAHHS, HEPIBHOCTI i IX cUCTeMH

1. 3adaui
MIHIMANbHO HEO0OXIOH020 PieHS CKAAOHOCMI

Po3B’s13aTU piBHSIHHSL:
x X 2
— - =0.
x+1 x—1 x¢ =1 >

1449. a)
2 315

6) x2 +5x * 2x-10  x2-25 -

1472.a) 5sin 2x — 1 1(sinx + cos x) + 7 =0,

0) sin 2z + S5(sinz+cosz) +1=0.

1486.2) (/5727 | +6(/5V2 +7 ) =7;

6) 6-v35) +(6+v35) =142.
1501. a) log, 5(x* — 3x) =log, s(x + 12); 6) log,(x? +

x—1

+3x—4) = logg 7.
Po3B’3aTH CUCTEMY PiBHSIHB:

{3|x|+5y+9=0,
1510-3) 2x_|y|_7=0;
{|x|+3y=7,
2x+2|y—1|=3.
\/x2+4xy—3y2 =x+1,
1521.2)
x—y=1
2 2 s
6) {J2x +xy+3y° =y+4,
x+y=S5.
{log4x—logzy=0,
1545.a) x2+2y2 ~8=0;

logy x +logg y =2,
6)

x2 --3y2 +44=0.
Po3B’s13aTH HEPiBHICTD:!

2 2 3
> 5
1555.2) o5t 51 o33

L + . - . <0
x+1 x+3 x+2 :
x-17
—_— <.
1565.2) 3 joxr12
17— )
17—-15x - 2x >0,

6) x+3
Po3B’13aTu CUCTEMY HEPIBHOCTEI:

(x% —4x)(x-1)<0,
1607. a) {(xz .
(x2—4)(x%-2x+1)=0
{(x—14)(7—x2)s0.

6)

2sin(30°—-3x) <1,
2cos(30°-3x) < ~/3;
{25in(45° —3xy<idZ,

2c0s(45°-3x)<—v2.
Bionoeioi.

1449.2) 3;6) — 7.

1629. a) {

2 25 2
6) ~F+7k ke Z 1486.2) log 75— 6;0;6)—2; 2.

1472. a) (D' larcsinZ+Zk, k € Z;




1501. a) —2; 6; 6) —5. 1510. a) 15%; -2} 6) {0,25;
2,25}, 1521. a) {2; 1}; 6) {3; 2}. 1545. a) {4: 2}: 6) {2: 4.

1555. a) (<2; 01 U (312) U [5; +0); 6) (—eo; 1) U
U (2;3) U (5; +o0). 1565. a) (— oo %]u(4; 7);6) (=3;1).
1607. a) (—eo; —1) U [1; 3]; 6) [-v/7;-2] U {1} U

U [VZ; V7] U [4; +e0). 1629. ) [60° + 120°1; 80° +
+ 120%],n e Z;6) [120°; 60° + 120°1],n e Z.

Inna BOIT'OMOJIOBA

BCTYIHI ICMTNTUN

Y HaByYaJIbHOMY TTOCIOHUMKY JUIS PO3B’SI3yBaHHS
noxaHo 2084 3agaui.
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B MOJIbCbKUX LLIKONax*

ImoBipHicTb i BiZHOCHA YacTOoTa

SIK yke 3a3Havasnocs paHiuie, y nigpyJdHuky [10] €
naparpad, npucBgyeHU iMoBipHOCTi. TyT craTuc-
TUYHI i/1€1 CTPUSTIOTH (hOPMYBAHHIO ITOHSITTSI UMOBIp-
HocTi. Y nboMy naparpadi neprumvit nmyHKT IPUCBSI-
YEHO IrPOBUM aBTOMATaM. ABTOPH PO3TJISIIAIOTh /IBa
CI10cO0M OLHIOBAaHHS a00 MiipaXyHKy KMOBIPHOCTI
BUTpally: MNepuunuil — cTaTUCTUYHUI, HA OCHOBI
indopmallii, 316paHoi 3a pe3ynpraTamMu rpu; Ipy-
M — TEOPETUYHMM, HA ITIACTaBl KJIaCUYHOTO O3Ha-
YEHHSI UMOBIPHOCTI. PO3IJIsSIHEMO CyTHICTh KOXHOTO
3 HUX Ha NpUKJIadi.

Ilepwuii cnoci6. 1000 pasiB 3aKuIal0Th MOHETY 10
rpaJibHOrO aBTOMaTa i Npu LboMy 141 pa3 BUTparoTh.
IMOBipHICTh OTPUMATU SIKUICh BUTpALll Y JaHiil rpi
MOXKHa BBaXXaTHU TaKOIO, 1110 HAGJMXKEHO JOPiBHIOE

141

m=0,141, B TO#l wyac,

1-0,141=0,859.

pyeuii cnoci6. Hexait Mu 3HaEMO yCTpiit aBTOMa-
Ta: aBTOMAaT Ma€ Tpu 6apabaHu, Ha KOXKHOMY 3 SIKMX
20 cexi¥i 3 no3HaykaMu (TabauLs ).

SIK Tporpamy —

JlocBif, opraHi3aLi HaBYaHHS CTATUCTUKM

VYei nmo3Hauky Ha JOBUIBHOMY GapabaHi 3’sIBJisi-
IOThCSI HE3AJIEXKHO Bif X MOSsIBU Ha iHIIMX Oapaba-
Hax. OOYMCINMO KiUTBKICTB MOSIB KOXXHOI BUTPAIIIHOT
KOMOiHallii. 3 Tabnu1li MOXHA MO6aYUTH, 1110 Ha Mep-
oMy 6apabani nosHayka Q- Bunanae 4 pasu. s

KOXHOI 11 ITOSIBM IMTO3HaYyKa -Av Ha Ipyromy dapadaHi
3’saBinsieTbes 1 pa3. ToMy Ha nepiux aBox 6apabaHax
KOMGiHallist Mo3HauYOK P Yy 3'sBisieTbesi4 - 1 =4
pa3u, a Ha BCiX TpbOX OapabaHax KOMOiHallis

[ 4 * @ —4.1-1=4pasu (caMe y TaKOMY ITOPSIJI-
Ky). OckiibK1 Ha KOXXHOMY 6apabaHi 1o 20 cekwii,
TO pa3zom moxe 3’siButucs 20 - 20 - 20 = 8000 pizHOMa-
HITHUX KOMOiHaLIii1. ¥ TaGnuili 6 y TPeTbOMY CTOBITUH~
Ky HaBEIEHO KUJIBbKICTh Pa3iB MOSIBM KOXHOI 3 BUT-
pamuHuX KoMOiHallii1, y yeTBepTOMY — MMOBIpHICTh
MOSIBU KOXKHOI 3 HUX. BBaxkaemo, 110 6apabdaH obep-
TA€ETHCS 3 BEJIMKOIO LIBUJIKICTIO 1 KOXKHA CEKI1isl MOXEe
3’SIBUTHCS 3 TIEIO CAMOIO MMOBIPHICTIO.

Bynb-sika BUrpamHa KoMOGiHallisl 3’ ABJISIETCS
900 +300+6+30+4+12+9+9+15+1=1286
pasiB, TOMY UMOBIpHicTh BUrpalry jgopiBHioe 0,161,

Tabauus 5 gignoigHo, iMOBIpHicTb rporparry — 0,839. Sk 6a-

T P— = YMMO, PE3YJIbTATH, OTPUMAHI Ha

KinpkicTs BUMagaHb N03HaYOK Ha GapabaHi IIICTaBl KIAaCUYHOTO O3HA1CHHS

BapaGau AMOBIpHOCTI, 106PE Y3roIKYyIOThCS

= 3i CTATUCTUYHUMHU OLIHKaMU UMO-

* L 4 ¥ @ =) o BipHOCTEI (5-if CTOBITYMK OCTAHHBOT

1-it 1 4 5 3 6 1 0 Tabanii): 0,14110,59 BinnosinHo.

EMnipuuHi Ta TEeOpeTUYHi maHi

2-i 1 1 5 9 0 MpaKTUYHO 36iraroTecs. o peui,

i i i BK Th b-
T ] 3 o 5 3 : T OTpMMaHi JaHi BKa3yloTh Ha HU3

Ky HIMOBipHIiCTb BUrpallly, L0 JOII0-

* 3akiHueHHs. [ToyaTok auB.: Martem. B k. — 2010. — Ne6
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