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ДОСЛІДЖЕННЯ БАКТЕРІОЛОГІЧНОГО ЗАБРУДНЕННЯ  ҐРУНТОВИХ ВОД  ПИТНИХ КРИНИЦЬ В ЗОНІ ВПЛИВУ АЕРОПОРТУ
Наведені результати досліджень проб питної води,  відібраних у колодязях в зоні впливу авіатранспортних процесів  на наявність бактерій  фекального походження. При аналізі зразків  ґрунтової води на наявність бактерій було застосовано сірководневий тест. Виявлене мікробіологічне забруднення мікроорганізмами фекального походження в пробах води всіх колодязів в зоні аеропорту.
У складних природних, техногенних і антропогенних умовах, коли одночасно на якість вод безпосередньо в підземній частині гідросфери або через інші компоненти навколишнього середовища впливають різні чинники забруднення, оцінка якості підземних вод набуває специфічного характеру [1-3].

Основними джерелами забруднення поверхневих та ґрунтових вод в результаті діяльності авіатранспортних процесів є дощові та талі стічні води, аварійні розливи нафтопродуктів. 

Актуальність теми дослідження обумовлено з одного боку відсутністю  даних щодо  впливу авіатранспортних процесів на стан питної води, а з іншого боку розташуванням питних криниць  в зоні аеропорту "Київ", в радіусі 1 км, що не дає змоги дотримуватись нормативи.
Мета роботи: провести оцінку якості ґрунтових вод в зоні впливу авіатранспортних процесів з використанням бактеріологічного тесту на наявність мікроорганізмів у воді.
Оскільки не існує єдиного показника, який характеризував би весь комплекс характеристик води, оцінка якості ведеться на основі системи показників. Показники якості води поділяються на фізичні, хімічні, гідробіологічні, токсикологічні, біологічні та бактеріологічні.
У практичній санітарній мікробіології вдаються до непрямих методів, що дозволяють визначити потенційну можливість зараження патогенними мікроорганізмами.

Бактеріологічний тест на наявність мікроорганізмів у воді застосовується за допомогою папірців з індикатором на виділення сірководню (H2S). H2S. Для того, щоб перевірити присутність бактерій-індикаторів забруднення, у воду занурюється паперова смужка, яка містить поживне середовище і кольоровий індикатор, який змінює колір на чорний у присутності H2S. 

В експерименті з сірководневим тестом необхідно зібрати зразки води у стерильні пробірки з паперовими смужками. Ці зразки потім інгібуються при температурі 26-39 0С на протязі трьох днів. При таких оптимальних умовах температурного і харчового режимів кількість бактерій фекального походження, якщо вони присутні у водних зразках, буде зростати. Під час росту вони будуть виділяти сірководень, який реагуватиме з кольоровим індикатором і змінюватиме колір паперових смужок на чорний. Час досліду дорівнює приблизно 2 - 4 доби, з урахуванням того, що при збільшенні тривалості досліду збільшується кількість бактерій. 
Ґрунтові води зони аеропорту знаходяться під впливом урбанізації та інтенсивного атмосферного забруднення внаслідок діяльності аеропорту (пилом, продуктами згоряння палива, аерозолями  та ін.).
Присутність мікроорганізмів фекального походження вказує на значний вплив антропогенної діяльності на водойми.
Проби води відбирались згідно встановленим вимогам ГОСТ 24902-81 та ISO 5667-10 до відбору проб ґрунтових вод. Відбір проб для аналізу води повинен забезпечувати максимальне збереження природного складу досліджуваної води та виключати випадкове забруднення.
Дослідження зразків ґрунтової води, що відбирались з криниць в зоні аеропорту, проводились в лабораторних умовах на базі акваріального комплексу інституту Гідробіології НАН України.

Аналізувалася якість води п’яти питних криниць на різній відстані від злітно-посадочної смуги (ЗПС) в зоні аеропорту “Київ”.
Проби з криниць на відстані 20м, 250м, 500м, 1000м, 1500м в санітарно-захисній зоні аеропорту відбирались посезонно (рис.1.)
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Рис. 1. Схема моніторингу  довкілля в зоні впливу авіапідприємств.
Всі свердловини (колодязі), які досліджувались, були захищені зверху і з боків бід надходження атмосферних опадів.

Для виконання всіх визначень об’єм проби води з кожної свердловини складав 2л.

В кожну криницю на глибину залягання ґрунтових вод опускали пробовідбірник, заповнювали його водою і підіймали вгору. Максимальну кількість вимірів робили відразу після підняття зразка. Це відноситься до таких параметрів, як рН, t°С, електропровідність, електрохімічний потенціал, лужне число і т.д. 

В криниці на відстані 20 м від аеропорту глибина залягання води становила 5-5.5м. Проби, відібрані в усі сезони року, неприємного запаху, кольору та домішок не мали. 

В другому колодязі, розташованому на відстані 250 м  рівень ґрунтової води становив 6-6.5м. У відібраній тарі вода була прозора, не мала неприємного запаху, плівки та домішок.

З колодязя житлового масиву Жуляни, що знаходиться на відстані    500 м  відібрано ґрунтову воду в залежності від сезонів року з глибини 7-7.5м. На момент відбору вода всіх сезонів була прозорою, без домішок, без запаху.

Четверта криниця, розташована на відстані 1 км від аеропорту. Рівень ґрунтової води в ній сягав 4 м. Відібрані проби не мали кольору, запаху, помітних домішок, плівки.

На  відстані 1,5 км  у криниці зони  житлового масиву  Жуляни  з  глибини  h=4 м здійснювався відбір проб. Вода не мала на момент відбору запаху, кольору, плівки але було помічено незначну кількість домішок невідомого походження. 
При аналізі проб ґрунтової води на наявність бактерій фекального походження було застосовано сірководневий тест. Тест високочутливий та визначає навіть невеликі концентрації бактерій. Якщо тест має позитивний результат, то така вода не придатна для споживання [4].
Враховуючи, що мікронаселення природних вод надзвичайно різноманітне, то його якісний і кількісний склад визначається насамперед складом води. Для підземних вод, що глибоко залягають, повинна бути характерна майже повна відсутність бактерій внаслідок захищеності водоносного шару від контакту з лежачими вище горизонтами. 

Результати тестування проб ґрунтових вод за допомогою сірководневого тесту наведені в табл.1 , та на рис.1.

Таблиця 1

Результати сірководневого тестування проб ґрунтових вод питних криниць на наявність фекального забруднення
	Відстань від ЗПС, м.
	Забарвлення індикатора  в пробах води
	Кількість бактерій
	Висновок

	Контроль
	Не забарвлений
	-
	Чиста

	20 метрів
	       Чорний
	Понад 1000 екз/100 мл
	Забруднена

	250 метрів
	       Чорний
	Понад 1000 екз/100 мл
	Забруднена

	500 метрів
	       Чорний
	Понад 1000 екз/100 мл
	Забруднена

	1000 метрів
	       Чорний
	Понад 1000 екз/100 мл
	Забруднена

	1500 метрів
	       Чорний
	Понад 1000 екз/100мл
	Забруднена
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Рис 2. Результатів сірководневого тесту.
За результатами сірководневого тесту всі проби ґрунтової води в зоні аеропорту забрудненні патогенними мікроорганізмами (рис2.). І тому, в разі виявлення великої кількості мікроорганізмів в питній воді, серед яких можуть бути і хвороботворні, варто воду обеззаражувати хлоруванням, озонуванням або бактерицидним опромінюванням. 

Ліквідація забруднення підземних вод справа складна, дорого коштує, а часом просто неможлива. Тому охорона водозаборів підземних вод повинна передбачати різноманітні профілактичні та інші захисні заходи [5,6]. 

Проте, не завжди існує  пряма залежність між значеннями гідрохімічних показників і ступенем  бактеріального забруднення води, оскільки можливость руху бактеріальної зависі і розчинених речовин при фільтруванні води через різні породи будуть не однаковими.
 Для контролю за біологічними процесами при відновленні водної екосистеми необхідно створити систему моніторингу водойми за гідрохімічними та гідробіологічними показниками з метою доведення їх до екологічних нормативів. 

Рекомендується здійснення контролю якості ґрунтової води після весняного паводку, коли спостерігається інфільтрування забруднень з поверхні у водоносні горизонти.
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