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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 
Теорія надійності складає методологічну основу рішення технічних завдань пов’язаних із забезпеченням надійності складних систем  при проектуванні, здійсненням сукупності заходів з підвищення надійності виробів, плануванням та   удосконаленням методів технічного обслугову-вання  авіаційної та ракетної техніки. Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області авіа - та ракетобудування.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни


Мета дисципліни - підготувати авіаційних фахівців, які б володіли знаннями та навичками роботи у галузі аналізу та забезпечення надійності виробів і складних систем авіаційної та ракетної техніки з урахуванням специфічних особливостей їх експлуатації. 

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- оцінювати показники надійності за результатами експлуатаційних спостережень та  виявляти причини і механізми формування відмов виробів технічних систем;

- розроблювати заходи по упередженню наслідків відмов виробів ;

- будувати моделі надійності виробів  та приймати оптимальні рішення щодо їх конструктивного удосконалення та забезпечення льотної придатності ПС в умовах експлуатації.;

- вибирати оптимальні режими роботи технічних пристроїв та розроблювати  вимоги до їх технічного обслуговування.

1.4. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен:

Знати:

· теоретичні основи побудови моделей надійності технічних виробів ;

·  механізми формування відмов та пошкоджень елементів систем ;

·  методи розрахунку показників надійності та особливості їх визначення за даними експлуатаційних спостережень.

Вміти:

· прогнозувати технічний стан ПС та систем їх обладнання; 

· проводити розрахунок надійності складних систем;

· розробляти заходи щодо збереження льотної придатності ПС і ефективності їх використання.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох  класичних навчальних модулів.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Теоретичні основи надійності технічних об'єктів" студент повинен:

 
Знати:


- фізичну сутність відмов та їх класифікацію;

- характеристики надійності виробів АТ;

- теоретичні основи організації та аналізу результатів експлуатації ПС;

- математичні моделі надійності виробів АТ та їх взаємозв’язок з фізичною природою відмов.
Вміти:

        - проводити класифікацію відмов технічних виробів ;

- будувати моделі раптових та  поступових  відмов виробів за статистичними даними експлуатаційних спостережень;
        - будувати моделі поступових відмов АТ за даними експлуатації;

- оцінювати показники надійності виробів АТ.

1.5.2. В результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля № 2 "Забезпечення надійності АТ " студент повинен:

Знати:

- методи прогнозування показників надійності виробів;

- комплексні показники надійності виробів АТ;

- методи підвищення надійності складних систем АТ;

- методи розрахунку надійності складних систем АТ.

Вміти:

· прогнозувати показники надійності виробів АТ;

        -    проводити підвищення надійності складних систем АТ;

· забезпечувати оптимальний рівень  надійності складних систем АТ при проектуванні.

1.6.  Міждисциплінарні зв'язки навчальної дисципліни.

Знання та вміння, отримані під час вивчення даної навчальної дисципліни, будуть використані під час вивчення переважної більшості наступних дисциплін професійної та практичної підготовки фахівця.

Дисципліна базується на знаннях, одержаних при вивченні фізики, хімії та паливно-мастильних матеріалів, математики, математичної статистики, теорії ймовірностей, опору матеріалів, матеріалознавства.

Знання основ теорії надійності необхідне для вивчення наступних дисциплін: "Конструкція та міцність літальних апаратів", "Конструкція та міцність авіаційних двигунів", "Основи технічної діагностики", "Експлуатація авіаційної техніки".

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Теоретичні основи надійності технічних об'єктів "

Тема 2.1.1. Вступна тема. Зміст науки про надійність та її значення для   ЦА. Техніко-економічне та політичне значення забезпечення надійності АТ. 

 Вимоги ІКАО. Теорія надійності як прикладна наукова дисципліна, зв'язок теорії надійності із завданнями технічної експлуатації АТ. Значення науки про надійність виробів для формування інженера та прискорення науково-технічного прогресу . Перспективи розвитку ЦА в Україні. 

Тема 2.1.2. Фізична сутність надійності виробів. Надійність як комплексна властивість об'єкта експлуатації. Головні терміни, визначення і поняття теорії надійності. Фізична сутність відмов та їх класифікація. Фактори, які впливають на надійність об'єктів експлуатації. Причини відмов та пошкодь-жень систем ПС та газотурбінних двигунів.  Фізична модель розвитку і виникнення відмов виробів АТ. Етапи формування надійності АТ. Економічні аспекти забезпечення надійності та льотної придатності ПС.

Тема 2.1.3. Основи теорії надійності. Функція та щільність розподілу напрацювання виробів до відмови, часу відновлення, кількості відмов чи відновлень об'єкта експлуатації. Параметричні та непараметричні класи розподілень напрацювань. Теоретичні основи організації й аналізу вибіркових даних у експерименті. Параметричні й непараметричні методи оцінки показників надійності. Обчислення довірчих інтервалів. 

Тема 2.1.4. Моделі надійності виробів авіаційної техніки. Математичні моделі надійності  технічних виробів та їх взаємозв'язок із фізичною природою відмов. Параметри моделей надійності та їх характеристики. Побудова моделей надійності  технічних виробів та їх застосування . 

2.2. Модуль №2  "Забезпечення надійності АТ " 
Тема 2.2.1. Показники надійності технічних виробів  та їх оцінка.  Показники надійності. Показники безвідмовності, ремонтопридатності, довговічності, збережуваності та особливості їх застосування. Комплексні показники надійності. Типові змінювання показників надійності виробів АТ за напрацюванням.  Алгоритми розрахунку показників надійності виробів АТ на ЕОМ. Технічне обслуговування ПС за станом з контролем рівня надійності. 

Тема 2.2.2. Надійність складних систем .Методи розрахунку надійності складних систем АТ . Вимоги ІКАО для складних систем АТ. Класифікація методів підвищення надійності складних систем АТ.  Резервування як метод підвищення надійності. . Підвищення надійності АТ схемними методами, головні переваги та недоліки їх застосування.

Тема 2.2.3. Забезпечення надійності виробів авіаційної техніки Моделі формування технічного стану об'єктів експлуатації. .Прогнозування техніч-ного стану і надійності виробів АТ. Особливості забезпечення надійності на етапах проектування, вироб​ни​цтва та експлуатації виробів.  Економічні аспекти забезпечення надійності .Система керування надійністю АТ та її інформаційне забезпечення. 

Тема 2.2.4.Надійність і ефективність ергатичних систем Класифікація ергатичних систем. Властивості і показники надійності й ефективності ергатичних систем АТ. Методи розрахунку показників надійності ергатичних систем. Побудова функціональних математичних моделей і їх застосування на практиці. .Головні заходи по забезпеченню льотної придатності ПС.
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