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ВСТУП

Робоча програма (РП) навчальної дисципліни «Математичне моделювання в 
наукових дослідженнях» розроблена на основі «Методичних рекомендацій до 
розроблення і оформлення робочої програми навчальної дисципліни денної та 
заочної форм навчання», затверджених наказом ректора від 01.06.2021 № 321/од, та 
відповідних нормативних документів.

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни.
Метою дисципліни є формування системи знань з методології та 

інструментарію побудови й використання різних типів математичних моделей для 
наукових дослідженнях.

Завдання вивчення дисципліни:
формування теоретичної бази за допомогою знайомства здобувачів з 

основними поняттями математичного моделювання, місцем і роллю їх в системі 
наукових дисциплін;

формування конкретних практичних навичок розв’язання технічних та 
технологічних задач за допомогою сучасних математичних пакетів, використання 
інформаційних технологій в рішенні професійних задач і в освітньому процесі;

ознайомлення здобувачів з класифікацією математичних моделей 
технологічних систем, систем комп'ютерної математики, можливостями пошуку 
розв’язків математичних моделей економічних систем за допомогою систем 
комп'ютерної математики, розв’язанням основних математичних задач і засобами 
візуалізації їх розв’язку;

вивчення основних функцій, можливостей, інструментів та правил 
користування числових та символьних спеціалізованих математичних пакетів.

1.2. Очікувані результати навчання.
Під час вивчення дисципліни здобувачі вищої освіти досягають наступних 

результатів навчання:
розробляти та досліджувати економіко-математичні і комп’ютерні моделі 

процесів і систем із використанням сучасного програмного забезпечення, 
ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або створення 
інноваційних продуктів у маркетингу та у дотичних міждисциплінарних напрямах

формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для обґрунтування 
висновків належні докази, зокрема, результати теоретичного аналізу,
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експериментальних досліджень (опитувань, спостережень тощо) і математичного 
та / або комп’ютерного моделювання, наявні літературні дані

застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та 
аналізу інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних великого обсягу та / 
або складної структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи.

Під час вивчення дисципліни здобувачі вищої освіти набувають наступні 
компетентності:

здатність застосовувати сучасні інформаційні технології, економіко- 
математичні методи і моделі, бази даних, електронні ресурси, спеціалізоване 
програмне забезпечення у науковій та навчальній діяльності

здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми дослідницького 
характеру відповідно до сучасного наукового дискурсу в сфері маркетингу, 
моделювати відповідні об’єкти досліджень, математично обробляти дані, 
оцінювати та забезпечувати якість виконуваних досліджень

здатність до пошуку та аналізу нової інформації щодо особливостей 
розвитку сучасних теорій і концепцій маркетингу, розширення та переоцінка 
існуючих знань і професійної практики, створення нових знань з використанням 
прогресивних методів наукового пошуку

1.3. Передумови вивчення навчальної дисципліни
Навчальна дисципліна варіативної компоненти «Математичне моделювання в 

наукових дослідженнях» посідає важливе місце серед дисциплін, що викладаються 
здобувачам третього рівня вищої освіти. Дана дисципліна базується на знаннях 
основ вищої та прикладної математики в обсязі бакалаврського курсу. Основні 
положення навчальної дисципліни мають застосовуватися при виконанні наукового 
дослідження та підготовці до його захисту.

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Програма навчальної дисципліни
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і 

складається з одного навчального модуля «Математичне моделювання в наукових 
дослідженнях», що є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною 
частиною навчального плану, засвоєння якого передбачає проведення модульної 
контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

Модуль № 1«Математичне моделювання в наукових дослідженнях»

Тема 1. Концептуальні аспекти застосування математичного 
моделювання в науковій діяльності.
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Основні характеристики системи як об'єкта моделювання. Поняття моделі у 
науковому дослідженні. Математична модель, основні етапи процесу моделювання 
наукової проблеми.

Класифікація моделей. Основні типи математичних моделей. Етапи 
математичного аналізу процесів, явищ, об’єктів і систем у науковій діяльності.

Тема 2. Оптимізаційні моделі.
Методи оптимізації у наукових дослідженнях. Загальна постановка задачі 

оптимізації. Етапи побудови оптимізаційної моделі. Задача лінійного 
програмування та методи її розв’язування.

Нелінійні оптимізаційні моделі у науковому дослідженні. Математична 
постановка задачі нелінійного програмування. Геометрична інтерпретація задачі 
нелінійного програмування. Основні труднощі розв’язування задач нелінійного 
програмування.

Багатокритеріальна оптимізація складних процесів у науці. Метод пріоритетів 
та метод вагових коефіцієнтів у задачах векторного програмування.

Тема 3. Математичні моделі прогнозування
Поняття інтерполяційних та екстраполяційних методів прогнозування. 

Особливості простих методів прогнозування при проведенні наукових досліджень. 
Нелінійне прогнозування. Багатофакторне прогнозування.

Методи моделювання часових рядів. Методи аналізу та прогнозування 
поведінки часових рядів. Прогнози на основі багатофакторної моделі процесів, 
явищ, об’єктів і систем у наукових дослідженнях.

Перевірка якості моделі в науковій діяльності. Оцінка статистичної надійності 
моделі. Помилка моделі наукового експерименту. Стандартні похибки та 
надійність прогнозу.

Тема 4. Класифікація та кластеризація.
Постановка задачі кластеризації та представлення результатів. Види 

кластерів. Методи, що застосовуються для розв’язання задач класифікації.
Базові алгоритми кластеризації. Адаптивні методи кластеризації. Міри 

близькості, засновані на відстанях.
Точність кластеризації: оцінка рівня помилок. Задача кластеризації. 

Застосування кластерного аналізу

Тема 5. Імітаційне і аналітичне моделювання.
Постановка задачі імітаційного моделювання. Використання агрегатного 

принципу для імітаційного моделювання. Обробка результатів імітаційного
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моделювання. Оцінка необхідного обсягу тестів та трудомісткості імітаційного 
моделювання.

Сутність аналітичного моделювання. Чисельні методи в аналітичному 
моделюванні.

Тема 6. Експертні методи моделювання в науковому дослідженні.
Декомпозиція наукової проблеми. Побудова ієрархічної моделі. Експертне 

оцінювання переваг.
Метод аналізу ієрархій у науковому дослідженні. Розрахунок локальних 

пріоритетів. Синтез локальних пріоритетів. Розрахунок міри узгодженості 
висновків методу аналізу ієрархій. Прийняття індивідуальних рішень за 
результатами наукового дослідження.

Сутність експертних методів у науковій діяльності. Організація і проведення 
експертного опитування. Аналіз узгодженості думок експертів. Методи оцінки 
узгодженості думок експертів. Дисперсійний коефіцієнт конкордації.

2.2. Тематичний план

№
з/п

Назва теми 
(тематичного розділу)

Обсяг навчальних занять (год.)
Денна форма навчання

У
сь

ог
о

Л
ек

ц
ії

Л
аб

./п
р

ак
..

за
н

ят
тя иа.и

Модуль №1 «Математичне моделювання в наукових дослідженнях»
1.1 Концептуальні аспекти застосування 

математичного моделювання в науковій 
діяльності

13 2 2 9

1.2 Оптимізаційні моделі 13 2 2 9
1.3 Математичні моделі прогнозування 13 2 2 9
1.4 Класифікація та кластеризація 13 2 2 9
1.5 Імітаційне і аналітичне моделювання 13 2 2 9
1.6 Експертні методи моделювання в 

науковому дослідженні
13 2 2 9

1.7 Модульна контрольна робота №1 12 1 1 10
Усього за модулем №1 90 13 13 64
Усього за навчальною дисципліною 90 13 13 64
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2.3. Самостійна робота аспірантів
Перелік питань для підготовки до самостійної роботи розробляються 

провідним викладачем кафедри, затверджується протоколом засідання кафедри 
доводиться до відома здобувачів.

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

3.1. Методи навчання
Методами навчання дисципліни «Математичне моделювання в наукових 

дослідженнях» є способи спільної діяльності й спілкування викладача і аспірантів, 
що забезпечують вироблення позитивної мотивації навчання, оволодіння системою 
професійних знань, умінь і навичок, формування наукового світогляду, розвиток 
пізнавальних сил, культури розумової праці майбутніх фахівців зі спеціальності 
075 «Маркетинг».

Залежно від джерела знань, під час навчальних занять, як практичних, так і 
лекційних, використовуються наступні методи навчання: словесні (пояснення, 
бесіда, дискусія, діалог), наочні (демонстрація, ілюстрація), практичні (рішення 
задач, ділові ігри).

За характером пізнавальної діяльності, при вивченні дисципліни 
«Математичне моделювання в наукових дослідженнях» використовуються: 
пояснювально-наочний проблемний виклад; частково-пошуковий та дослідницький 
методи.

За місцем в структурній діяльності використовуються:
- методи організації й здійснення навчальної діяльності, що поєднує 

словесні, наочні і практичні методи; репродуктивні й проблемно-пошукові; методи 
навчальної роботи під керівництвом викладача й методи самостійної роботи 
студентів;

- методи стимулювання й мотивації навчальної роботи, що об'єднали в собі 
пізнавальні ігри, навчальні дискусії, моделювання рольових ситуацій, створення 
ситуацій успіху в навчальній роботі, пред'явлення вимог і метод заохочення;

- методи контролю й самоконтролю за навчальною діяльністю: методи 
усного, письмового контролю; індивідуального, тематичного і систематичного 
контролю.

3.2. Рекомендована література
Базова література
3.2.1. Rajagopal К. Operations research. PHI Learning Pvt. Ltd., 2012. 608 p
3.2.2. Вітлінський В.В. Моделювання економіки. Навчальний посібник. К.: 

КНЕУ, 2003. 408 с.
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3.2.3. Григорків B.C. Моделювання економіки. Чернівці: ЧНУ, 2009. 320 с.
3.2.4. Здрок В. В. Економетрія. К.: Знання, 2014. 540 с.
3.2.5. Клебанова Т.С. Моделирование экономической динамики: учеб. 

пособие. X.: ИД "ИНЖЭК", 2005. 244 с.
3.2.6. Математичні моделі в маркетингу та менеджменті: Навч. посібник / 

Укладачі: Гамалій В.Ф., Сотніков B.C., ВишневськаВ.А., Жовновач Р.І., Загреба 
М.М. Кіровоград: ЦНТУ, 2017. 136 с.

3.2.7. Станжицький О.М., Таран Є.Ю., Гординський Л.Д. Основи 
математичного моделювання. ВПЦ Київський університет, 2006. 216 с.

Допоміжна література
3.2.8. Боровик О. В. Дослідження операцій в економіці : Навч. посібник. К. : 

Центр учбової літератури, 2007. 423с.
3.2.9. Грисенко М. В. Математика для економістів. Методи й моделі, 

приклади й задачі: навч. посіб. К. : Либідь, 2007. 720 с.
3.2.10. Єріна А.М. Статистичне моделювання та прогнозування: навч. посіб. 

Тернопіль: Университетская книга, 2005. 170 с.
3.2.11. Наконечний С.І. Математичне програмування. К.: КНЕУ, 2005. 452 с.
3.2.12. Чемерис, А. Методи оптимізації в економіці: Навч.посібник. К. : 

Центр навчальної літератури, 2006. 150 с.

3.3. Інформаційні ресурси в інтернеті
3.3.1. Сайт вільно розповсюджуваних видань, а також записки лекцій, 

збірник задач, програми курсів і т.д. URL: http://www.mccme.ru/free-books/
3.3.2. Microsoft Power BI/ URL: https://powerbi.microsoft.com/ru-ru/downloads/

4. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ

4.1. Засоби оцінювання результатів навчальної діяльності.
Діагностика навчальних досягнень аспірантів здійснюється шляхом 

обов'язкового виконання аспірантами таких видів начальної діяльності:
• виконання завдань на практичних заняттях;
• написання наукової роботи (тезисів або статті до наукового видання);
• виконання модульної контрольної роботи.

4.2. Форми контролю результатів навчання та їх оцінювання.
4.2.1. Оцінювання навчальної роботи аспіранта здійснюється в балах 

відповідно до табл. 4.1.
Таблиця 4.1

http://www.mccme.ru/free-books/
https://powerbi.microsoft.com/ru-ru/downloads/
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Види навчальної роботи Максимальна кількість балів
Денна форма навчання

Модуль 1. «Математичне моделювання в наукових дослідженнях»
В и к о н а н н я  з а в д а н ь  н а  п р а к т и ч н и х  з а н я т т я х 30

Н а п и с а н н я  н а у к о в о ї р о б о т и  (п ід г о т о в к а  т е з и с ів  аб о 40
н а у к о в о ї с т а т т і)
Для допуску до виконання модульної контрольної 
роботи № 1 здобувач має набрати не менше

42 бали

В и к о н а н н я  м о д у л ь н о ї к о н т р о л ь н о ї р о б о т и  № 1 30
Усього за модулем №1 100
Диференційований залік 100

Підсумкова рейтингова оцінка 100

4.2.2. Переведення підсумкової рейтингової оцінки в балах в оцінки за 
національною шкалою та шкалою ECTS здійснюється відповідно до табл. 4.2.

Таблиця 4.2.
Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки в балах 

оцінці за національною шкалою та шкалою ЕСТS

О цінка в 
балах

О цінка за 
нац іональною  

ш калою

О цінка за  ш калою  ЕСТS

О цінка П ояснення

90-100 В ідм інно А
В ідм інно

(відм інне виконання лиш е з незначною  кількістю  
помилок)

82-89

Д обре

В
Д уж е добре

(вищ е середнього р івня з к ільком а помилками)

75-81 С
Д обре

(в загальном у вірне виконання з певною  кількістю  
суттєвих пом илок)

67-74
Задовільно

Б
Задовільно

(непогано, але зі значною  кількістю  недоліків)

60-66 Е
Д остатньо

(виконання задовольняє м ін ім альним  критеріям )

35-59

Н езадовільно

F Х
Н езадовільно

(з м ож ливістю  повторного складання)

1-34 Е
Н езадовільно

(з обов'язковим  повторним  курсом )

4.2.3. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до заліково- 
екзаменаційної відомості, індивідуального навчального плану аспіранта та до 
академічної довідки про виконання освітньо-наукової програми.

4.3. Критерії оцінювання досягнень аспірантів.
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4.3.1. Критерієм успішного проходження аспірантом оцінювання є 
досягнення ним мінімальних рівнів оцінок за кожним запланованим видом 
навчальної діяльності.

Виконані види навчальної роботи зараховуються аспіранту, якщо він 
отримав за них позитивну оцінку (за національною шкалою) відповідно до даних 
табл. 4.3.

Таблиця 4.3.
Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи 

в балах оцінкам за національною шкалою

В и к о н а н н я  з а в д а н ь  
н а  п р а к т и ч н и х  

з а н я т т я х

Н а п и с а н н я  н а у к о в о ї 
р о б о т и  (п ід г о т о в к а  

т е з и с ів  а б о  н а у к о в о ї 
с та тт і)

В и к о н а н н я
м о д у л ь н о ї

к о н тр о л ь н о ї
р о б о т и

О ц ін к а  з а  
н а ц іо н а л ь н о ю  

ш к ал о ю

2 7 -3 0 3 6 -4 0 2 7 -3 0 В ід м ін н о
2 2 -2 6 30-35 2 2 -2 6 Д о б р е
18-21 2 4 -2 9 18-21 З а д о в іл ь н о

м е н ш е  17 м е н ш е  23 м е н ш е  17 Н е за д о в іл ь н о

4.3.2. Аспірант допускається до виконання модульної контрольної роботи за 
умови наявності у нього поточної модульної рейтингової оцінки величиною не 
менше 60% максимальної поточної модульної рейтингової оцінки.

Слід мати на увазі, що отримання аспірантом лише мінімальних оцінок за 
виконання окремих видів навчальної роботи з певного модуля може виявитися 
недостатнім для отримання допуску до виконання модульної контрольної роботи та 
потребуватиме виконання ним додаткового індивідуального завдання, захистити 
його з позитивною оцінкою в балах, яка буде додана до поточної модульної 
рейтингової оцінки.

4.3.3. У разі отримання незадовільних контрольної модульної чи 
екзаменаційної рейтингових оцінок аспірант повинен повторно пройти відповідний 
контроль в установленому порядку. При повторному його проходженні 
максимальна величина рейтингової оцінки в балах не повинна перевищувати 
максимальне значення оцінки «Добре» за національною шкалою.
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АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА
(Ф  0 3 .0 2  -  0 1 )

№
п р и м .

К у д и
п е р е д а н о

(п ід р о зд іл )

Д а т а
в и д ач і

П .І .Б . о т р и м у в а ч а
П ід п и с

о т р и м у в а ч а
П р и м іт к и

(Ф  0 3 .0 2  -  0 2 )
АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ з д о к у м ЕНТОМ

№
п ор.

П р із в и щ е  ім ’я  п о -б а т ь к о в і
П ід п и с

о з н а й о м л е н о ї
о с о б и

Д а т а
о з н а й о м 

л е н н я
П р и м іт к и

(Ф  0 3 .0 2  -  0 4 )
АРКУШ РЕЄСТРАЦІІ ЕВІЗІЇ

№
п ор.

П р із в и щ е  ім ’я  п о -б а т ь к о в і Д а т а  р е в із ії П ід п и с
В и с н о в о к  щ о д о  

а д е к в а т н о с т і

(Ф  0 3 .0 2  -  0 3 )
АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

№
з м ін и

№  л и с т а  (с т о р ін к и ) П ід п и с
о со б и ,

я к а
в н е с л а

Д а т а
в н е с е н н я

з м ін и

Д а т а
в в е д е н н я

з м ін иЗ м ін е н о г о З а м ін е н о г о Н о в о г о
А н у л ь о 

в а н о го

(Ф  0 3 .0 2  -  3 2 )
УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

П ід п и с Ін іц іа л и , п р із в и щ е П о с а д а Д а т а

Р о з р о б н и к

У з г о д ж е н о

У з г о д ж е н о

У з г о д ж е н о


