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Abstracto. El documento original: "Numerical Simulation for Air Transport 
Management Dynamic Information and Communication Alternatives Prefer-
ences Entropy Conditional Optimality" (en inglés) se presentó en el 7 ° 
Congreso Internacional de Tecnología de la Información y la Comunicación 
(ICICT 2022) en el sitio web de Easychair en: (https : //icict.co.uk/call-for-
papers.php#section02) , número de identificación del artículo: 286, el 25 de 
noviembre de 2021, pero el artículo no se registró debido a dificultades de 
financiación. El artículo presentado continúa la investigación teórica anterior: 
"Ein besonderer Fall von dynamischer Informationsunterstützung und Präferen-
zen entropiebedingter Optimierung für das Luftverkehrsmanagement: Theoreti-
scher Aspekt" (en alemán). Su versión en inglés también se presentó al 7 ° 
Congreso Internacional de Tecnología de la Información y la Comunicación 
(ICICT 2022) en el sitio web de Easychair en: (https: //icict.co.uk/call-for-
papers.php#section02) , Número de identificación del ítem: 285, el 25 de 
noviembre de 2021, pero el rubro tampoco fue registrado por las mismas 
dificultades de financiamiento. El título de la comunicación 285 era: "Un caso 
particular de apoyo dinámico a la información y optimización condicional de la 
entropía de las preferencias para la gestión del transporte aéreo: aspecto 
teórico" (en inglés); “One Particular Case of Dynamic Information Support and 
Preferences Entropy Conditional Optimization for Air Transport Management: 
Theoretical Aspect”. En el trabajo presentado se muestran los resultados de las 
experimentaciones computacionales encaminadas a descubrir algunos valores 
extremos del funcional objetivo generalizado de las tecnologías de la 
información y la comunicación. El funcional integral contiene las preferencias 
de las funciones de eficacia de alternativas de tecnología. La multiplicidad de 
alternativas de la situación operacional de la gestión del transporte aéreo se 
tiene en cuenta con la medida de la incertidumbre de la situación operacional 
generalizada de la gestión del transporte aéreo. Esta medida es la entropía de las 
preferencias alternativas alcanzables. Se considera el conjunto de dos 
alternativas alcanzables para la gestión individual. El conjunto se trata como un 
conjunto de alternativas disponibles. De hecho, el problema está relacionado 
con el caso en el que existen funciones de preferencias que se ocupan de las 
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opciones. Implica las características del objeto cibernético del sistema 
inteligente. El problema más simple de cálculo de variaciones trata con una 
combinación específica de los parámetros de las funciones de efectividad 
controlada. Los antecedentes teóricos del análisis subjetivo se utilizan para la 
formulación y solución del problema. La analogía es el principio de Jaynes. Se 
obtienen un par de soluciones basadas en el sistema de las ecuaciones de Euler-
Lagrange. Las soluciones encontradas optimizan los esfuerzos de gestión. 

Palabras clave: Información, Comunicación, Tecnología, Transporte Aéreo, 
Gestión, Optimización, Entropía de Preferencias, Problema Variacional, 
Extremo. 

1 Introducción 

1.1 Una Encuesta de Literatura 

Los extremos de los problemas variacionales obtenidos en base a las condiciones de 
existencia extremas necesarias de primer orden requieren una verificación de 
extremalidad. Las aplicaciones de ingeniería de la tecnología de la información y las 
comunicaciones en la aviación no son una excepción. 

Se requiere una gestión óptima en el transporte aéreo para asegurar que la 
ingeniería aeronáutica, según los libros [1] y [2], funcione de manera confiable; a 
partir de las publicaciones [3] y [4]. Además, se ocupa de las utilidades y opciones 
discutidas en los trabajos [5] y [6]. 

El paradigma de la entropía y las aplicaciones económicas de las publicaciones 
[7]–[243] deben combinarse. 

 
1.2 La Declaración del Problema 

Ahora, el problema se formula como descubrir (probar, comprobar) el valor extremo 
del objetivo funcional de la tecnología de la información y la comunicación 
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donde [ ]21 ,, tt K  – intervalo de tiempo; ( )tip  – función de preferencia; b , g  – 

valores correspondientes de los parámetros de estructura; ( )
dt
dxtx =&  – función del 

elemento de efectividad de la tecnología de la información y las comunicaciones (la 
primera derivada con respecto al tiempo) del parámetro controlado; a  – coeficiente 
para igualar las dimensiones de la función de eficacia de las tecnologías de la 
información y las comunicaciones; ( )tx  – parámetro controlado de tecnología de la 
información y la comunicación. 
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2 Contenido Principal 

2.1 Esperado para Soluciones Exremum 

El objetivo funcional (1) tiene extremos (soluciones). Para funciones de preferencias: 
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Y para la función de información y comunicación generalizada controlada: 
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2.2 Solución Numérica de lo Obtenido. Ecuación Diferencial Ordinaria de 

Segundo Orden 

Para obtener la solución de la ecuación diferencial de (3) se puede transformar: 
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donde 0x  denota ( )tx . 
Las condiciones iniciales y los valores de los parámetros para realizar la 

simulación por computadora son los siguientes. 

 2102 -Ч-=a ; 2107 -Ч-=b ; 1000 ==tx ; 20 ==tx& ; 01 =t ; 5002 =t ; 500=N . (5) 

Los resultados de los cálculos en la plataforma Mathcad con el uso de las fórmulas de 
(4) y los datos de (5) se muestran en las Figs. 1, 2, 3, 4 y 5. 
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Fig. 1. Parámetro de tecnología de la información y la comunicación controlado y controlador. 
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En la Fig. 1 y0  se muestra ( )tx  mientras que y1  significa ( )tx&  en correspondencia. 
Ahora, surge una pregunta acerca de si la solución de (3) y, en consecuencia, (4) 

entregan algún extremo al objetivo funcional de tecnología de la información y la 
comunicación (1) en las condiciones de (2). 

 
2.3 Aproximación de la Solución Numérica Obtenida para la Ecuación 

Diferencial 

Se propone buscar una dependencia polinomial de quinto orden. 
Los coeficientes de dependencia se encontrarán en el método de matriz vectorial. 
El vector de los valores de la función es 
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El punto de quiebre de 

 501
-=

a
 (7) 

está fuera de este intervalo. 
La matriz de los valores de las variables independientes es 
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En la notación de matriz vectorial, el sistema tiene la siguiente vista. 
El sistema es 

 CXY Ч= , (9) 

donde C  es el vector-columna de los coeficientes desconocidos. 
Este vector se escribe como sigue. 
El vector es 
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Usando el enfoque propuesto de (6)-(10) es posible determinar el vector de 
coeficientes. 

El vector de coeficientes es 

 YXC 1 Ч= - , (11) 

donde 1X-  es la matriz inversa de (8). 
La matriz inversa es 
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Entonces, se puede encontrar el vector de coeficientes. 
El vector es 
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donde a , b , c , d , f , y h  son los coeficientes buscados. 
Por tanto, se puede obtener la dependencia del polinomio de aproximación ( )xy . 
La dependencia del polinomio de aproximación es 

 ( ) hfxdxcxbxaxxy +++++= 2345 , (14) 

donde x  es una nueva variable técnica en lugar de t  para la función de ( )tx  
representada ahora como ( )xy . 

La aproximación se muestra en la Fig.2. 
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Fig. 2. Aproximación de la función de parámetro de tecnología de información y comunicación 
controlada sospechada para una solución extrema. 

En la Fig. 2 ( )x0Tvd  se representa la dependencia de (14). 
 

2.4 Variación de la Aproximación de la Solución Numérica Obtenida para la 
Ecuación Diferencial 

El siguiente paso es la variación de (14). 
Para ese propósito usamos los métodos de (6) - (14). Una variación será menor que 

(14) mientras que la otra será mayor en los valores de la función. 
Extremo, su aproximación y las variaciones de aproximación se muestran en la 

Fig.3. 
En la Fig. 3 ( )xTvd  representa la dependencia menor que la extrema mientras que 
( )xTVd  representa los cálculos realizados para la dependencia mayor que la extrema. 
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Fig. 3. Aproximación de la función de parámetro de tecnología de información y comunicación 
controlada sospechada para una solución extrema y las variaciones de aproximación. 
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2.5 Variación de las Funciones de Preferencias de Acuerdo con la 
Aproximación de la Solución Numérica Obtenida para la Ecuación 
Diferencial 

Ambas variaciones influirán en las preferencias correspondientes de (2). 
Los resultados para las funciones de preferencias de alternativas de tecnología de la 

información y la comunicación de (2) se ilustran en la Fig.4. 
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Fig. 4. Se sospecha que las preferencias de las alternativas de tecnología de la información y la 
comunicación con variaciones extremas y de aproximación funcionen para una solución 
extrema. 

En la Fig. 4 i1p  y i2p  denotan las funciones de preferencias de alternativas de 
tecnología de la información y la comunicación, ( )x1Pr  y ( )x2Pr  son las funciones 
de preferencias para las variaciones de preferencias mayores mientras que ( )xpr1  y 

( )xpr2  representan las variaciones de preferencias inferiores. 
 

2.6 Valores Funcionales Objetivos 

Los valores funcionales objetivos de la tecnología de la información y la 
comunicación para los tres casos se representan en la Fig. 5. 

En la Fig. 5 ( )xΦ  es para la tecnología de la información y las comunicaciones los 
valores funcionales objetivos de (1) con los valores extremos de las preferencias por 
(2) y de (14), ( )xΦd  es para la variación menor, por último ( )xΦD  es para la 
variación mayor. 
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Fig. 5. Valores funcionales objetivos de la tecnología de la información y la comunicación para 
las soluciones de funciones mixtas de aproximación extrema y aproximación variadas, 
efectividad y preferencias. 

3 Conclusión 

El resultado obtenido para el funcional objetivo comunicativo e informativo entrega el 
valor mínimo a la medida con respecto a la incertidumbre de la situación operacional 
del transporte aéreo. Esto ayudará a administrar el sistema de manera óptima. 

En estudios futuros es prometedor probar otras funciones de eficacia. 
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