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МОДУЛЬ № 1 

"НОВІТНІ ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ РАЦІОНАЛЬНОГО 

ВИКОРИСТАННЯ ПАЛИВНО-МАСТИЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ" 

 

Освітньо-наукова програма «Хімічні технології та інженерія» 

Галузь знань:    16   «Хімічна та біоінженерія» 

Спеціальність:    161  «Хімічні технології та інженерія» 

 

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  (МОДУЛЯ) 

 

Форма 

навчання 
Сем. 

Усього  

(год. / кредитів 

ECTS) 

ЛКЦ ПР.З Л.З СРС ДЗ  
КР / 

КП 

Форма 

сем. 

контролю 

Денна 2 90 / 3 10 20 - 60 - - Екзамен 

Заочна 2 90 / 3 6 4 - 80 - - Екзамен 

 

 

ЗАВДАННЯ МОДУЛЬНОЇ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ № 1 / ДОМАШНЬОЇ 

КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ ДЛЯ ЗДОБУВАЧІВ ЗАОЧНОЇ ФОРМИ НАВЧАННЯ  

(ПРИКЛАД) 

 

ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ЗДОБУВАЧА 

 

Вид навчальної діяльності Максимальна кількість балів 

Очна форма 

навчання 

Заочна фор-

ма навчання 

Модуль №1. «Новітні інноваційні технології раціонального використання  
паливно-мастильних матеріалів» 

Модульна контрольна робота №1 14 - 

Домашня контрольна робота (для здобувачів  

заочної форми навчання) 
- 20 

 

 

 



Приклад завдань модульної контрольної роботи № 1 / домашньої контрольної 

роботи (для здобувачів заочної форми навчання): 

 

1. Теоретичне питання № 1 з тематики курсу, наприклад: 

– Схарактеризувати основні сировинні ресурси для отримання традиційних і 

альтернативних моторних палив. 

– Проаналізувати залежність фізико-хімічних, експлуатаційних та екологічних 

характеристик моторних палив від хімічного та фракційного складу нафтопродуктів.  

– Встановити зв’язок між фізико-хімічними, експлуатаційними та екологічними 

властивостями палив для реактивних двигунів, способи покращення їх якості та обліку 

витрат.  

– Встановити зв’язок складом, експлуатаційними та екологічними властивостями 

мастильних матеріалів.  

– Проаналізувати сучасний стан вітчизняної біоенергетики, показати на прикладах 

технологічні процеси отримання моторних палив з альтернативної сировини. 

 

2. Теоретичне питання № 2 з тематики курсу, наприклад: 

– Схарактеризувати відомі технології підготовки газів до переробки, а також 

сучасні технології застосування природного газу в газорідинних двигунах. 

– Проаналізувати перспективність і еколо-економічну доцільність технологій 

отримання синтетичного рідкого палива і газу. 

– Надати характеристику альтернативним видам палива як основи 

ресурсозбереження і сталого розвитку країни.  

– Проаналізувати традиційні та новітні способи покращення обліку витрат ПММ, 

схарактеризувати сучасні методи оптимізації умов спалювання палив.  

– Розглянути на прикладах світові тенденції щодо впровадження нових технологій 

виробництва біопалив. 

 

3. Теоретичне питання № 3 з тематики курсу, наприклад: 

– Проаналізувати процеси, які відбуваються у камері згоряння двигуна 

автотранспортного засобу при застосувані чистого біодизелю та сумішевих палив на його 

основі. 

– Схарактеризуйте фізико-хімічні процеси, що впливають на зміну показників 

якості МП при експлуатації автотранспортного засобу.  

– Проаналізуйте світові і вітчизняні тенденції раціонального використання ПММ. 

– Обґрунтуйте еколого-економічну доцільність застосування палив рослинного 

походження; палив, отриманих з відходів виробництва та споживання. 

– Розгляньте основні показники якості олив (мастил) та схарактеризуйте відомі і 

перспективні способи їх регенерації та повторного використання.  



4. Практичне питання № 1 з тематики курсу, наприклад: 

– Задача 1. Визначити кількість повітря, що теоретично необхідна для спалювання 

1 кг палива такого складу: Сp = 37,2 %; Нр = 2,6 %; Sр = 0,6 %; Nр = 0,4 %; Ор = 12 %;  

Wp = 40 %; Ар = 7,2 %. Визначити також обсяг продуктів згоряння та значення коефіцієнта 

надлишку повітря α = 1,2. 

Розв’язок. 

Теоретично необхідну кількість повітря визначаємо таким чином: 

V0 = 0,0889·Cp + 0,265·Hp – 0,0333·(Op – Sp) 

V0 = 0,0889·37,2 + 0,265·2,6 – 0,033·(12,0 – 0,6) = 3,613 м3/кг. 

Обчислимо обсяг продуктів згоряння: 

VRO2 = 0,01866·(Сp + 0,375Sp); 

V0
N2 = 0,79V0 + 0,008Np; 

V0
H2O = 0,111Hp + 0,0124Wp + 0,0161V0; 

Vr = V0
r + 1,0161·(α – 1)V0. 

Отже, 

VRO2 = 0,01866·(37,2 + 0,375·0,6) = 0,698 м3/кг; 

VH2O = 0,0124·(9·2,6 + 40) + 0,0161·3,613 = 0,844 м3/кг; 

V0
N2 = 0,79·3,613 + 0,008·0,4 = 2,857 м3/кг; 

Vr = 0,698 + 0,844 + 2,857 + 1,0161·(1,2 – 1)·3,613 = 5,143 м3/кг. 

– Задача 2. Визначити склад робочої маси палива, якщо в таблицях зазначено такий 

склад: Ср = 38,6 %; Нр = 2,6 %; Sp = 3,8 %; Np = 0,8 %; Оp = 3,1 %; Wp = 11,0 %; Аp = 40,1 %, 

а технічний аналіз показав, що дійсна вологість становить Wp
1 = 16 %. Якою буде теплота 

згоряння? 

Розв’язок. 

Перерахунок елементарного складу палива з однієї вологості yf іншу здійснюється 

за формулою: 

Xp
1 = Xp·((100 – Wp

1) / (100 – Wp)); 

Ср
1 = 36,4 % 

Нр
1 = 2,4 % 

Ор
1 = 2,9 % 

Sp
1 = 3,6 %  

Nр
1 = 0,8 % 

Ар
1 = 37 % 

Теплота згоряння за формулою Д. І. Менделєєва складе: 

Qp
Н1 = 339·Ср

1 + 1025·Нр
1 – 108,5·(Ор

1 – Sp
1) – 25·Wp

1 = 14,5 МДж/кг. 



– Задача 3. З результатів хімічного аналізу продуктів згоряння отримано такі дані: 

Н2=2 %, СН4=1.75 %, О2=5 %, СО=1 %. Визначити коефіцієнт надлишку повітря α. 

Розв’язок  

 

 

КРИТЕРІЇ ОЦІНКИ ВИКОНАННЯ МОДУЛЬНОЇ КОНТРОЛЬНОЇ  

РОБОТИ (див. табл. 1) 

 

Оцінка за виконання модульної контрольної роботи ставиться як сума балів, 

отриманих за кожне з завдань (вагові коефіцієнти: теоретичні завдання № 1–3 мають 

ваговий коефіцієнт, що дорівнює 1, а практичне завдання має ваговий коефіцієнт, що 

дорівнює 2.  

Оцінка "відмінно" (13–14 балів) ставиться, якщо завдання модульної контрольної 

роботи виконані в повному обсязі, обґрунтовані, здобувач демонструє знання матеріалу 

роботи на рівні 90–100 %.  

Оцінки "добре", "дуже добре" (8–12 бали) ставляться, якщо модульна контрольна 

робота виконана з незначними помилками, але у повному обсязі. Здобувач демонструє 

знання матеріалів практичної роботи на рівні 75–90 %.  

Оцінки "достатньо" та "задовільно" (4–8 бали) ставляться, якщо модульна 

контрольна робота виконана не в повному обсязі, але здобувач демонструє знання 

наведеного матеріалу роботи на рівні 50–75 %.  

Оцінка "незадовільно" (0–3 бали) ставиться, якщо здобувач неправильно виконав 

завдання модульної контрольної работи або взагалі не виконав завдання; здобувач не 

може відповісти на теоретичні питання.  
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