




2.1.2. Матерiал головних конструкцiй__ залiзобетон, бетон С20/25, арматура
А240С, А400С,5, цегла, скло,__________________________________________

2.1.3 Iншi загальнi данi
________________________________________________
_______________________________________________________________________
_________________________________________________________________
2.2. Навантаження __ Згiдно ДБН В. 1.2-2:2006.  «Навантаження i впливи»__
постiйнi та тимчасовi навантаження (короткочаснi та тривалi)______________
_______________________________________________________________________
_________________________________________________________________
2.3. Район будiвництва ___м. Буча_______________________________
___________________________________________________________________
_
2.4. Геологiчна характеристика будiвельного майданчика

Таблиця 2.1. – Пiщанi грунти

№
шару
грунт

у

Найменування
грунту

Густина
,

т/м3

Щiльнiсть
,s

т/м3

Природна
вологiст
ь грунту

W,

%

Глибина
заляган

ня
пiдошви

шару

IГЕ-1
Грунто-

рослинний
шар

- - - -

IГЕ-3 Суглинки
жовто-бури 1,76 2,0 20 -

IГЕ-4 Пiсок
дрiбний 1,96 1,68 9 -

Грунтовi води на вiдмiтцi  2,5-4,2 м.
Особливi умови  Нормативна глибина сезонного промерзання ґрунтiв - 1,0 м.

2.5. Топографiчна характеристика будiвельного майданчика    Рельєф дiлянки
спокiйний з ухилом в пiвденно-схiдному напрямку.                          _________

2.6. Джерела постачання будiвництва головними матерiалами та засобами їх
транспортування  пiсок – з кар’єру (6 км), щебень (гравiй), цемент – з заводу
(10 км), металоконструкцiї – з заводу. Транспортування – вантажним
спецавтотранспортом.________________________________________________
_

2.7. Строки будiвництва   згiдно календарного графiка                                       _
____________________________________________________________________
_________________________________________________
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Вступ

Основним напрямом сучасного будiвництва є технiчний 

прогрес в будiвельнiй iндустрiї України.

Реконструкцiя будинкiв та споруд-це їх переобладнання з 

цiллю часткової чи повної змiни функцiонального призначення, 

встановлення нового ефективного обладнання, покращення 

забудови територiй.

Реконструкцiя повинна носити комплексний характер, 

враховувати перспективу розвитку мiста.

Технологiя i органiзацiя будiвельного виробництва при 

реконструкцiї будинкiв i споруд мають ряд особливостей у 

порiвняннi з новим будiвництвом. При реконструкцiї будинкiв i 

споруд мають ряд особливостей в порiвняннi з новим будiвництвом. 

При реконструкцiї бiльш актуальними стають питання рiзнорiдностi 

i дрiбнооб`ємностi виконуваних робiт; виконуються роботи, якi не 

притаманнi новому будiвництву: руйнування й демонтаж 

конструкцiй, їх пiдсилення, замiна окремих конструктивних 

елементiв, тощо.

При реконструкцiї житлових, соцiальних i промислових 

будинкiв, роботи завжди ведуться в стиснених умовах, що дуже 

впливає на загальну органiзацiю i технологiю будiвництва. В 

процесi реконструкцiї виникають багато проблемних питань, якi 

можуть бути не передбаченi проектом, але їх необхiдно термiново 

вирiшувати на будiвельному майданчику. При реконструкцiї дiючих 

пiдприємств виробництво будiвельно-монтажних робiт притаманнi 

особливостi, обумовленi тим, що роботи можуть провадитися при 

сумiщеннi в часi i просторi з технологiчною дiяльнiстю 

пiдприємства.



Будiвельнi роботи при реконструкцiї повиннi виконуватися в 

умовах iснуючого генерального плану, як житлового, так i 

промислового комплексiв. Перерахованi особливостi ускладнює 

органiзацiю i технологiю виконання будiвельних робiт, 

перешкоджає застосування оптимальних комплексiв  засобiв 

механiзацiї i створює необхiднiсть особливих вимог, щодо охорони 

працi i захисту навколишнього середовища.



АНАЛIТИЧНИЙ ОГЛЯД

 Актуальнiсть реконструкцiї цегляних та монолiтних будiель  посилилася i 

у зв'язку з введенням з 2000 року нових вимог по теплозбереженню захисних 

конструкцiй будiвель. Пiдняти опiр теплопередачi зовнiшнiх стiн шляхом 

збiльшення товщини тiєї ж кам'яної кладки економiчно не ефективно, 

особливо при багатоповерховому будiвництвi. 

 На допомогу прийшли системи зовнiшнього утеплення фасадiв 

ефективними утеплювачами типу пiнополiстирола i мiнеральної вати, якi 

оптимально вписуються в конструктивну схему монолiтного житлового 

будiвництва. 

Комплексний процес реконструкцiї  будiвель з покращенням 

теплотехнiчних характеристик зовнiшнiх огороджуючих конструкцiй  

складається iз заготiвельних i будiвельних робiт.

Органiзацiя робiт повинна передбачати максимальну сумiснiсть робiт за 

часом i потоковiсть на базi комплексної механiзацiї усiх робiт. 



2. Архiтектурно-будiвельний роздiл

2.1 Характеристика району забудови

Дiлянка розташована в мiстi Буча в зонi  5-ти поверхової 

забудови перiоду 50-60 рокiв. Структура забудови - мiкрорайонна. 

Рельєф спокiйний з ухилом в пiвденно-схiдному напрямку.

Дiлянка насичена iнженерними мережами. 

Зеленi насадження представленi рiзними породами дерев та 

кущiв. Частково культивуються газони.

2.2 Основнi рiшення генерального плану та органiзацiя 

рельєфу

Забудова дiлянки вирiшується як частина сельбищної   

територiї, що склалася. Об'єкт проектування являє собою 

реконструкцiю iснуючого будинку гуртожитку пiд житловий 

будинок.

Органiзацiя пiд'їздiв грунтується на використаннi iснуючих i 

вiдповiдає вимогам ДАЇ що до нормативних вiдступiв, ширини 

заїзду-виїзду та мiнiмальних радiусiв повороту.

В дворовiй частинi передбачається комплексне опорядження 

територiї, благоустрiй. Благоустрiй включає органiзацiю 

пiшохiдних тротуарiв, майданчикiв для вiдпочинку дорослих, 

дитячого, спортивного та господарського майданчик. До складу 

благоустрою включено озеленення територiї. 

Будiвництво передбачено вести з максимальним збереженням 

зелених насаджень та вiдновлення їх пiсля завершення робiт. 



Концепцiя озеленення враховує значнi площi пiдземних споруд, якi 

обмежують використання рослин з розвинутою кореневою 

системою. При розробцi генерального плану принятi рiшення що 

сприяють полiпшенню експлуатацiї об'єкту i забезпечують умови 

пожежної безпеки. Проїзди запроектовано з врахуванням 

можливостi кiльцевого об'їзду, та проїзду пожежних машин. 

Комплекс запроектовано з урахуванням вимог санiтарiї та гiгiєни.

Проектний рельєф територiї комплексу передбачено в рiвнi 

прилеглої забудови iз збереженням позначок висоти iснуючих 

проїздiв. Вiдвiд поверхневого стоку здiйснюється по лотках 

проїздiв в зливову каналiзацiюiз збереженням iснуючої системи 

вiдведення.

2.3 Iнженерно-геологiчнi та клiматичнi умови дiлянки

Рельєф майданчика спокiйний, похилий в схiдному напрямку.

По складностi iнженерно-геологiчних умов згiдно ДБН 

додаток 10 , майданчик вiдноситься до II (середньої) категорiї.

В геологiчнiй будовi дiлянки приймають участь рослинний 

шар та глини.

Грунтовi води зустрiнутi на глибинах 2,5-4,2 м за 

абсолютними позначками 153,50-153,84 м. Вода не агресивна по 

вiдношенню до бетону.Розрахунковi значення показникiв фiзико-

механiчних властивостей грунтiв:

 р=1,82г/см3;      С=56Кпа;        Е=21,0Мпа        =19°

Клiматичний район - II в

Розрахункова   зимова температура зовнiшнього повiтря - 

мiнус 22°С Снiгове навантаження згiдно ДБН В.1.1-2:2006 [1] для II 

району – 700 Па (70 кгс/м2)

Швидкiсний напiр вiтру на висотi 10м над поверхнею землi 

для II району згiдно [1] – 300Па (30кгс/м2)



Глибина промерзання грунту згiдно ДБН [2]-0,9м

2.4 Основнi архiтектурно-планувальнi i конструктивнi 

рiшення

 Iснуюча будiвля гуртожитку,  яка пропонується для 

реконструкцiї пiд житловий будинок, являє собою п'ятиповерховий 

будинок з цокольним поверхом прямокутної форми в планi 

розмiрами в вiсях 77,26х14,76 м з зовнiшнiми цегляними стiнами 

товщиною 510мм з неповним залiзобетонним каркасом.

Перекриття виконанi iз збiрних залiзобетонних плит типу ПК 

та ПТК по серiї ИИ-03-02.Колони -розмiром- 300х240 мм по серiї 

ИИ-03-02.

Прогони ПТ32 розмiром 120х400 (п) мм по серiї ИИ-03-02.

Фундаменти стрiчкового типу iз збiрних залiзобетонних 

подушок та блокiв стiн пiдвалiв.

Сходу- iз збiрних залiзобетонних елементiв.

Iснуючi перегородки з гiпсових плит товщиною 80 мм, а 

перегородки в вологих примiщеннях i цокольного поверху з 

шлакоблокiв товщиною 90мм.

Конструкцiя горищної покрiвлi - дерев'янi крокви i 

обрешетування з покриттям асбестоцементними хвилястими 

листами.

За основу архiтектурно-планувальної схеми прийнято 

забудову коридору житловими кiмнатами з обох сторiн. Висота 

поверху вiд пiдлоги до пiдлоги-2,8 м. Житлова кiмната прийнята на 

4 чоловiка. Мiж поверхами –сходовi маршi шириною 1,05 м.

В межах сходової клiтини передбаченi додатковi виходи з 

гуртожитку на вулицю, вхiд у пiдвал. Зi сторони двору 

запроектовано протипожежнi  металевi сходи. У пiдвалi 

розташована бойлерна, насосна, котельня.



На першому поверсi знаходяться хол з роздягальнею, учбовi 

кiмнати, комори чистої та брудної бiлизни, особистих речей; 

Кiмната персоналу, кiмната адмiнiстрацiї, душ жiночий та 

чоловiчий з роздягальнями; кiмната побутового обслуговування, 

пральня, туалети, житловi кiмнати, пiдсобнi примiщення.

З 2-го по 5-тий поверх розташованi житловi кiмнати, кухнi-

кубовi, санiтарнi вузли, умивальнi.

На третьому поверсi розташованi житловi кiмнати для 

сiмейних студентiв. В гуртожитку пiзнiше зi сторони головного 

фасаду було зроблено другий вхiд. Фундаменти пiд стiни стрiчковi, 

бутобетонi, пiд внутрiшнi опори збiрнi залiзо-бетоннi подушки та 

блоки стiн пiдвалiв. Фундаменти розроблено для умовного опору 

грунта 200кПа пiд пiдошвою фундаментiв незалежно вiд глибини 

закладання та ширини пiдошви фундамента, для горизонтального 

рельєфу, при рiвнi грунтових вод нижче пiдошви фундаментiв. 

Глибина закладання фундаментiв в безпiдвальнiй частинi умовно 

прийнята на 1,5 м нижче тротуара.

Стiни пiдвалу зовнiшнi та внутрiшнi, якi торкаються грунта, 

запроектованi бутобетоннi (камiнь марки 200 та бетон марки 75). 

Iншi внутрiшнi стiни зi звичайної цегли пластичного пресування.

Зовнiшнi стiни запроектованi у двох варiантах.Стiни виконанi 

з пустотiлої цегли товщиною 510 мм на важкому розчинi для 

розрахункових зимових температур 20-400С (з внутрiшньої сторони 

волога штукатурка-2 см). Другий варiант зi звичайної цегли 

пластичного пресування на важкому розчинi(з внутрiшньої сторони 

гiпсотирсовi плити утеплювача товщиною 5см).

Цоколь виконується з закладних залiзобетонних деталей.

Внутрiшнi стiни запроектованi з глиняної звичайної цегли.

Перекриття виконанi iз збiрних з/б плит та панелей в трьох 

варiантах. Головним варiантом є перекриття зi збiрних



 залiзобетонних ребристих плит та плоских плит з легкого 

бетону. Другим та третiм варiантом є перекриття зi збiрних 

заллiзобетонних плит з пустотами та плоских з легкого бетону.

Шви мiж плитами перекриттiв та мiсця примикання плит до 

стiн заливаються цементним розчином марки 100.

Проектом реконструкцiї передбачається переобладнання 

iснуючої будiвлi пiд житловий будинок секцiйного типу на 84 

квартири з виходами iз кожної секцiї на сходову клiтку, яка має 

вихiд безпосередньо на зовнi .

Також передбачається надбудова одного поверху.

 За проектом має вiдбутися повне перепланування з 

улаштуванням на 1-6 поверхах iзольованих квартир.

В iснуючому примiщеннi бойлерної передбачено розташування 

теплового вузла з окремим входом безпосередньо на двiр.

В житловiй частинi будiвлi с першого по шостий поверхи 

розташовуються 84 квартири:

- однокiмнатнi - 24 шт;

- двокiмнатнi - 15 шт;

- трикiмнатнi - 34 шт;

Квартири  обладнуються   ванними  кiмнатами, санiтарними  

вузлами. Однокiмнатнi квартири мають сумiщенi санвузли. 

Реконструкцiєю передбачається влаштування в кожнiй квартирi з 

першого по шостий поверх з ценральної частини головного фасаду 

прибудованих засклених лоджiй з цегляними стiнами i перекриттям 

iз збiрних залiзобетонних плит. 

Для  утеплення  зовнiшнiх  стiн  будинку  проектом  

передбачається влаштування обличкування з зовнiшної сторони 

пiнобетоном  =200кг/м3

Дерев’янi конструкцiї даху замiнюються металодерев’яною 

фермою з умови її легкостi та мiцностi.



Дерев'янi конструкцiї даху ( крокви, обрешiтка ) мають бути 

обробленi вогнезахисними  сумiшами.  Цi  роботи  повиннi  

виконувати  спецiалiзованi органiзацiї, якi мають сертифiкат 

вiдповiдностi УкрСЕПРО.

Вхiднi дверi квартир передбачаються металевими 

протиударними з межею вогнетривкостi не менше 0,6 години, якi 

повиннi мати сертифiкат вiдповiдностi УкрСЕПРО.

На вiкнах, балконах та лоджiях першого поверху 

передбачаються металевi декоративно-захиснi грати.

Конструктивнi рiшення в проектi стосуються, в основному, 

прибудов лоджiй та балконiв.

Несучими елементами лоджiй являються цеглянi пiлони 

довжиною 1570 мм, товщиною 380мм, якi спираються на стрiчковi 

бетоннi фундаменти з блокiв i плитами в основi, шириною 1,2м.

Величина заглиблення фундаментiв дорiвнює вiдмiтцi пiдошви 

iснуючих фундаментiв будiвлi.

Перекриття лоджiй передбачено панелями зi сводчатими 

пустотами, шириною 1,2м, довжиною 6,3 та 6,9м. Конструкцiї 

лоджiй крiпляться до стiн будинку за допомогою шарнiрних  

з'єднань.

Плити мiжповерхового перекриття  виконанi з легкого бетону  

у виглядi   панелi з овальними пустотами розмiром на 

кiмнату.Конструкцiя пiдлоги акустично однорiдна.

Зi сторони дворового фасаду влаштовуються виноснi лифти та 

смiттєпроводи, якi монтуються лебiдками при перекритiй шахтi та 

готовому машинному вiддiленнi.Технологiчна послiдовнiсть 

виконання монтажних робiт залежить вiд багатьох факторiв , у тому 

числi , вiд типу та конструктивних особливостей лифта , вiд стану 

поставок лифтового обладнання , ступiня готовностi будiвельної 

частини об‘єкту .Технологiчну послiдовнiсть монтажа визначає 

метод монтажу лифта.



3.Розрахунково-конструктивний роздiл  

3.1.Розрахунок трикутної металодерев”яної брусчатої ферми з 

пiдвiсною стелею.

Влаштування кровлi з асбестоцементних листiв звичайного 

профiлю. Утеплювач пiдвiсної стелi з двох шарiв мiнераловатних 

плит товщиною 5см,ρ=1.5кН/м3. Матерiал конструкцiї- сосна 2-го 

сорту вологiстю до 20%,  Ru,R c  =13кН. Металевi вироби з сталi 

ВСт3пс2-1.

За несучу конструкцiю приймаємо трикутну ферму з 

металевим нижнiм поясом. Висота ферми h=1/5 прольоту=3м.

Уклон верхнього поясу ферми : α = 22º ,  tg α = 0,41 , cos α = 

0,93 ,   sin 

α =0,375.

Рис.3.1.Розрахункова схема ферми.
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Мал.1 Розрахункова схема ферми



Крок ферми 3,2 та 3,4 м. Розрахунок ведемо для кроку 3,2м. 

Просторова жорсткiсть покриття забезпечується жорсткими 

кровельними щитами покриття та вертикальними в”язями, якi 

попарно зв”язують кожну пару ферм.

3.1.2 Розрахунок кровельного щита

Використовуємо жорсткi кровельнi щити , якi використовуються 

також i для просторового крiплення верхнього сжатого поясу 

ферми. 

Щит проектуємо з 4-х прогонiв перерiзом 5×10 см, якi 

виконують функцiю обрешiтки пiд кровлю та з”єднуються цвяхами 

з елементами решiтки. Довжина щита=3,2м. Вiдстань мiж 

прогонами 50см.Прогони щита розраховуються на косий вигiн в 

площинi перпендикулярнiй до скату  як розрiзна балка з 

розрахунковим прогоном l=320-2·10/2=310см (10см- довжина 

кожної з опорних поверхонь прогону на верхньому поясi ферми), в 

площинi ската-як нерозрiзна двохпролiтна балка l= l/2=310/2=155 

см.

Пiдрахунок навантаження приведений в таблицi  

Нормативне навантаження на 1 м прогону обрешiтки при 

вiдстанi мiж прогонами 0,5м : qn= q·0,5=0,935 0,5=0,47 кН/м,

Розрахункове навантаження: q= 1,394 0,5=0,697 кН/м.

Складовi навантаження:

qn
y= qn · cos α =0,47· 0,93=0,43 кН/м.

qy=  q · cos α =0,697· 0,93= 0,63 кН/м.

qn
x= qn· sin α =0,47· 0,375=0,19 кН/м.

qx = q · sin α =0,697· 0,375 = 0,28 кН/м.

Перевiряю мiцнiсть при двох схемах завантаження:

1.Вiд дiї власної ваги та снiгу 



Mx= 8

2
xylq

= 8
1,363,0 2



=0,757 кН/м;

My= 8

2
yxlq

= 8
55,128,0 2



=0,0841 кН/м. 

Моменти опору та iнерцiї:

 Iy=5 310 /12=104 см4;

Ix=5 103/12=416 см4;

Напруження :

Перевiряю жорсткiсть прогону в площинi перпендикулярнiй до 

скату:

2. Вiд  дiї власної ваги та зосередженого навантаження F=1кН 

з коефiцiєнтом 

надiйностi за 

навантаженням  γ f=1,2 в площинi x:

Сумарний вигинаючий момент:

Момент вiд дiї власної 

ваги в площинi y:

.033,0375,0
8

55,1274,0sin
8

22

, мкН
lq

M yconst
qy 


 

Напруження:

де 1,2-коефiцiєнт, що враховує тимчасовiсть дiї монтажного 

навантаження. 

.6,15132,12,18.12/28,1
6,41
10033,0

3,83
10996,0 2

22

МПаRМПасмкН
W
M

W
M

u
y

y

x

x








.
200
1

249
1

41610384
3101043,05

384
5

5

323










x

x
n
y

EI
lq

l
f

.1311.11/111,1
6,41
100841,0

3,83
10757,0 2

22

МПаRМПасмкН
W
M

W
M

u
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x

x








.846,093,0
4

1/312,1cos
4

2,1

;150,093,0
82

1,3274,0cos
8

,

22

,

мкНFlM

мкНlqM

x
Fx

xconst
qx

















.996,0846,0150,0,, мкНMMM Fxqxx 
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6
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;3,83
6
105
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Таблиця 3.1  Навантаження на 1 м2 горизонтальної проекцiї 

покриття

Вид навантаження Нормативне 

навантажен

ня,кН/м2

Коефiц

i-єнт 

надiйн

о-стi за 

навант

аження

м γ f

Розрахунков

е 

навантажен

ня, кН/м2

Постiйне:

-асбестоцементнi 

хвилястi листи (qn/cos 

α =0,15/0,91)

0,16 1,2 0,192

-прогони 

перерiзом 5 ×10см      

(0,05·0,1· 2 ·5)

0,05 1,1 0,055

-решiтка 

щита(50% ваги 

прогонiв)

0,025 1,1 0,027

Разом 0,235 - 0,274

Тимчасове 

снiгове(0,7· 1)

0,7 1,6 1,12

Разом 0,935 - 1,394

Розрахунок крiплення елементiв щита

Обрешiтка разом з решiткою утворює в площинi ската ферму, 

яка предає на основну несучу конструкцiю (ферму) скатну складову 

навантаження.

Скатна складова вiд власної ваги та снiгового навантаження на 

весь щит:



;356,21,3419,0 кНnqQ purl
n
xx 

n p u r l- число обрешетiн=4.

Частина цього навантаження ~ з ¼ щита передається 

безпосередньо вiд прогонiв на крайнi стойки. Решта передається 

через розкоси на упорнi бобишки.

Зусилля на одну бобишку: 

.88,0
2
356,275,0

2
75,0 кНQQ x






Бобишку до стойки крiпимо цвяхами 4×100мм.

Необхiдна кiлькiсть цвяхiв: 
;38,1

64,0
884,0



nailT
Qn

 

Tn a i l-несуча здатнiсть однозрiзного цвяха 

Приймаємо 2 цвяхи. .64,04,044 22 кНdT nailnail 

Щит через крайнi стойки крiпимо до верхнього поясу ферми 

цвяхами 4×120мм. Через цi цвяхи скатна складова вiд щита 

передається на пояс.

Необхiдна кiлькiсть цвяхiв: 
.84,1

64,02
356,2

2
шт

T
Qn
nail

x
nail 





Ставимо 2 цвяхи.

В кожне перехрещення елемента решiтки з прогоном ставимо 

по одному цвяху 4×100мм.

3.1.3 Розрахунок прогонiв пiдвiсної стелi

Пiдвiсна стеля складається з головних прогонiв прольотом 3,2м, пiдвiшених до 

вузлiв верхнього поясу ферми на вiдстанi 3,69м один вiд одного ; допомiжних 

прогонiв прольотiв 3,69м, розташованих через 1м та щитiв , що спираються на 

черепнi бруски та прибитi до допомiжних прогонiв.

Пiдрахунок навантажень зводимо в таблицю  

Таблиця3.2 Навантаження на 1м2 пiдвiсної стелi

Нормативне Коефiцiєнт Розрахунк



Вид навантаження

навантажен

ня,кН/м2

надiйностi 

за 

навантаженн

ям γ f

ове 

навантажен

ня, кН/м2

Постiйне вiд ваги:

-вапняно-пiсчаної 

кiрки(0,01*6)

0,16 1,3 0,21

-мiнераловатної 

напiвжорсткої плити(0,1*1,5)

0,15 1,2 0,18

-пароiзоляцiї(толь) 0,02 1,3 0,03

-щитiв накату(0,05*5) 0,25 1,1 0,27

-штукатурки(0,02*16) 0,32 1,3 0,42

-допомiжних 

прогонiв(0,08*0,15*5)

0,06 1,1 0,07

-головних 

прогонiв(0,2*0,15/3,68)

0,03 1,1 0,04

Тимчасове корисне 0,7 1,4 0,98

Разом: 1,69 - 2,2

Розрахунок допомiжного прогону

Допомiжнi прогони стоять з кроком 1,1 м та пiдвiшенi до головних прогонiв на 

зварних хомутах з полосової сталi перерiзом 5×40 мм.

Розрахунковий пролiт допомiжного прогону l=369-(10+4)=355 см, де

10см- ширина головного прогону,

4 см-ширина опорної площадки та дорiвнює ширинi хомута.

Вигинаючий момент: .47,3
8
55,32,2

8

22

мкНlqM 









Приймаємо прогон перерiзом 7,5× 15см.

.2111
12
155,7

12

;3,281
6
155,7

6
4

33

3
22

смhbI

смhbW

x

x














Моменти опору та iнерцiї:

Напруження : Вiдносний прогин вiд нормативного навантаження: 

.133,12/23,1
282
1047,3 2

2

МПаRМПасмкН
W
M

u
x






200
1

215
1

211110384
3550169,05

384
5

3

33








x

n

EI
lq

l
f

Зм”яття в мiсцi спирання на хомут:

.34,1/14,0
5,742
69,32,2 2 МПаRМПасмкН змзм 






Розрахунок головних прогонiв

Навантаження на 1м прогона:

-розрахункове q=2,2·3,69=8,118кН/м;

-нормативне qn=1,69·3,69=6,24 кН/м.

Приймаємо консольно-балочний прогiн з прольотами 

l=3,2м , перерiзом 10×20 см з .6666
12
2010

;661
6
2010

4
3

3
2

смI

смW

x

x











Довжина консолi а=0,15l=0,15·3,2=48см. шарнiри розташовуємо попарно 

через пролiт у виглядi косого прирубу.

Вигинаючий момент:

-всереднiй прольотах ;30,52,3118,806375,006375,0 22 мкНqlM 

- .90,72,3118,8095,0095,0 22 мкНqlM  в крайньому прольотi

.1312/2,1
661
1090,7 2

2

МПаRМПасмкН
W
M

u
x






              Напруження:

Вiдносний прогин:



200
1

358
1

666610384
3200624,05,3

384
5,3

3

33








x

n

EI
lq

l
f

Розрахунок пiдвiски прогонiв

Пiдвiску прогона у вузлах ферми виконуємо за допомогою хомутiв, що 

складаються з круглих тяжей  d=16мм, Ан=1,44см2, що приваренi до стальної 

полоси перерiзом 6×120 мм. Тиск на промiжну опоруV =8,118·3,2=26кН.

Напруження в тяжi: 
;14485017028,9010

44,12
26 МПабМПа 





1,44-площа тяжа в мiсцi нарiзки;

170-розрахунковий опiр тяжу;

0,85- коефiцiєнт, що враховує натягнення тяжей.

Напруження зм”яття деревини в мiсцi спирання прогону на хомут: 

.317,210
1210

26
90, МПаRМПа зм 








Кутники до яких приєднанi тяжi-пiдвiски(арк.6) розраховуємо на вигин:

.104
4
1626 смкНM 




Потрiбний момент опору:

.9,410 3
210
104 смWx 

Приймаю кутник5×63мм. .9,407,5 33
74,13,6
1,23 смWсмW xx 



3.1.4 Розрахунок ферми

Висота ферми h=1/5L=14760/5≈3м;

будiвельний пiдйом≈1/200 прольоту; f const=75мм.



Ферму розбиваємо на 4 панелi по нижньому поясу.

Довжина панелей верхнього поясу: ,398515003690 22
21 ммll oo 

Довжина розкосiв:

Довжина стойки lV =3000-75=2925мм. 

,4230)751500(3985 22
21 ммll DD 

Власна вага ферми на 1м2горизонтальної проекцiї покриття орiєнтовно: 

де

Lk

sqq

nm

nn
n

trmn ,
11000,






   qn -нормативне навантаження вiд покриття, кН/м2;

    sn -вага снiгового покрову;

    knm -коефiцiєнт власної ваги;

    L  -прольот ферми,м.

При knm=5, qn=0,24 кН/м2, sn=s=0,7 кН/м2,нормативна власна вага:

Розрахункова вага: 

./15,0
1

76,145
1000

7,024,099,0 2
, мкНqn
trmn 








./17,01,115,0 2
,, мкНqq f

n
trnmtrnm  

Розрахункове постiйне навантаження на 1м2покриття,кН/м2:

-вiд покрiвлi-0,274;

-вiд власної ваги ферми-0,17;

-вiд пiдвiсної стелi(2,2-0,98)=1,22;

-сумарне-1,66.

Розрахункове тимчасове та корисне навантаження, кН/м2:

-снiгове-1,12;

-корисне на пiдвiснiй стелi-0,98;

-сумарне-2,1.



Розрахункове навантаження на 1м ферми,кН/м:

-постiйне  q=1,66∙3,2=5,31;

-тимчасове та корисне v=2,1∙3,2=6,72.

Розрахункове навантаження на вузли ферми,кН:

-постiйне-5,31∙3,69=19,59 кН;

-тимчасове та корисне-6,72∙3,69=24,80 кН;

-сумарне-44,39кН.

Зусилля в елементах ферми визначаємо методом вирiзання вузлiв.

Розрахункове зусилля:

-в опорнiй панелi

;60,163
407,02
39,443

sin2
3

1 кНFNO 











-в коньковiй панелi

;07,109
407,0
39,44

sin2 кНFNO 









-в нижньому поясi

;0,148
45,02
39,443

2
3 кН
tg
FNu 








-в стойцi

;39,44 кНFNV 

-в розкосi

.53,54
407,02
39,44

sin2
кНFND 







Конструктивний розрахунок елементiв ферми



Верхнiй пояс розраховуємо як стиснуто-вигнутий стрижень, що знаходиться 

пiд дiєю вигинаючого моменту вiд позавузлового навантаження та 

позацентрового прикладення нормальної сили.

Напруження:

 
деR

W
M

A
N

c
x

,








М-розрахунковий вигинаючий момент,

q -розрахункове навантаження на 1м панелi верхнього поясу, 

деeN
ql

M pan ,
8

2



e -ексцентриситет,

ς -коефiцiєнт, що враховує додатковий момент вiд дiї повздовжньої сили. 

де
AR
N

c

,1


 

φ-коефiцiєнтповздовжнього вигину.

Розраховуємо опорну панель верхнього поясу(N=No1=-163,60кН).

Вигинальний момент вiд позавузлового навантаження:

Момент вiд 

позацентрового 

прикладення сили N:

Me=-Ne=163,60·0,03=4,91кН·м,е=3см.

Розрахунковий момент М=Мо-Ме=7,95-4,91=3,04кН·м.

Приймаємо перерiз верхнього поясу з бруса перерiзом 20× 

20см,А=400см2,Wx=1333 см3.

Гнучкiсть:

  .95,7
8

69,32,312,12,3)2/13,0274,0( 2

мкНM o 






 
деМПаRМПасмкн
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c ,151,8/809,0
133357,0
1004,3
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60,163

;57,0
1540063,0
1060,1631

;63,0
94,68

30003000

;94,68
20289,0
5,398

2
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15МПа-розрахунковий опiр Rcта Ru при ширинi елементiв  b>13см.

Розраховуємо конькову панель (N=NO2=-109,07кН)

Перерiз поясу та ексцентриситет як у попередньої.

Розрахунковий момент М=7,95-109,07·0,03=4,68кН·м

.71,0
1540063,0
1007,1091 






.156,7/76,0
133371,0
1068,4

400
07,109 2

2

МПаRМПасмкн c 






Розраховуємо металевий нижнiй пояс(N=148кН)

Необхiдна площа перерiзу пояса:

;05,7
1210
10148 2см

R
NА

cy
n 












(210МПа-розрахунковий опiр для ВСт3кп2-1). Приймаємо тяж d 

=38мм,А=10,17>Аn=7,05см2.

В хомутах у опорного та в петлях середнього вузлiв:

m-коефiцiєнт, що враховує можливу 

нерiвномiрнiсть розподiлу зусиль в 

подвiйному тяжi=0,85.

Приймаємо d=28мм,А=6,16см2.

;06,3
85,012102

07,109
2

2см
mR

NА
cy

n 













Розраховуємо розкiс (ND=54,53кН)

Приймаємо брус шириною 20см.

Висоту перерiзу розкосу в площинi ферми визначаємо за граничною 

гнучкiстю=120,

.2,12
120289,0

423 смh 





Приймаємо за сортаментом 13см,тод

i
;24,0

6,112
3000

;6,112
13289,0

423

2 











.137,8/87,0
24,01320

53,54 2 МПаRМПасмкН c 





Розраховуємо стiйку(NV=44,39кН).

Приймаємо стiйку з круглої сталi: 

;64,2
12108,0

1039,44 2см
Rm
NA

cyo
n 








m0=коефiцiєнт,що враховує пониження розрахункового опору при нарiзцi. 

приймаємо d =24мм,Аn=3,14см2>2,64 см2.

Розрахунок та конструювання вузлiв ферми

Опорний вузол влаштовується у виглядi зварного башмаку. Верхнiй пояс 

упирається в ребристу плиту, приварену до щiк башмака, нижнiй пояс 

прикрiплюється до щiк башмака зварними швами.

Упорну ребристу плиту розраховуємо на вигин приблизно як балку таврового 

перерiзу з закрiпленими кiнцями.

Розмiри похилої опорної плити призначаємо з умов зм”яття торця верхнього 

поясу, для забезпечення ексцентриситету е=3см.



Потрiбна площа зм”яття: 

.85,125
3,1
6,163 2см

R
NА
зм

зм 

Довжина плити:

 ;3,6
20
85,125 смlpl 

приймаємо lpl=20-2e=20-2·3=14см.

Розраховуємо плиту як двоконсольну балку.

Напруження в плитi:

.1312,8
14,20
6,163 МПаRМПа зм 

Вигинаючий момент:

-для полоси середньої дiлянки шириною1 м при прольотi 8см: 

;33,4
12

8812,0
12

22

смкН
ql

M pl





-для консольної дiлянки lcon=3см:

Потрiбна товщина плити: 

;65,3
2
3812,0

2

22

смkНqlM соn





;98,0
1210
1033,466 см

R
M

cy
red 









Приймаю δpl =10мм.

Перевiряємо ребристу плиту як балку, прольотом рiвним вiдстанi мiж осями 

щiк в=20см.

;9,378
12

2014812,0 2

смkНM 




Вiдстань вiд гранi до центра тяжiння перерiзу:



.96,1
)612114(

)41625,0114( см
A
Sy x








Момент iнерцiї перерiзу:

Розмiри 

горизонтальної опорної плити призначаємо з умови спирання та закрiплення її 

анкерними болтами. Приймаємо опорну плиту

.2103,163/33,16
93,116

)96,17(9,378)( 2 МПаRМПасмкН
I

yhM
y

x









 розмiром 

16×30см.

Напруження зм”яття пiд плитою:

 
;85,1

1630
78,88

sup,зм
pl

pм RМПа
A
N







N –опорна реакцiя ферми 2F=2·44,39=88,78кН.

Товщину плити визначаємо з умови прогину:

-консольної дiлянки М1=0,185·62/2=3,33кН·см;

-середньої дiлянки М2=0,185·182/8-3,33=4,16кН·см.

Потрiбний момент опору:

 
.20,0

1210
1016,4 3max см

R
MW

cy
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Товщина плити:

приймаю плиту товщиною 12мм. 

;11,120,06 см

Необхiдна довжина шва приварки нижнього поясу до вертикальних листiв при 

товщинi шва 8мм:

;7,3
)8,07,0180(4

10148 смlw 






конструктивно приймаємо lw=18см.

;93,116)96,14(62)5,096,1(1142
12
61

12
114 422

33

смI x 









Розраховуємо промiжний вузол верхнього поясу.

Для передачi зусиль поясiв крiплення розкосу та пiдвiски у вузлi 

встановлюємо зварний башмак розмiром 200×140мм.

Напруження зм”яття:

Вертикальна стiнка металевого вкладиша розраховується на вигин пiд дiєю 

напруження зм”яття вiд упору торцiв бруса: .1384,5
1420
60,163 МПаRМПа зм 





;13,2
8

4,5584,0
8

2
22

смкНlM 








Товщина стiнки:

 .10,0
21
13,2 3смWx 

Приймаємо стiнку товщиною 10мм. 
;77,0

1
10,066 см

b
W x






Вузловий болт, до якого крiпиться розкос та пiдвiска , розраховуємо на вигiн 

вiд рiвнодiючої зусиль у вузлi, що дорiвнює рiзницi зусиль в сумiжних 

панелях верхнього поясу: N=NO1- NO2=163,60-109,07=54,63кН.

Вигинаючий момент в болтi: 

.6,24)
2
6,06,0(

2
63,54)

2
(

2
1 смкНNM b 




33 1,027,1
210

106,24 dсмW 




Потрiбний дiаметр болта:

 
;33,233,2

1,0
27,1

3 смd 

 Приймаю болт d =24мм,А=4,52см2.

Напруження зм”яття та зрiзу болта:

;3357,189
4,26,02

63,54 МПаRМПа ucr 





.1504,60
52,42
63,54 МПаRМПа bs 







Металевi пластинки наконечникiв розкосу працюють на повздовжнiй вигiн на 

довжинi, рiвнiй вiдстанi вiд центра вузлового болта до упору l=21,5см.

МПаRМПа y 2105,135
42,0)8,06,0(2

63,54






.42,0;150120
6,0289,0

5,21




 

Пластинки наконечникiв,на якi спирається розкiс, розраховуємо на 

поперековий вигiн приблизно як просту балку таврового перерiзу.

Момент опору Wmin=7,23см. ;134,334,0
208
63,54 2 МПаRМПасмкН змзм 





.2108,140
8

6,2063,54 МПаRМПаM y 




Стiйка- тяж d =22мм крiпиться у вузлi за допомогою хомутiв з полосової сталi 

6×60мм, якi одягненi на вузловий болт d =24мм. Хомути розраховуємо з умови 

мiцностi на розтягнення та зм”яття пiд болтом.

Розрахункове зусилля в стойцi-тяжi вiд пiдвiсної стелi NV=26 кН.

 
;2109,61/19,6

)5,20,6(6,02
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.3357,86/67,8
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Розраховуємо середнiй вузол нижнього поясу.

Необхiдна площа стикової металевої накладки:

,52,3
212

148 2смAn 





приймаю накладку перерiзом 8×80мм.

З врахуванням послаблення вiд отвору для вузлового болта   d =24мм, 

Аn=0,8(8-2,5)=4,4 см2> 3,52 см2.

Довжина шва приварки петлi нижнього поясу до стикових накладок при 

kf=8мм, 
,67,310

8,07,01804
148 смlw 







приймаю шви довжиною 10см> 3,67см.

 Розраховуємо крiплення стiйки-тяжу до нижнього поясу.

Зусилля в стiйцi NV=44,39кН. Стiйку-тяж проектуємо з круглої сталi d =24мм, 

площа нетто по нарiзцi Аn=3,165 см2.

Напруження в тяжi:

 
.1688,021025,14010

165,3
39,44 МПаRМПа cy  

Стойка крiпиться у вузлi за допомогою планок з полосової сталi 6×80мм, якi 

одягаються на вузловий болт.

Площа перерiзу кiнцевих планок Аn=0,6(8-2,5)2=6,6 см2.

Напруження в планках:

МПаRМПа y 2102,6710
6,6
39,44



Довжина зварного шва при kf=6мм

 
,1,110

8,07,01804
39,44 смlw 





конструктивно приймаємо lw=10см.

Розраховуємо коньковий вузол.

У вузлi мiж кiнцями брускiв верхнього поясу встановлен зварний металевий 

вкладиш.

Зм”яття торця верхнього поясу: .13895,310
2014
07,109 МПаRМПа змзм 





Плиту вузлового вкладиша перевiряємо на вигин як консольну балку.



Вигинаючий момент в консольнiй частинi шириною 1см: 

.112,3
2
4389,0 2

смкНM con 




Момент в середнiй частинi плити:

.185,0
210

1089,3 3смWx 


 Потрiбна товщина пластинки:

.89,3112,3
8
12389,0 2

смкНM 




,05,1
1
185,06

1
6 смW x






Приймаємо δ=12мм.

Кутник-шайбу тяжа-стiйкирозраховуємо на вигин:

.17,133
4
1239,44

4
кНNlM 




Потрiбний момент опору:

.34,610
210
17,133 3смWx 

Приймаємо кутник 60×70, 

33
min 34,633,7

94,17
6,37 смсмW 





3.2. Розрахунок попередньо-напруженої панелi перекриття зi сводчатими 

пустотами

Проектуємо та конструюємо панель для  перекриття над 

лоджiєю. Панель проектується з керамзитобетону, розмiрами 6,4  

1,5 0,22м.   

3.2.1 Розрахунковi данi

Для легкого бетону класу В30:

Eb=17,5 10 - 3МПа;   Rb=17МПа;   Rb t=1,2МПа;   Rb t , s e r=1,8МПа; 

Rb , s e r=22МПа;    b 2=0,9.

Для напруженої арматури класу А т-v:



E s=1,9 105МПа;  R s=680МПа;   R s w=545МПа;   R s n=785МПа.

Для арматури зварних сiток та каркасiв з проволоки класу Вр-

I: E s=1,7 105МПа;  R s=360МПа;   R s w=265МПа.

Арматуру натягуємо на упори форми електротермiчним 

способом, а обтиснення обтиснення бетону виконуємо зусиллям 

напруженої арматури при досягненнi мiцностi 

Rb p=0,5 В30=0,5 30=15МПа. Бетон твердiє за допомогою теплової 

обробки(пропарки).

Попереднє обтиснення арматури приймаємо    

s p=0,6 R s n=0,6 785=471 МПа. Перевiряємо виконання умови: 

;3,0

;

snspsp

snspsp

R
R









при електротермiчному способi натягнення:

тобто умови виконуються. 

,5,2357853,038586471

;78555786471

;864,6
3603036030

МПа
МПаR

МПаl

spsp

snspsp

sp













Коефiцiєнт точностi натягнення арматури:

14,0137,0)
4
11(

471
865,0)11(50

,1








pіз
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np=4-кiлькiсть напружених в перерiзi стрижнiв. .14,114,01 sp

;86,014,01 sp

Попереднє напруження арматури з врахуванням точностi 

натягнення s p=0,86 471=405 МПа.

3.2.2 Визначення навантажень та зусиль

Приведена товщина панелi:



 ,3,115,53,35,2 смhhhh cffred 

h f-товщина нижньої полки;

h f
’-товщина полки в сжатiй зонi;

h c-приведена товщина середньої частини перерiзу панелi.

.551470/)3325220)(33095,031470(/))(3(

;3317095,025220

1

1

ммbhhhbbh
ммbhhh

ffffc

ff





Дiючi на панель навантаження зiбранi в таблицi  3.3. 

Таблиця 3.3    Навантаження на перекриття

Вид навантаження Норматив

не 

наван

тажен

ня 

,Н/м2

Коефiцiєн

т 

надiй

ностi 

за 

наван

тажен

ням, f

Розрахунк

ове 

наван

тажен

ня, 

Н/м2

Постiйне:

-вiд залiзобетонної панелi 

з керамзитобетону 

(h r e d=0,11м, =1600кг/м3)

1760 1,1 1936

-швiв замонолiчення 125 1,3 162

Разом: qn=1885 - q=2098

Тимчасове:

-короткочасне 4000 1,2 4800

-тривале 1400 1,2 1680

Разом : pn=5400 - p=6480

Повне:

-постiйне та тривале 3285 - 3778

-короткочасне 4000 - 4800

Разом: qn+pn=728 q+p=8578



5

Навантаження на 1 м довжини панелi шириною 150см:

-короткочасне нормативне pn=4000*1,5=6000Н,

- короткочасне розрахункове p=4800*1,5=7200 Н,

- постiйне та тривале нормативне qn=3285*1,5=4927,5Н,

- постiйне та тривале розрахункове q=3778*1,5=5667Н,

- разом нормативне qn+pn=4927,5+6000=10927,5Н,

- разом розрахункове q+p=7200+5667=12867Н.

Розрахунковий вигинаючий момент вiд дiї :

-повного навантаження: 

.25,6
2
1,0

2
2,04,6

;6079,59685
8

95,025,612867
8

0

22
0

мl

мкНмНqlM n









-всього нормативного навантаження ( f=1):

;7,5009,50689
8

95,025,65,10927
8

22
0 мкНмНlqM n

n
n







-

постiйного та тривалого( f=1):

;9,2206,22857
8

95,025,65,4927
8

22
0 мкНмНlqM n

n
ld

ld 





-

тимчасового( f=1): 

;8,2727832
8

95,025,66000
8

22
0 мкНмНlpM n

n
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cd 





Поперекова сила на опорi вiд дiї:

-повного розрахункового навантаженяя:

;2,389,38198
2

95,025,612867
2
0 кННqlQ n







Розрахунок мiцностi панелi по нормальному перерiзу



Розрахунок повздовжньої арматури ведемо з умови 

забезпечення мiцностi таврового перерiзу, нормального до 

.95,095,0 1111 hbhb  повздовжньої вiсi елемента. Перерiз 

панелi зведений до двотаврового, для цього сводчастi отвори 

замiнено прямокутними розмiром 

Полку в розтягнутiй зонi при розрахунку не враховуємо. 

Сумарна ширина ребра b =21,6см. Розрахункова висота перерiзу  

h0=h-a=22-3=19см.

Встановлюємо розрахунковий випадок для таврового перерiзу 

за умови, що характеризує положення нейтральної вiсi в полцi:

Умова виконується, 

отже нейтральна 

вiсь знаходиться в полцi.

047,0
1009,01719147

1060
2
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2
2
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bbf Rhb
MA

  

При А0=0,047 по табл. знаходимо =0,96 та =0,08. 

73,09,017008,085,0008,085,0 2  bbR 

Характеристика стисненої зони:

Гранична висота стисненої зони: 

.30040075,0

;7803004006804001
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s
R

s p-попереднє напруження арматури з урахуванням всiх втрат.

Коефiцiєнт умов роботи арматури s 6, який враховує опiр 

арматури вище умовної межi текучостi, за формулою (27) ДБН;

 ,15,120,1)148,0/08,02)(115,1(15,1
;)1/2)(1(

6

6









s

Rs

=1,15-для арматури класу А-V; приймаємо s 6= =1,15.

Площа перерiзу повздовжньої напруженої арматури:

,108,128)3,35,019(3,31479,0100171060

);5,0(
55
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смНсмНM
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Приймаємо 4 12 А-V, A s=4,52см2.

Розрахунок мiцностi похилого перерiзу

Q=38,2 кН. Перевiряємо умову мiцностi по похилiй полосi мiж 

похилими трiщинами, вважаючи,що φw1=1(вiдсутностi при
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розрахункової поперечної арматури):

Умова виконується, отже розмiри поперекового перерiзу 

панелi достатнi.

Розраховуємо проекцiю розрахункового похилого перерiзу на 

повздовжню вiсь с. Вплив звiсiв стиснених полок(при 4 ребрах):
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Вплив повздовжнього зусилля обтиснення:
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(1+φ f+ φn)=1+0,25+0,3=1,55>1,5,приймаємо 1.5:
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розрахунковому похилому перерiзi:
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за розрахунком поперекова арматура не потрiбна.

Конструктивно в ребрах встановлюємо каркаси з арматури 

дiаметром 5 класу Ø Вр-I. За конструктивними вимогами при 



h≤450мм на приопорнiй дiлянцi l1=l0/4=625/4=154см крок стрижнiв      

s=h/2=22/2=11см та s≤15см; приймаємо s=200мм.

Для забезпечення мiцностi полок панелi на мiсцевi 

навантаження,в межах пустот у верхнiй та нижнiй зонах перерiзу 

передбаченi сiтки С-1 та С-2 .

3.2.3 Розрахунок панелi за граничними станами другої групи

Геометричнi характеристики приведеного перерiзу: 
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Площа приведеного перерiзу: 

ssspspred AAAAAA  

A s, A s
’=0,5+0,79=1,29 см2,A s p
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Статичний момент вiдносно нижньої гранi перерiзу панелi: 

.1043602029,187,5329,187,5309,4925,15,214705,203,31470

;
3

2,02,0
'
1,01,0

смS

SSSSSS

red

ssssred



 

Вiдстань вiд центра тяжiння приведеного перерiзу до нижньої 

гранi панелi:
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Момент iнерцiї приведеного перерiзу вiдносно центра 

тяжiння:
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Момент опору для розтягненої гранi перерiзу:
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Вiдстань вiд ядрової точки, найбiльш вiддаленої вiд 

розтягненої зони(верхньої) до центра тяжiння приведеного 
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перерiзу:

 .24,7
8940

8,7613085,0inf смr 

те ж, найменше вiддаленої вiд розтягненої зони(нижньої):

  Визначення втрат попереднього напруження при натягненнi 

арматури на упори.

Попереднє напруження в арматурi без врахування втрат 

прийняте σ s p=0,6R s n=0,6*785=471МПа. Коефiцiєнт точностi 

натягнення арматури γ s p=1. Визначаємо першi втрати:

-вiд релаксацiї напружень в арматурi                             σ1=0,03 

σ  s p=0,03*471=15,7МПа;

-вiд температурного перепаду σ2=0, так як при пропарюваннi 

форма з упорами нагрiвається разом з панеллю;

-при деформацiї бетона вiд швидкоплинучої повзучостi:

зусилля обтснення P1= A s(σ s p- σ1- σ2)=4,52(471-15,7-

0)(100)=206000Н=206кН;

ексцентриситет зусилля P1 вiдносно центра тяжiння приведеного 

перерiзу: e0 p=y0-ap=12-3=9см;

напруження в бетонi при обтисненнi
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передаточна мiцнiсть бетону з умови σb p/Rb p≤0,75, тодi Rb p= 

σb p/0,75=0,52/0,75=0,69<0,5В30=15МПа(згiдно п.26 ДБН). 

Приймаємо Rb p=15МПа. Тодi вiдношення σb p/Rb p=0,523/15=0,035. 

Стискуюче напруження в бетонi на рiвнi центра тяжiння 

напруженої арматури вiд зусилля обтиснення P1(без врахування 

власної ваги панелi перекриття) 
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при σb p/Rb p=0,23/15=0,015<ά=0,25+0,025 
.151,0015,04085,0/4085,06 МПаМПаRbpbp  

Rb p=0,25+0,025*15=0,62<0,8 втрати вiд швидкоплинної 

повзучостi:

Сумарне значення перших втрат: 

.7,16107,156211 МПаlos  

 З врахуванням перших втрат σ l o s 1 напруження σb p буде: P1= 

A s(σ s p- σ l o s 1)=(471-16,7)(100)4,52=205343,6Н=205,34кН.
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σb p/Rb p=0,45/15=0,03.

Визначаємо другi втрати:

-вiд усадки бетону σ8=45МПа(для легкого бетону з тепловою 

обробкою);

-вiд повзучостi бетону при σb p/Rb p=0,45/15=0,03<0,75 та к=0,85: 

σ9=150к σb p/Rb p=150*0,85*0,03=3,82МПа.

Другi втрати :

.82.4882,345982 МПаlos    

Сумарнi втрати попереднього напруження арматури:

МПаМПаlosloslos 10052,6582,487,1621  

встановленого мiнiмуму втрат. Приймаємо значення всiх втрат 

σ l o s=100МПа.



Зусилля обтиснення з врахуванням усiх втрат напружень в 

арматурi P2= A s(σ s p- σ l o s)=(471-100)(100)4,52=168000Н=168кН.

Розрахунок по утворенню трiщин,нормальних до повздовжньої вiсi

Виконується для перевiрки необхiдностi розрахунку по 

розкриттю трiщин. Коефiцiєнт надiйностi за навантаженням γ f=1 та 

розрахунковий момент вiд повного нормативного навантаження 

Мn=50,7кН·м.

Момент, що сприймає перерiз, нормальний до повздовжньої 
).( 002,, rePWRMWRM pplserbtrpplserbtcrc 

вiсi елементу, при утвореннi трiщин:

Wp l=γW r e d=1,5*63442,3=95163,45cм3,

M r p=ядровий момент зусилля обтиснення.

Вiдстань вiд центра тяжiння приведеного перерiзу до ядрової 
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Зусилля попереднього обтиснення з врахуванням усiх 

втрат:при γ s p=0,86
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В експлуатацiоннiй стадiї роботи панелi трiщин не буде.

Розрахунок прогину панелi перекриття

Прогин  в перерiзi прольоту панелi при вiдсутностi трiщин в 

розтягнутiй зонi визначаємо:
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Кривизна панелi з врахуванням дiї зусилля попереднього 

обтиснення:
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Повний прогин:

 .4321 ffffftjt 

Величини кривизни та прогинiв: 
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-вiд дiї тимчасового навантаження:

- вiд дiї постiйного та тривалого тимчасового навантаження:

,08,010202,0625
48
5

;10202,0
1013,1

229000011

52
2

15
12

2

2

смf

см
B
M

r
ldb















-вiд тимчасової дiї зусилля попереднього обтиснення Р з 

врахуванням усiх втрат:
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-кривизна, обумовлена вигином iз-за усадки та повзучостi бетона 

вiд обтиснення:
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Повний прогин:

.3061,0063,0056,008,010,0 lim смfсмftot 

Прийнятий перерiз плити та армування задовольняють вимогам 

розрахунку за першою та другою групами граничних станiв.

3.3 Розрахунок простiнку на можливiсть надбудови

Розрахунок зовнiшнього простiнка до надбудови.

     Розрахунок мiцностi стiн та простiнкiв ведеться на 

позацентрове стиснення, яке виникає пiд дiєю повздовжньої сили N 

та згинального моменту М.

     Для розрахунку беремо простiнок шириною 1,03м. Вiдстань 

мiж вiсями вiкон сумiжних з простiнком, 3,2м, а мiж внутрiшнiми 

гранями повздовжнiх стiн- 5,74м. Грузова площадка, з якої 

передається навантаження вiд покриття та перекриття А = 

3,2*2,87= 9,184м2.  Пiдрахунок навантаженнь на 1м2  покриття та 

перекриття наступний:

.

Всi навантаження заносимо в таблицю 3..

Таблиця 3.

Навантаження Норматив

не 

навант

аженн

я, 

кН/м2

Коефiцi

єнт 

надi

йнос

тi  f

Розрахунк

ове 

наван

таже

ння, 

кН/м2

Металодерев’яна 

ферма

0,235 1,2 0,274

снiгове 0,7 1,6 1,12

Пiдвiсна стеля 0,991 1,3 1,22

Тимчасове корисне 0,7 1,4 0,98

Разом 2,625 - 3,594



Вiд мiжповерхового 

перекриття:

-лiнолеум на мастицi

0,050 1,3 0,065

Деревноволокниста 

плита, =800кг/м2, 

=0,008м.

0,064 1,3 0,083

Цементна стяжка, 

=0,037м, =2000кг/м2,

0,080 1,3 0,104

Звукоiзолююча 

деревноволокниста плита, 

=0,03м, =200кг/м2,

0,060 1,3 0,078

Водонепроникний 

папiр

0,020 1,3 0,026

З/б плита 2,100 1,1 2,310

Постiйне 

навантаження

2,374 - 2,666

Вiд перегородок 1,2 1,3 1,56

Тимчасове 

короткочасне

1,5 1,3 1,95

Тимчасове тривале 0,3 1,3 0,39

Разом 

(постiйне+тимчас.ко

ротк.)

5,074 6,176

Навантаження вiд власної ваги простiнкiв.

Ми маємо однаковi простiнки на кожному поверсi, тому 

розраховую один, а потiм значення помножую на кiлькiсть 

поверхiв.

G i=V i* i*g                                                                                          



Для першого елементу:

Цегляна стiна                  G1=3,2*0,52*0,51*1800*9,81 = 

14,99кН

Внутрiшня штукатурка    G2
1 =3,2*0,52*0,03*1600*9,81= 

0,834кН

Для другого та третього складових елементiв аналогiчно. 

Пiдрахунки зводимо в таблицю 3.4.

Табл. 3.

G i G i
H

 f G i
p

G1 14,99 1,1 16,49

G1
1 0,834 1,3 1,084

G2 12,8 1,1 14,08

G2
1 0,669 1,3 0,87

G3 25,94 1,1 28,534

G3
1 1,36 1,3 1,77

Сумарне нормативне навантаження вiд власної ваги простiнкiв 

- G

H = 282,97 кН,   розрахункове - G

р = 314,13 кН.

Навантаження вiд перегородок наступне: q = 1,2 кН/м2,

 q=1,2*1,3=1,56кН/м2.                                                                      

Сумарне навантаження (з урахуванням коефiцiєнтiв 

сполучення навантажень, згiдно ДБН):

Вiд покрiвлi i несучих елементiв даху : Р = qp
ψ iA 

 =0,274*1*9,184 = 2,52 кН                                                                  

Снiгове навантаження: S = Sp
ψ iA = 1,12*0,9*9,184 = 9,26 кН          

Пiдвiсна стеля:

Постiйне - Рп = qp
пψ iA = 1,22*1*9,184 = 11,2 кН   

Корисне тимчасове - Р т = qp
тψ iA = 0,98*0,95*9,184 = 8,55 кН         

Постiйне навантаження вiд мiжповерхового перекриття: Рп = 

qp
пψ iA = 2,23*1*9,184 =20,44 кН 



Тимчасове навантаження вiд мiжповерхового перекриття 

слiд понижувати додатково на коефiцiєнт Ψn 1, який 

розраховується за формулою:

n
A

n
4,04,0 1

1




,.

де ΨА 1- коефiцiєнт, що визначається згiдно п.3.8 та за 

формулою:

1
1 /

6,04,0
AAA 

,                                                                                   

де А1= 9м2, А- грузова площа, м2, n- загальне число 

перекриттiв.

994,0
9/184,9

6,04,01  A
,                        

697.0
4

4,0994,04,01 


 n
 ,

     Рт = qp
тψ iA Ψn 1 = 1,95*0,9*9,184*0,697= 11,23 кН 

Сумарне навантаження вiд мiжповерхового перекриття Р = 

35,07кн.

Власна вага простiнка G = G

р
ψ1 = 314,125*1 =314,125 кН. 

Вiд перегородок:    Р = qp
ψ1A = 1,56*0,95*9,184= 13,61 кН

Вибiр розрахункового перетину залежить вiд наявностi та 

розмiрiв пройомiв. У стiнах з пройомами небезпечним є перетин II 

– II на рiвнi низа перемички, площа якого значно зменшена. Також 

часто найбiльш небезпечним є перетин III – III , розташований на 



вiдстанi 1/3 вiд низа верхнього перекриття(див. мал. нижче) . 

Момент визначаємо:

М = F1e1,                                            

де F1- навантаження вiд перекриття, яке розташовано над 

простiнком, кН, F1 = 35,07кН,

    e1 – ексцентриситет прикладання сили F1. 

     Величина спирання панелi перекриття на стiну 110 мм, тодi 

рiвнодiюча зусиль вiд перекриття F1 буде прикладена на вiдстанi 

110/3 = 37мм вiд внутрiшньої гранi стiни, а ексцентриситет 

e1 = 510/2 – 37 = 218,3 мм = 0,22м.                                                     

     М I=35,07*0,22=7,72кНм,                                                            

 момент у перетинi II-II та III-III знаходимо з епюри М:

М I I  = (2,8-0,52)/2,8*7,72 = 6,29 кН,

М I I I = (2,8-0,93)/2,8*7,72 = 5,16 кН.

Повздовжня сила N є сумою усiх навантажень, що дiють на 

простiнок i для полегшення розрахунку приймаємо N  N I  N I I   N I I I  

= 394,335 кН.

Розрахунок ведемо згiдно ДБН, за формулою:

N = mgRA c,                                                                                     

де mg – коефiцiєнт, який враховує вплив довготривалого 

навантаження, згiдно ДБН при меншому розмiрi прямокутного 

поперечного перетину елементiв n  30см коефiцiєнт mg = 1,

1  = ( +  с)/2, 

де  - коефiцiєнт повздовжнього згину для усьго перетину в 

площинi дiї згинального моменту, визначається (за табл.18 ДБН,

       с - коефiцiєнт повздовжнього згину для стиснутої 

частини перетину, визначається по табл.18 ДБН в площинi дiї 

згинального моменту при вiдношеннi h c = H/h c, 

для прямокутного перетину висота стиснутої зони   h c = h – 

2eo,               



      R- розрахунковий опiр стисненю кладки, визначається в 

залежностi вiд марки кладки та розчину по табл.2 ДБН,

      А с – площа стисненої частини перетину при прямокутнiй 

епюрi напружень, яка визначається з умови, що центр тяжiння 

спiвпадає з точкою прикладання розрахункової повздовжньої сили 

N,

А с = А(1 – 2ео/h),де А – площа перетину, м2

     - коефiцiєнт заповнення епюри, визначається по табл. 19 

ДБН, за формулою:

1 + ео/h ≤ 1,45.  

  Розрахунок починаємо з перетину I-I.

Маючи за даними М к = 100, Мр =50, знаходимо пружну 

характеристику  = 1000, а потiм R = 1,5103 кН/м2.

 =1, ео = М I/N I = 7,72/394,335= 0,020, h c = 0,51-2*0,02=0,47;

h c = 2,8/0,47 = 5,96,  c =0,961

 I = (1+0,961)/2 = 0,9805, А=0,51*3,2=1,632 м2      

  A c = 1,632*0,51(1-2*0,0173/0,51) = 1,52м2

 = 1+eo/h = 1+ 0,02/0,51 = 1,504  1,45

N I = 1*0,9805*1500*1,504*1,039 = 2298 кН.

Перетин II – II

h = H/h = 2,8/0,51 = 5,49,   = 0,97, eo= М I I/N I I = 6,29/394,335 

= 0,016, 

  h c = 0,51-2*0,016=0,48

h c = 2,8/0,48 = 5,8,  c =0,963,   I
I I =(0,963+0,9702)/2= 0,9667

A = 0,51*1,03 = 0,5253,  A c = 0,5253(1-2*0,016/0,51) = 0,4923

 = 1+eo/h = 1+ 0,016/0,51 = 1,03 1,45

N I I = 1*0,97*1500*0,49*1,03 = 735,2 кН

Перетин III –III.

   = 0,97, eo= М I I I/N I I I = 5,16/394,33523 = 0,013,   h c = 0,51-

2*0,013 =0,484,

h c = 2,8/0,484 = 5,785,  c =0,9646,   I
I I I =(1+0,9646)/2= 0,982



A = 0,51*1,03 = 0,5253,  A c = 0,5253(1-2*0,013/0,51) = 0,498

 = 1+eo/h = 1+ 0,013/0,51 = 1,025  1,45

N I I I = 1*0,9673*1500*0,4985*1,025 = 741,38 кН

Зробивши розрахунок, перевiряємо наступну умову:

N f
' ≤ N I I, де                                                                                        

N – розрахункова повздовжня сила, N = 394,34кН,

 f
' – коефiцiєнт надiйностi по навантаженню,  f

' =1,7

N I I – повздовжня сила отримана в ходi розрахунку в самому 

небезпечному перетинi,        N I I = 735,2кН,      

394,337*1,7 = 670,4кН 735,2кН

РОЗДIЛ 4

ОСНОВИ I ФУНДАМЕНТИ

4.1. Iнженерно-геологiчнi умови

В адмiнiстративному вiдношеннi дiлянка вишукувань розташована на 

територiї м. Буча.

Рельєф дiлянки спокiйний рiвний. Загальний ухил поверхнi в схiдному

напрямi.

В геологiчнiй будовi територiї беруть участь четвертиннi вiдкладення. 

Вивчена товща ґрунтiв до глибини 15,0м по номенклатурному увазi i 

фiзико-механiчними властивостями вiдповiдно до ГОСТ 20522-96 [2] 

розчленована на 3 iнженерно-геологiчних елемента. При їх видiленнi 

встановлено, що змiна характеристик ґрунтiв не закономiрно у планi i по 

глибинi.

Максимальний прогнозний рiвень ґрунтових вод прийняти на глибинi 

близько 1,5м вiд поверхнi землi.

Нормативна глибина сезонного промерзання ґрунтiв - 1,0м.

Категорiї ґрунтiв за труднiстю розробки слiд прийняти згiдно 



 ДБН: 

 шар 1 - насипний ґрунт; 

 шар 2 - суглинки; 

 шар 3 - глина.

4.2. Розрахунок центрально навантаженого залiзобетонного 

фундаменту

Фундаменти сприймають навантаження вiд колон i передають їх на 

ґрунти основи. Проектують їх зазвичай стовпчастими пiд кожну колону i лише 

при слабких або рiзко неоднорiдних ґрунтах застосовують стрiчковi. 

 Окремi фундаменти пiд колони складаються з ступiнчастою плитної 

частини i пiдколонника зi склянкою, або тiльки з плитної частини.

Плитну частину рекомендується конструювати ступiнчастою. 

Центрально навантажений фундамент проектують квадратним у планi. 

 У фундаментi розрiзняють верхню поверхню (обрiз) i пiдошву - нижню 

поверхню, яка передає навантаження на ґрунтову основу з меншим питомим 

тиском. Вiдстань мiж обрiзом i пiдошвою складає його висоту Hf.

Глибина закладення фундаментiв повинна прийматися з урахуванням 

призначення i конструктивних особливостей проектованої споруди та глибини 

сезонного промерзання ґрунтiв.

Основнi розмiри фундаменту перевiряються розрахунком, а його повна 

висота Нр крiм того, залежить вiд глибини закладення пiдошви. Кiлькiсть 

ступенiв фундаменту приймають залежно вiд його висоти: при Hf<450 мм - 

один щабель; при 450 < Hf < 900мм - двi щаблi; при Hf > 900мм - три щаблi; 

висота щаблi кратна 150мм.

Розмiри в планi пiдошви i щаблi беруть кратно 300мм. Повну висоту 

фундаменту i розмiри в планi пiдколонника беруть кратними 100мм.

Розмiри пiдошви фундаменту призначають, розраховуючи основу по 

несучiй здiбностi i за деформацiями. Розрахунок виконують на дiю зусилля 

 Nsd, обчисленого при коефiцiєнтi безпеки за навантаженням yf = 1,0. 



 Максимальний тиск на ґрунт пiд пiдошвою центрально навантаженого 

фундаменту не повинен перевищувати його розрахункового опору R.

Розрахунковий тиск р залежить вiд виду i стану ґрунту, його приймають 

за результатами iнженерно-геологiчних вишукувань майданчика будiвництва i 

за вказiвкою норм. Тиск на пiдставу по пiдошвi фундаменту в загальному 

випадку розподiляється нерiвномiрно в залежностi вiд жорсткостi фундаменту, 

властивостей ґрунту, iнтенсивностi середнього тиску. При розрахунку умовно 

приймають, що тиск розподiлено рiвномiрно пiд пiдошвою фундаменту.

Розмiри перерiзу фундаменту i його армування визначають з розрахунку 

мiцностi по розрахункового зусилля Nsd переданому колоною i обчисленому 

при yf > 1,0. 

 Монолiтнi фундаменти влаштовують на бетоннiй пiдготовцi з бетону 

класом не нижче В3,5 i товщиною не менше 100мм.

Армування плитної частини фундаменту здiйснюється зварними або 

в'язаними сiтками з арматури класу S400 або S500 дiаметром стержнiв не 

менше 10мм i не бiльше 18мм i кроком 100 ... 200мм. Мiнiмальна товщина 

захисного шару бетону в фундаментi при наявностi бетонної пiдготовки - 

45мм, а при її вiдсутностi - 80мм.

При визначеннi розмiрiв пiдошви фундаменту розрахунковi зусилля 

приймаються при γf=1,0

Fm

sd
sd

NN




,   (4.1)

Де γf=1,35 -  усереднений коефiцiєнт безпеки по навантаженню. 

Розмiри пiдошви центрально навантаженого фундаменту визначаються з  

умови

fm

sd

HmR
NA





,   (4.2)

де R - розрахунковий опiр ґрунту пiд пiдошвою фундаменту; 

 Mm - середня питома вага матерiалу фундаменту i ґрунту на його щаблях 

(допускається приймати mm = 20 кН /м); 

Hf - глибина закладення фундаменту. Центрально навантаженi 

фундаменти беруть квадратними в планi.



Aba  ,   (4.3)

Розмiри пiдошви монолiтного фундаменту приймають кратними 300мм. 

 Площа пiдошви фундаменту приймають пiсля встановлення 

конструктивного розмiру аf

ff aA 2
    (4.4)

Висота плитної частини центрально навантаженого фундаменту 

визначається виходячи iз забезпечення мiцностi по похилому перерiзi i на 

продавлювання пiдколонника плитної частини фундаменту.

Реактивний тиск ґрунту на пiдошву фундаменту

f

sd

A
Np 

,   (4.5)

Попередньо робоча висота фундаменту може бути призначена з умови

p
f

ld
ctd
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де р - розрахунковий тиск ґрунту на пiдошву фундаменту, кН/м;

Вiдстань вiд краю колони до краю пiдошви фундаменту визначається за 

формулою

23
colf ha

l


 ,   (4.7)

Де аf -  розмiр пiдошви фундаменту, м

Загальна висота фундаменту
cdH f  ,   (4.8)

Попередньо робоча висота плитної частини фундаменту може бути 

призначена з умови

p
f
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pl
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де р - розрахунковий тиск ґрунту на пiдошву фундаменту, кН/м;

Вилiт консолi плитної частини фундаменту, м

22
пкf ha

l


 ,    (4.10)

Загальна висота плитної частини фундаменту



cdhpl     (4.11)

Сходи фундаментiв виконують заввишки 300 або 450мм.

Таб. 4.1 - Збiр навантажень на 1 м2 перекриття

НАВАНТАЖЕННЯ Характеристичне 
значення, кПа

Коефiцiєнт 
надiйн

остi

Граничне 
значенн
я, кПа

1. Покриття з ламiнату, δ = 8 
мм,  0,08 1,3 0,104

2. Цементно-пiщана 
стяжка, 0,360 1,3 0,468

3. Пароiзоляцiя 0,05 1,3 0,65
4. Монолiтне залiзобетонне 

перекриття 5,0 1,2 6,00

5. Навантаження вiд 
перегородок 1,000 1,1 1,100

6. Конструкцiї пiдвiсної 
стелi 0,100 1,3 0,130

Разом 6,59 8,452
Тимчасовi навантаження 
вiд устаткування 1,500 1,3 1,95

Разом 8,09 10,402

Навантаження на фундамент вiд колони дорiвнює 18 кПа

Сумарне навантаження на фундамент дорiвнює 18+10,402=28,402 кПа 

Глибину заставляння пiдошви фундаментiв визначаємо з трьох умов:

 iнженерно-геологiчних;

 клiматичних;

 конструктивних особливостей того, що будується i побудованих 

будiвель. Визначаю глибину заставляння пiдошви з клiматичних умов.

Ґрунтовi умови - з 0.300м до 4,500м розташований суглинок. Ґрунти 

такої консистенцiї можуть випробовувати морозне пучення. Визначаю 

глибину сезонного промерзання ґрунтiв по формулi:

fnff dkd *  (4.12)

де tfn dd *0 ;

 d0 = 0,23 – для суглинкiв i глин; 



t  – безрозмiрний коефiцiєнт, чисельно рiвний сумi абсолютних 

значень негативних середньомiсячних температур за зиму в даному районi 

(приймається по СНиП 2.01.01-82 для районiв Луганської областi); 

hk  = 0,6 – коефiцiєнт впливу теплового режиму будiвлi (для будiвлi без 

пiдвалу з температурою повiтря в примiщеннях, що примикають до зовнiшнiх 

стiн не менше 15 ºС).

За iнженерно-геологiчними умовами пiдошва фундаментiв знаходиться в 

межах 2 шару – суглинку. Глибина заставляння по конструктивних 

особливостях – не менше глибини промерзання. Таким чином, глибина 

заставляння пiдошви фундаменту (з урахуванням наявностi пiдвалу) 

приймається по конструктивних 1,36 м (5,16 м вiд поверхнi землi i несе шар 

суглинку з характеристиками:   = 240 C  = 23,8 кПа E  = 10 Мпа.

Оскiльки фундаменти знаходитимуться в суглинку, то його можна 

використовувати як природну пiдставу.

Статичний розрахунок фундаменту i визначення зусиль виконаний iз 

застосуванням ПК «Мономах 4.2» в процесi розрахунку рами будiвлi. 

Матерiали:

Клас бетону В12,5, важкий. Ширина розкриття трiщин: короткочасних 

- 0,4; тривалих - 0,3. Ознака умов твердiння - природне твердiння. Умови 

експлуатацiї конструкцiї - звичайнi.

Арматура:

уподовж X - А-III, уздовж Y - III, поперечна А-I. Арматура 

пiдбирається згiдно табл.6.32. Голышев А.Б. и др. Проектирование 

железобетонных конструкций, 1990 г.



 

4.3. Результати розрахунку

Результати розрахунку представлено у виглядi схеми фундаментiв та 

таблиць. 

Характеристики здания 
Отметка планировки 0 м
Отметка верха подколонника -3 м
Отметка подошвы фундамента -4.3 м
Схема распределения горизонтальных нагрузок при расчете всего 
здания

Рамносвязевая

Характеристики грунта 
Объемный вес 1.8 т/м3
Угол внутреннего трения 22 °
Сцепление 2 тс/м2
Модуль деформации 1000 тс/м2
Коэффициент Пуассона 0.4
Дополнительные параметры расчета жесткости упругого основания грунта 
Lyambda 0.5
 

Материалы 
Название Тип Модуль 

упругос
ти, тс/м2

Коэф. 
Пуа
сссо
на

Объемный 
вес, т/м3

Детали

1. Железобетон Железобетон 3e+006 0.2 2.5 B20, A-III, 
A-I

2. Жб_колонны Железобетон 3e+006 0.2 2.5 B25, A-III, 
A-I

3. Жб_стены Железобетон 3e+006 0.2 2.5 B25, A-III, 
A-I

4. Жб_балки Железобетон 3e+006 0.2 2.5 B25, A-III, 
A-I

5. Жб_перекрытия Железобетон 3e+006 0.2 2.5 B25, A-III, 
A-I

6. Жб_фундаменты Железобетон 3e+006 0.2 2.5 B12.5, A-III, 
A-I

 

 

Ветер 
Направление Коэффициент

Ветер 1 0° 1
Ветер 2 90° 1
 
Ветровой район 3
Давление Wo 0.05 тс/м2



Тип местности III
Коэф. географической высоты Calt 1
Коэф. динамичности Cd 1.2
Коэф. надежности по эксплуатационному значению Yfe 0.21
 

Суммарные вертикальные нагрузки 
 

Постоянная, тс Длительная, тс Кр. времен., тс
Нагрузки на отметке низа стен и колонн 1-го этажа

24452.781 0 4767.372
Собственный вес фундаментных плит и дополнительные нагрузки на 

них
0 0 0

 

Фундаменты под колоннами 
Материалы: 6. Жб_фундаменты 
 

   b - размер стороны сечения подколонника
   h - размер стороны сечения  подколонника
   H - высота  подколонника
   bf - размер стороны сечения плитной части
   hf - размер стороны сечения  плитной части
   Hf - высота  плитной части

 

Обозначение Размер Описание Положительный знак нагрузки определяет
N тс Вертикальная сила Действие против оси X1
Qy тс Горизонтальная сила вдоль оси Y1 Действие против оси Y1 
Qz тс Горизонтальная сила вдоль оси Z1 Действие против оси Z1
My тс * 

м
Изгибающий момент относительно оси Y1 Действие по часовой стрелки, если смотреть 

с конца оси Y1 
Mz тс * 

м
Изгибающий момент относительно оси Z1 Действие по часовой стрелки, если смотреть 

с конца оси Z1

 
N Загружение Форма/ 

комби
нация

N(тс) Qz(тс) My(тс*м) Qy(тс) Mz(тс*м)

Этаж N1  Фундамент под колонной N10   b=0.4м, h=0.4м, H=0.5м, bf=2.2м, hf=2.2м, Hf=0.8м
1_10 Постоянная 171.607 0.302 -0.299 -0.014 -0.016

Кр. 
времен.

67.485 0.212 -0.212 -0.08 -0.084

Ветер 1 -0.004 0.001 -0.001 0.008 0.007
Ветер 2 0.05 0.012 -0.011 0.001 0.001

 

Расход материалов.Всего
Материалы Фундаменты Стены Колонны Балки Плиты Перегородки Всего
Бетон, м3 14914.72 2735.65 456.23 478.29 3453.51 0.00 22038.40

Бетон, цена 0 0 0 0 0 0 0
Арматура, кг 23193 27727 28481 24119 159375 0 262895

Арматура, цена 0 0 0 0 0 0 0
Опалубка, м2 3976.39 15834.15 4562.26 4623.46 22277.17 0.00 51273.43

Опалубка, цена 0 0 0 0 0 0 0
Всего, цена 0 0 0 0 0 0 0

 



Рис. 4.1 Загальний вид фундаменту

Рис. 4.2. Схема армування фундаменту



5.Технологiя будiвництва

5.1. Демонтаж конструкцiй.

До початку виконання робiт по демонтажу даху i монтажу конструкцiй 

надбудови в будiвлi необхiдно обстежити всi частини будинку для 

встановлення їх технiчного стану i безпечних умов роботи, встановити на 

iснуючiй будiвлi маячки, по периметру всiєї будiвлi на рiвнi перекриття 5-того 

поверху встановити виносний металевий козирок, шириною не менш 2 метрiв, 

визначити кордони, небезпечної для проживаючих в будинку жильцiв, зони i 

засоби навантаження в транспортнi засоби будiвельного вантажу.

До початку розробки виконроб повинен ознайомити робiтникiв з 

проектом виконання робiт по розробцi, пiсля чого всi вони повиннi 

розписатися в ПВР.

По кордонам небезпечних зон повиннi бути встановленнi огородження i 

встановленнi застереджуючi знаки i надписи, а також червонi сигнальнi вогнi, 

якi повиннi горiти з наступом темноти.

Разбiрку конструкцiй проводити пiд постiйним наглядом виконроба.

До разбiрки даху необхiдно демонтувати теле- i радiоантени, стояки 

радiо оповiщення, лiнiй зв’язку, електропроводку, сантехустанови та iнше.

Разбiрку покриття даху i плит покриття виконувати тiльки в сухий 

промiжок часу i тiльки по секцiйним дiлянкам, вiдповiдно до ПОБ, перед 

монтажем металевого каркасу з послiдуючим укриттям  плiвкою змонтованих 

секцiй до повного завершення робiт на секцiї.

Плити покриття демонтувати тiльки на дiлянках встановлення 

тимчасових монтажних в’язiв i колон вiдповiдно проекту.



5.2. Землянi роботи.

Розробка ґрунту при розривi траншей пiд фундаменти для еркерiв i тамбурiв 

входiв здiйснюється, частково, при допомозi однокiвшових екскаваторiв ЭО-

4321 i в мiсцях проходження зберiгаемих iснуючих iнженерних мереж, а також 

в мiсцях наближення до iснуючих фундаментiв, вручну.

Траншеї розробляються з вiдкосами 1:0,65.

Днище траншеї в мiсцi примикання до iснуючої будiвлi не доходить до 

вiдмiтки заглиблення пiдошви iснуючого фундаменту на 30-40 см, в 

протилежному випадку послiдуючу розробку виконувати тiльки пiсля 

влаштування проектного положення.

Розроблений грунт автотранспортом вивозити в вiдвал i для зворотної 

засипки завозиться на майданчик, в зв’язку з вiдсутнiстю мiсця для 

складування.

Для розрiвнювання грунту i планування майданчика приймаємо 

бульдозер Д-271А, Д-606.

Зворотню засипку пазух мiж фундаментами будiвлi виконувати шляхом 

перемiщення грунту бульдозером i вручну з пошаровим ущiльненням при 

допомозi пневмотрамбовок.

Пiдвози грунту виконувати автосамоскидами ЗИЛ-685М. Вивiз 

асфальтобетонну вiд розробки на переробку виконується в мiсця, узгодженнi з 

спецiнспекцiей м. Буча.

Дорожнi корита влаштовувати при допомозi бульдозерiв Д-271А,        Д-

606. Пошарове ущiльнення виконувати моторними катками типа Д-2ИВ.

5.3. Бетоннi роботи.

Загальний об’єм бетонних i залiзобетонних монолiтних конструкцiй 

складає:



Перед встановленням в проектне положення опалубки i арматури 

необхiдно очистити вiд корозiї, а в лiтнiй перiод опалубку слiд зволожувати.

Рекомендується прийняти опалубку iнвентарну щитову.

Основу пiд бетоннi i залiзобетоннi конструкцiї фундаментiв перед 

укладкою бетонна необхiдно очистити i довести до проектних розмiрiв i 

вiдмiток.

При бетонуваннi конструкцiй пiдземної частини будiвлi подачу бетонна 

виконувати безпосередньо в опалубку через вiброживителi i вiброжелоба. 

Бетонування фундаментiв та iнших конструкцiй, сприймаючих динамiчнi 

навантаження, слiд виконувати без перерв. Для ущiльнення бетонної сумiшi 

застосовувати внутрiшнi, зовнiшнi i поверхневi вiбратори.

                                  5.4. Оздоблювальнi роботи.

Штукатурнi роботи виконувати з використанням комплекту механiзмiв 

прямим соплованням вiд розчинонасосiв СО-10 (СО-58), розташованих на 

вiдмiтцi 0,00 м, затiркою машинами ЗИЛ (ЗМЛ-9).

Малярнi роботи виконувати з допомогою малярної станцiї, 

фарбувальних агрегатiв i пневмоподачею СО-4 (СО-75), електрофарбопультiв 

СО-22 (СО-61), установок для нанесення шпаклiвки СО-21.

Подачу сипучих, штучних та iнших матерiалiв при оздоблювальних 

роботах здiйснювати в контейнерах при допомозi вантажопасажирських та 

iнших пiдйомникiв. Зовнiшнє оздоблення будiвель виконувати з пiдвiсних 

люлек ЛЭ-250.

Оздоблювальнi роботи починати пiсля влаштування покриття i всi 

роботи вести з верху до низу.

Внутрiшнє оздоблення



Проектом передбачається:

- стiни i стелi житлових i пiдсобних примiщень виготовленнi з вапняних плит 

„КНАУФ” i виготовленнi пiд оздоблення (iндивiдуальний дизайн);

- пiдлога житлових примiщень – паркет (клепка) по паркетнiй мастицi;

- пiдлога санвузлiв – пiдготовленнi пiд кахельну плитку для пiдлоги.

- пiдлога пiдсобних примiщень i остеклених еркерiв – пiдготовленнi пiд 

лiнолеум;

- стiни i стелi технiчного пiдпiлля фарбуються рiзними кольорами по затiрцi;

- сходинкову клiтини – клейове фарбування стiн i стель;

Зовнiшнє оздоблення

В зв’язку з утепленням фасадiв iснуючого 5-того поверху житлового 

будинку, для опоряджання фасадiв використаннi профiльованi сталевi листи 

мiлкого профiлю „РАННИЛА” оцинкуваннi з трьохшаровим заводським 

фарбуванням. Колiр – вiдповiдно паспорту фасаду.

Для оживлення фасадiв розробленнi окремi деталi, всi – з фарбованого 

металу.

Додатковим декоративним елементом фасадiв є iндивiдуально 

розробленнi в одному стилi огородження балконiв, даху i решiтки вiкон 1 

поверху.

5.5. Сантехнiчнi роботи.

Внутрiшнi сантехнiчнi роботи в будинках виконувати в 2 етапи:



на першому етапi до оздоблювальних робiт необхiдно виконати розводку труб, 

навiску опалювальних приборiв i вентиляцiйних коробiв;

- на другому етапi пiсля влаштування пiдлоги i перед фарбуванням виконати 

влаштування фаянсових приборiв та iншого обладнання.

Подачу заготовок, труб, обладнання i приборiв до мiсця встановлення 

здiйснюється в контейнерах.

Всi сантехнiчнi вводи i випуски будiвлi повиннi бути виконаннi в перiод 

будiвництва нульового циклу.

Каналiзацiя.

Проектом передбаченнi заходи по вiдводу побутових вод вiд санiтарних 

приборiв проектуємих квартир на 6 i 7 поверхах, а також вiд приборiв 

iснуючих квартир, розташованих на 1-5 поверхах.

При цьому зберiгаються мiсця розташування каналiзацiйних стоякiв в 

iснуючих санвузлах i їх випуски з будинку.

В iснуючих санвузлах, розташованих в вiсях Г-В, 2-3, 9-10, 29-30,      16-

17, 22-23, 36-37, проектом передбачена додаткова прокладка вертикального 

стояку К1 – з метою виключення приєднання санiтарних приборiв, 

розташованих в рiзних квартирах на одному поверсi, що мало мiсце на момент 

обстеження iснуючих стоякiв 5-поверхової частини будинку.

Як основний варiант, проектом передбаченнi чавуннi каналiзацiйнi 

труби, дiаметром 50 мм i 100 мм.

Трубопровiд прокладати з ухилом 0,03.

Водопровiд.

Джерелом холодного водопостачання є мiськi мережi питного 

водопроводу.



Мiсце пiдключення до мiських мереж, мiсце вводу трубопроводу в 

пiдвал збереженнi без змiн.

Система холодного водопостачання монтується з водогазопровiдних 

оцинкованих труб за ГОСТ 3262-75*.

Система водопостачання загальна для iснуючих квартир i надбудови.

В п’ятиповерховiй (iснуючiй) частинi виконується замiна трубопроводiв 

на новi i додатково влаштовуються циркуляцiйнi трубопроводи. При вводi в 

кожну квартиру встановлюється лiчильник.

Електромонтажнi роботи.

Внутрiшнi електромонтажнi роботи виконувати в два етапи:

- перший етап – пiсля монтажних робiт, влаштування перегородок i 

встановлення столярки виконати електропроводку;

- другий етап – перед малярними роботами виконати встановлення 

електроарматури i електрообладнання. Подачу заготовок, електрообладнання i 

арматури до мiсця встановлення виконувати в контейнерах. Всi електричнi 

вводи в будiвлю повиннi бути виконаннi в перiод будiвництва нульового 

цикла.

5.6 Улаштування вентильованої оздоблювально-фасадної системи

Науково-дослiдним iнститутом будiвельного виробництва 

спiльно з фiрмою "Скандi ЛТД2 розроблено технологiю утеплення 

зовнiшнiх стiн за допомогою навiсної вентильованої фасадної 

системи "МАРМАРОК". Улаштування фасадiв розробленi для 

використання в усiх клiматичних зонах України.

5.6.1. Конструктивно-технологiчна структура стiни

Зовнiшня стiна складається з цегляної частини, 

пiдобличкувальних металевих  конструкцiй,  елементiв  крiплення,



  утеплювача,  фасадного обличкування i деталей 

облаштування вiконних i дверних прорiзiв.

Пiдобличкувальнi конструкцiї складаються iз ригелiв, стоякiв, 

консолей i анкерних крiплень. Ригелi:

- профiлю анкерним способом закрiплюються на стiнi. 

Вiдстанi мiж ригелями становлять на стiнi. Вiдстанi мiж ригелями 

становлять 300...600 мм залежно вiд висоти й мiсце находження 

обличкування.

- профiль виготовляється iз сталевого листа товщиною 1 мм з 

алюмiнiево-цинковим покриттям.

Iз поличок профiлiв з iнтервалом 100 мм висiкаються 

елементи жорсткостi у формi трикутника i вигинаються пiд прямим 

кутом в напрямку довжини профiлю, що надає йому жорсткостi в 

поперечному напрямку. При безпосередньому анкерному крiпленнi 

ригелiв на стiнi вони повертаються таким чином, щоб плече 

профiлю, що прилягає до стiни, було спрямоване донизу. В плечi 

профiлю з кроком 100 мм виштапмованого отвору дiаметром 12 мм, 

у якi вставляються засоби для анкерного крiплення. Крiплення 

ригелiв на консолях здiйснюється за допомогою самонарiзних 

шурупiв, якi встановлюються посерединi областi перекривання 

сумiжних ригелiв.

Фасаднi блоки навiшуються на вертикально розташованi 

стояки, розташованi на вiдстанi 300 мм один вiд одного i 

закрiплюються на ригелях. Величина прольоту стоякiв становить 



максимально 600 мм, максимальна довжина стояка 3,1 м 

утворює багато прольотнi опорнi носiї,

В перерiзi стояки мають V - подiбну форму виготовленi iз 

сталевого листа товщиною 0,7 мм з алюмiнiєво-цинковим 

покриттям. З iнтервалом 100 мм в косих стiнках профiлю 

виштамповуються виступи для анкерного крiплення фасадних 

блокiв.

Крiплення стоякiв на ригелях здiйснюється за допомогою 

рiзьбоутворних шурупiв.

Консолi є перехiдним елементом крiплення ригелiв до стiни 

(при необхiдностi). Максимальна вiдстань мiж консолями 1200 мм. 

Консолi закрiплюються на стiнi анкерним способом фасадними 

БИНТОВИМИ дюбелями (одним чи двома).

Утеплювач

Як утеплювач використовуються плити iз базальтового 

волокна типу ПАРОК (РАКОС): РОКВУЛ (КОСЮЛЮОI). 

Утеплювач у виглядi плит розмiром 100х500 (600) мм i товщиною 

40,50,60,70,80,90,100,120,130 мм. Щiльнiсть (ро) -60 кг/м3.

Розрахунковий коефiцiєнт теплопровiдностi - 0,037 Вт/мК; 

капiлярна всмоктуванiсть (об'ема) ^ 0,5%; об'ємна гiгроскопiчность 

^1%.

5.6.2. Обличкування

Обличкування виготовляється з бетону з нанесеною на 

лицьову сторону шару, виготовленого на мармуровiй крихтi 

фасадного каменi мають розмiри 600х100х25 мм. Максимальна вага 

одного каменю складає 2,82...2,85 кг на 1 м2  поверхнi 47 кг. 

Лицьова поверхня каменiв оброблена водовiдштовхуючою 

речовиною .



Витрата матерiалiв на 1 м2 облицювання МАРМОРОК. На 

кожен м2 стiни, яка буде покрита каменем МАРМОРОК, за 

виключенням вiкон, дверей, тощо потрiбнi матерiали в таких 

кiлькостях

1. Ригелi-2,0-2,5 на погонний метр

2. Стояки -2-3 на погонний метр

3. Нарiжний камiнь -1 камiнь на 10 погонних см.

4. Нарiжнi вiконнi притолоки: 1 шт на 10 погонних сяй (лiва i 

права)

5. Вентиляцiйнi профiль

6. Нижнi профiлi

7. Камiнь МАРМОРОК -18 каменiв на 1,08 м2  Постачання 

каменю: 6 ком./пакунок, 0,36 м2, вага 17 кг, 64 пакунки у зв'язцi, 23 

м2, вага 1100 кг. Нарiжний камiнь: 6 кам./пакунок, 0,6 пог.м., вага 

15 кг. Нарiжний камiнь: 8-вкаменiв у коробцi, 0,81 пог.м, вага ЗО 

кг. Стояк: 20 шт. у пакунку, на 16 м облицювання, вага 29 

кг.Теплотехнiчний розрахунок стiни з облицюванням МАРМОРОК 

iдентичний розрахунку стiни, облицьованої системою 

ТЕМОФАСАД. Опiр теплопередачi стiни цегляної 8=510 мм, 

облицьованої системою МАРМОРОК задовольняє вимогам 

Держстандарту України i можна його рекомендувати для 

облицювання стiн будинку гуртожитку №2. Враховуючи те, що усi 

матерiали цiєї системи виготовляються виробником України, за 

виключенням плит з базальтового волокна, можна надати перевагу 

облицюванню вентильованою фасадною системою МАРМОРОК, яка 

буде значно дешевшою в порiвняннi з системою ТЕРМОФАСАД.

- теплоiзоляцiя - плити iз базальтової вати МОВА811-, 1-РК;



- прикрiплюючi елементи i арматура: шурупи з 6-ти гранною 

головкою, рiзьбонарiзнi гвинти, вентиляцiйнi профiль, обшивка 

вiкон i дверей, кутовi й кiнцевi профiлi i таке iнше.

Несуча конструкцiя дозволяє використання надiйної 

теплоiзоляцiї любої товщини, необхiдної для забезпечення 

теплотехнiчних вимог.

Згiдно технологiчним вказiвкам по збiрцi теплоiзоляцiйного 

декоративного облицювання фасадiв систему Термофасад"  

розроблених фiрмою 'Термофасад" i узгоджених з ДБК 

(20.10.1997р.) монтаж облицювання дозволяється до висоти 

фасадiв:

А) 60 м вiд спланованої мiсцевостi з використання металевої 

несучої конструкцiї системи "ЕиКОРОХ"; 40 м - при використаннi 

металевої несучої конструкцiї системи "8РЮГ i системи "РЕОА"

2,25 м - при використаннi дерев'яної несучої конструкцiї 

обрешiтки (вiдстань мiж планками горизонтальної обрешiтки 50... 

60 см.).

Якщо  використовується дерев'яна  несуча  конструкцiя,  

повиннi дотримуватися таких правил:

- товщина дерев'яних планок повинна бути 24 мм, а ширина 50 

мм.

Для крiплення (анкеровки) несучої конструкцiї до поверхнi 

стiни (основи) використовують гвинтовi розмiрки з мiнiмальним 

дiаметром 10 мм, загвинченi в несучу часть стiни не менше, як на 

50 мм.

Вага кам'яного профiлю (КП) не повинен бути вагою бiльше 

50 кг.



Якщо проводити аналiз вартостi iз застосуванням металевого i 

дерев'яного каркасiв, то останнiй на 30% дешевший в порiвняннi з 

металевим. Конструкцiйнi металевi елементi i вироби зробленi з 

алюмiнiя АI 99,5 або сплаву алюмiнiм АI Мд0,5, 8Ю,4, що також 

небезпечно в наш час застосовувати, коли цi конструкцiї можуть 

розкрадати пiд час експлуатацiї будинку. На рис.      наведена схема 

стiни, з облицюванням системою Термофасад".

Кам'яний профiль виготовляється в Австрiї i поставляється 

таких кольорiв:

010 - бiлий; 020 - пiсочний; 030 - жовтий; 031 - кремовий;     

050 -шоколад; 110 - теракотовий; 610 - темно-коричневий.

Витрата матерiалу складає 16,67 шт. на 1 м2 в змонтованому 

виглядi.

Площа стiн бувшого гуртожитку складає 2694,3 м2, тодi 

потрiбно шт.

Вага одного "КП" знаходиться в дiапазонi вiд 2,7 до 2,95 кг.

Вага 1 м2 КП тах 50 вiд несучої конструкцiї:

Форма поставки:

Ящики по 12 шг КП (вага одного ящика в межах вiд 32,8 до 

35,8 кг).

Несуча конструкцiя виготовлена з дерева може 

застосовуватися для обличкування стiн гуртожитку i тому що 

висота стiн складає   м.

Дерев'янi планки виготовленi з ялини чи листяницi з глибоким 

просоченням антисептиком i двошаровим протипожежним 

покриттям.

Розмiри планок:

Товщина – тип1 24 мм, може бути такою, як товщина 

теплоiзоляцiї;

Ширина планок – тип 2 50 мм.



Якщо товщина теплоiзоляцiї менше 6,0 см. використовується 

проста, горизонтальна укладка планок (горизонтальна обрешiтка).

При товщинi теплоiзоляцiї бiльше 6,0 см використовується 

подвiйна, вертикальна, а над нею горизонтальна обрешiтка 

(дранкування
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