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Важко знайти розділ математики, який зовсім не використовується в хімії. 

Диференціальні рівняння, як фундаментальний інструмент в хімічній кінетиці, відіграють 

ключову роль у передбаченні динаміки хімічних реакцій та інших критичних аспектів 

сучасної хімії. Це забезпечує не лише теоретичне розуміння основних процесів хімії, але й 

надає можливість для передбачення та аналізу складних хімічних процесів. 

Метою роботи є аналіз диференціальних рівнянь та їх застосування у вирішенні  

хімічної реакції величини. 

Завдання на розрахунок складу рівноважної суміші. Виникають поліноміальні рівняння 

щодо частки перетворення вихідних речовин у продуктах. За основною теоремою алгебри 

поліном n-го степеня має рівно n коренів, серед яких можуть бути і комплексні. Однак у всіх 

рівняннях, що виникають в хімії, лише один корінь має хімічний сенс. 

При розв’язанні хімічних задач, таких як, радіоактивний розпад, зміни концентрації 

розчину, реакції, що відбувається відповідно до стехіометричного рівняння типу BA  [1], 

слід знати, що швидкість зміни зміннної величини пропорційна самому значенню цієї 

змінної, такі процеси є процесами першого порядку, їх можна описати таким рівнянням: 

kx
dt

dx
 . У хімічній реакції величини, що входять до неї, означають x - кількість речовини в 

одиниці об’єму, k - постійна величина при заданій температурі, t – час. Для хімічної реакції, 

що складається з двох реакцій першого порядку CBA
kk 21

 за умови, що відомі сталі 

швидкості реакції 
000

,, СВA yyy визначимо концентрації Вy  та Сy  в певний момент часу. Нехай 

СВA yyy ,, – відповідні концентрації речовини A, B, C. Рівнянння швидкості реакції для 

речовини A : A
A yk

dt

dy
1  (1). Речовина  B утворюється з речовини A, тому швидкість 

утворення речовини B пропорційна концентрації A у певний момент часу t. Речовина B є 

джерелом речовини C швидкість розпаду речовини B пропорційна її концентрації у певний 

момент часу, процеси протікають одночасно, швидкість зміни кількості речовини B 
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визначається рівнянням BA
B ykyk

dt

dy
21  (2) [2]. Для швидкості утворення речовини C 

визначають концентрацію By  за рівнянням B
C yk

dt

dy
2 (3). Рівняння (1) - диференціальне 

рівняння з відокремлюваними змінними, його розв’язок є: tk
AA eyy 1

0

 (4). Якщо підставимо 

(4) у рівняння (2), то отримаємо лінійне диференціальне рівняння першого 

порядку: tk
AB

B eykyk
dt

dy
1

012
 . Використовуючи метод Бернуллі, отримаємо шукану 

концентрацію   tktktkkA
B Ceee

kk

yk
y 22210

12

1  


 . Розв’язавши задачу Коші, в момент часу t=0 

концентрація була рівна
0By , отримаємо

12

1 0

0 kk

yk
yC A

B 
 , тому маємо 

 tktkAtk
BB ee

kk

yk
eyy 2102

12

1  


 . Щоб знайти Cy запишемо рівняння матеріального балансу: 

CBACBA yyyyyy 
000

. Звідси  tktkAtk
B

tk
ACBAC ee

kk

yk
eyeyyyyy 2102

0

1

0000

12

1  


 .   

Висновок 

У сфері хімічної технології, диференціальні рівняння розглядаються як невід’ємний 

інструмент для аналізу та моделювання широкого спектра хімічних процесів, різноманітність 

застосувань диференціальних рівнянь, включаючи лінійні однорідні рівняння першого 

порядку, підкреслює їх універсальність у розв’язанні задач. Таке застосування не тільки 

демонструє тісний зв’язок між математикою та хімією, але й сприяє розвитку нових 

методологій та покращенню розуміння фундаментальних хімічних процесів. 
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