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MIBUAKICHUN yaap, yaapHe MOIIKOKCHHS.

Beryn. YV KOHCTPYKISIX CydacHHMX JIiTakiB Kommo3ulliiHi matepianmu (KM) 3 ycmixom
3aMIHIOIOTh TPAJIUIIHHI MeTanu. Tak y KOHCTPYKIII HaWCydYacHIIIOro MacakKUPChKOTO JIiTaka
Boing 787 Bara kouctpykiiit 3 KM nocsirae 50%, a B Airbus 350 moxoauts 10 53%, 1110 103BOJIHIIO
CYTTEBO MiJBHINUTH €(EKTUBHICTh IHMX JITAKiB, HE3BAKAIOUM HA IXHIO 3HAYHO OLIBINY IiHY. Y
KOHCTPYKIIAX CYy4acHHX JIITaKiB BUKOPHCTOBYIOTHCS MOJIMEpHI kommo3uuiiHi Matepianu (IIKM),
AK-OT BYIJICTIACTHUKU Ta CKIOIJIACTUKU, SKI € UYTIUBUMHU JO YIApPHUX [OMIKOKEHB, IO
BUHUKAIOTh MPH eKCIUTyaTalii. Y apHi HaBaHTa)KEHHS 0COOJIMBO HEOE3MeUHi Uil BYTJICIUIACTHKIB,
AKi HaWOLIBII PO3MOBCIOJKEHI B KOHCTPYKILIAX CYYacHUX JIITAKiB 3aBASKH IXHIA 3HAYHIH
YKOPCTKOCTI. 3Bakarouu Ha 1110 ocooymBicTs [TKM, BaXmiBOIO MpoOIeMOI0 € TOCTiHKEHHS iXHBOTO
nedopMyBaHHs Ta pyHHYBaHHS TPU yaapl 3 HU3bKOIO MIBUAKICTIO Ta 3 PI3HOIO eHeprieo. Y poOoTi
[1] Oyna ommcaHa ycTaHOBKa /Ui NPOBENEHHS BUIPOOYBaHb Ha HU3bKO IIBUIAKICHUH yaap y
BiamoBigHOCTI A0 ctanmapty ASTM D7136 [2], a Takox 3acoOu i BUMIPIOBaHHS IapameTpiB
YJIApHOTO MOIIKO/IKEHHS.

Marepiaan ta mMeromu. Y BIiINOBIIHOCTI 10 cTaHIapTy [2] BUIPOOYBaHHS MPOBOASTHCS
LUIIXOM HAHECEHHs yJapy MaJaloyiM BaHTaXEM Macor M 31 chepuyHuM OOMKOM AiaMeTpoMm
16 mm 3 Bucotu h. Enepris ynapy BusHauaethes 3a popmynoro E = mgh , ne g — nmpuckopenHs
BUIbHOTO NafiHHA. [TopiBHsIBHI KocmikeHHs qedopMyBaHHs Ta pyiiHyBaHHs [IKM npoBoanmuch
Ha 3pa3Kax 3 BYIJICIJIACTUKY Ta CKJIOIUIACTHKY OJAHAKOBOi TOBIUMHM NMpHOIM3HO 2,0 MM. 3pa3ku 3
BYIJIETIJIACTUKY HA OCHOBI €MOKCHIHOTO CIOJYYHOIro OyjM BUTOTOBJEHI 3a TexHosoriero RTM
(Resin Transfer Molding), a ckiomIacTMKOBI 3pa3ku — 31 CKIOTKaHWHU Mapku T-10 Ha OCHOBI
€MOKCH/IHOTO CITOJIYYHOTO 3a TEXHOJIOTI€10 BaKyyMHOI 1H(Y31i. Yl 3pa3kul Ay BUIPOOyBaHb Malud
po3mip 100 MM x 150 MM 1 3akpiIUTIOBaMCh HA BEPXHIM OMOpPHINH YaCTHHI CHMETPUYHO Hal
NPSIMOKYTHUM ~ OTBOPOM  po3MmipoM 75 MM x 125 MM. VYaapHe TOMIKODKEHHS HAHOCHIOCS
MaJar0YMM BaHTaXeM 13 3aJJaHOI0 eHeprieto, a came: 4,01 J, 6,06 J, 12,4 Jta 24,8 J.

PesyabTaTn. Ilicas BunpoOyBaHb 3a JOMOMOTOKO CIIELIAIBHOTO MPUCTOCYBAHHS 3 TOYHHUM

1HAMKAaTOpOM TOAMHHUKOBOTO THIly Oyna BUMIpsHa TIJIMOMHA MOIIKO/KEHb YCIX 3pasKiB, a
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MaKCUMaJIbHUHM pOo3Mip y IUIONIMHI 3pa3ka — Tak 3BaHHUM «IiaMeTp MOLIKOJKEHHS» — BUMIPIOBABCS
IU(PPOBUM IITAHTCHIIUPKYJIEM. Y IIUX JOCTIKCHHSIX BUMIPIOBAaHHS MPOBOAMB OJUH CIICHIAJICT,
1100 3MEHIITUTH Cy0'€KTHBHY CKJIAJO0BY, SIKa 3aJIKUTh Bl KBaji(ikalii cremiamcra Ta peTeIbHOCTI
NPOBEICHHS BHUMIpIOBaHb. Pe3ynbTaT BUMIpIOBaHb TJUOMH Ta JiaMeTPIiB  MOIIKOJKECHb
MPEJICTaBJICH] y BUTISAL TpadikiB 3aJIeKHOCTEH MaHUX BEJIIMYUH BiJ eHeprii yaapy Ha puc. la ta

puc. 1b, BixmosiaHo.
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Puc.1. 3anexuocTi rimbus (a) Ta miamMeTpiB nmomkokeHb (D) Bix eHeprii yaapy

JUIs 3pa3KiB 3 BYTJIEIJIACTUKY Ta CKJIOILUIACTHKY.

BucHoBku

ByraennacTuk BUSBUB 3HaYHY UYTJIUBICTh 10 HU3bKO HIBHJIKICHOTO yJapy, OCKUJIbKU TJIMOMHA
Ta JlaMeTp MOUIKO/KEHHS € 3HaYHO OUIBIIMMH Ul BYIJIEIUIACTUKY Y MOPIBHSAHHI 31 CKJIOIUIACTUKOM
IIpY OIHAKOBIN eHeprii yapy. Lle mosicHIoeThCst O1IBILIO0 KOPCTKICTIO BOJIOKOH BYIJICIUIACTHKY.

['mubuHa MOMIKOKEHHS [T 3pa3KiB 3 BYIVICIUIACTUKY OUIbINA Y TIOPIBHIHHI 3 CKJIOTUIACTUKOM
BiA 1,2 no 6 pasiB mpu OIHAKOBIM eHeprii ynapy, NpUYoMy 30UIbLIEHHS PI3HUILI BiJOYBA€ThCS MPH
IJIBUILEHH] eHeprii HU3bKO MIBUAKICHOTO yaapy Ta Jocsrae MakCUMyMy TpH eHeprii 24,8 J.

JliaMeTp TOMIKODKEHHS JUIS BYIJICTUIACTHKY € OJHAKOBHM 31 CKJIOIUTACTHKOM TPU HU3BKIH

eHeprii ynapy 4,01 J, a 31 30utbmreHHsM eHeprii 10 24,8 J, pi3HUIS 301TBITYETHCS 10 5 pa3iB.
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